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图 灵 社 区 的 电子 书 没有 采用 专 有 客户 
端 ， 您 可 以 在 任意 设备 上 ， 用 自己 喜 
欢 的 浏览 器 和 PDF 阅读 器 进行 阅读 。 
但 您 购买 的 电子 书 仅 供 您 个 人 使 用 ， 
未 经 授权 ， 不 得 进行 传播 。 

我 们 愿意 相信 读者 具有 这 样 的 民 知 和 
觉悟 ， 与 我 们 共同 保护 知识 产权 。 
如 果 购 买 者 有 侵权 行为 ， 我 们 可 能 对 
该 用 户 实施 包括 但 不 限于 关闭 该 帐号 
等 维权 措施 ， 并 可 能 追究 法 律 责任 。 
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AB. - 斯 威 特 克 
( Brian Switek ) 

他 从 小 就 是 个 恕 龙 迷 ， 现 在 仍 未 走出 

“和 恐 龙 期 ”， 并 设法 把 玩 泥巴 和 做 铬 牙 
怪兽 践踏 远古 泥浆 的 白 日 梦 变 成 了 正当 
HL. Ak, MARAE TATE AE 
富 的 犹他 州 ， 并 成 为 一 名 自由 职业 者 ， 
在 撰写 博客 、 专 栏 和 图 书 之 余 ， 作 为 志 
愿 者 参与 枣 龙 挖掘 和 研究 活动 。 这 是 他 
的 第 二 本 书 ， 他 的 第 一 部 作品 是 《 书 之 
FAY (Written in Stone) 。 


外 封 封面 及 背面 海报 : 
晚 侏 罗 世 中 国 四 川 自贡 地 区 马 门 溪 龙 动物 群 
生态 复原 场景 ( 陈 瑜 绘制 ) 
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内 容 提 要 
臣 龙 是 许多 人 儿 时 的 伙伴 。 但 当 我 们 长 大 后 ， 带 着 孩子 再 次 与 恐龙 相遇 时 ， 我 
们 突然 发 现 ， 现 在 的 三 龙 已 经 与 记忆 中 的 模样 大 相 径 诞 。 本 书 就 将 带领 大 家 一 览 恶 
龙 研 究 的 最 新 进展 ， 通 过 最 新 的 发 现 和 技术 进步 一 帘 矶 龙 生活 的 诸多 奥秘 ， 比 如 恐 
EHEER, EHER HE BEHE, EEA ARRERA, R 
起 和 灭亡 。 我 们 会 发 现 ， 虽 然 臣 龙 的 形象 和 自然 史 发 生 了 诸多 改变 ， 但 这 些 改变 只 
是 让 我 们 曾经 的 朋友 更 加 鲜 话 生动 ， 更 具 魅 力 。 
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《我 心爱 的 雷 龙 》 由 近年 来 非常 活跃 的 一 位 科普 作家 布 赖 轧 : 斯 
威 特 克 撰写 ， 这 是 一 本 集 知识 性 、 趣 味 性 和 消 遗 性 为 一 体 的 好 书 。 
2013 年 该 书 英文 版 发 行 时 ， 我 兽 应 邀 在 英国 《自然 》 杂 志 上 发 表 一 
篇 书评 ， 对 该 书 进 行 了 介绍 和 评论 。 现 在 ， 我 非常 欣喜 地 看 到 该 书 
中 文 版 的 发 行 ， 相 信 这 是 给 热爱 古生物 学 和 演化 生物 学 的 中 文 读者 
的 一 件 难得 礼物 。 在 这 里 ， 我 想 与 大 家 分 享 三 年 前 发 表 的 书评 ， 介 
绍 我 对 这 本 书 的 认识 。 

Ap LES : 斯 威 特 克 是 一 位 对 演化 理论 有 着 很 深 理 解 的 科 

普 作 家 ， 他 的 作品 常常 能 把 演化 知识 、 个 人 经 历 和 思想 以 及 

古生物 学 研究 过 程 中 的 趣闻 轶 事 有 机 结合 到 一 起 ， 让 读者 能 

够 轻松 愉悦 地 享受 阅读 乐趣 。 

在 书 中 ， 作 者 讲述 了 他 在 美国 许多 著名 恐龙 化 石 点 、 博 

物 馆 和 高 技术 研究 实验 室 的 访问 经 历 ， 以 及 与 许多 古生物 学 

家 进行 的 直接 交流 。 通 过 近 距 离 接 触 这 些 学 者 和 他 们 推动 的 

科学 研究 ， 斯 威 特 克 展 现 了 我 们 对 于 恐龙 演化 的 理解 是 如 何 

逐渐 推进 的 ， 甚 至 展现 了 恐龙 十 生物 学 在 美国 和 许多 其 他 国 

是 如 何 触及 文化 层面 的 。 
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中 生 代 的 陆地 霸主 ， 以 及 除了 鸟 类 之 外 ， 其 他 恐龙 为 什么 会 
在 白垩 纪 末 期 灭绝 。 但 他 的 重点 是 展现 恐龙 的 生存 之 道 。 

斯 威 特 克 着 眼 于 最 新 化 石 发 现 、 最 新 研究 方法 ， 以 及 新 
技术 的 应 用 ， 以 此 来 探讨 恐龙 如 何 交配 和 繁殖 、 如 何 生 长 发 
育 和 完成 巨型 化 ， 以 及 探讨 恐龙 的 社会 性 行为 、 某 些 丽 龙 遭 
受 的 疾病 ， 划 至 科学 家 是 如 何 复原 恐龙 体 表 颜色 和 声音 的 。 

书 中 的 许多 故事 来 自古 生物 学 历史 。 " 雷 龙 ”是 作者 孩提 
时 代 最 喜爱 的 丽 龙 。 虽 然 从 科学 的 角度 ,“ 雷 龙 ” 这 一 名 字 自 
1903 年 就 不 再 有 效 (已 被 归 入 迷惑 龙 )， 但 在 公众 当中 ,，“ 雷 
龙 ” 这 个 名 字 却 一 直 广 为 使 用 ， 直 到 最 近 还 没有 完全 退出 公 
众 视野 。 这 一 故事 正 展现 了 科学 与 流行 文化 之 间 复 杂 的 关系 。 

此 外 ， 斯 威 特 克 在 书 中 更 多 介绍 了 近期 的 有 趣 发 现 。 比 
如 ， 一 位 研究 生 如 何在 美国 自然 史 博 物 馆 的 古老 收藏 中 发 现 
了 一 种 称 为 奥 氏 灵 钱 的 疏 行 类 新 种 ， 显 示 钱 类 的 祖先 类 型 与 
许多 恐龙 一 样 是 两 足 直 立行 走 的 。 而 在 一 次 野外 发 据 过 程 ， 
为 了 便于 运输 ， 人 们 不 得 不 折断 了 一 根 君 王 暴 龙 的 大 腿 骨 ， 
却 意外 发 现 里 面 草 含 着 揭示 这 个 个 体 性 别 的 信息 。 又 比如 ， 
一 篇 研究 乌贼 化 石墨 圳 埋藏 的 论文 催生 了 一 种 复原 一 些 灭 绝 
动物 体 表 颜 色 的 方法 。 

当然 ， 任 何 出 版 物 都 避免 不 了 缺陷 ， 本 书 也 不 例外 。 作 
者 有 时 会 引用 与 菜 位 科学 家 的 对 话 来 赋予 自己 对 一 个 发 现 的 
叙述 的 权威 性 ， 却 没有 给 出 这 个 发 现 过 程 的 一 些 具体 细节 ， 
比如 推论 如 何 得 出 以 及 假说 如 何 得 到 验证 。 此 外 ， 作 者 在 通 
俗 化 定义 一 些 动物 类 群 时 出 现 了 一 些 偏差 ， 并 且 个 别 时 候 ， 
作者 对 整个 科学 故事 背景 的 介绍 稍 有 偏差 。 比 如 在 强调 奥 久 
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灵 钱 重要 性 的 时 候 ， 和 忽略 了 一 个 重要 事实 ， 即 一 些 研究 已 经 
显示 直立 行走 姿态 广泛 存在 于 鳄 类 支 系 的 早期 成 员 中 。 

由 于 本 书 主要 依据 作者 在 北美 的 旅行 见闻 ， 自 然 更 多 介 
绍 来 自 北 美的 经 典 恐 龙 明 星 ， 所 以 对 于 其 他 地 区 的 近期 发 现 
着 墨 有 限 ， 从 而 导致 只 能 简单 介绍 ， 黄 至 忽略 一 些 非常 激动 
人 心 的 新 研究 方向 。 

当然 ， 即 便 是 一 部 “ 雷 龙 ” 体 量 的 书籍 也 不 可 能 涵 
盖 恐 龙 研 究 的 方方面面 。 斯 威 特 克 以 其 真 涩 的 热情 ， 已 经 
成 功 展 现 了 近年 来 恐龙 研究 的 重要 发 现 和 进展 。 























最 后 需要 强调 的 是 ， 本 书 中 文 版 译 者 邢 立 达 博 士 是 近年 来 古生物 
科普 领域 最 活跃 者 之 一 ， 对 恕 龙 科普 贡献 渗 多 。 他 和 李 锐 媛 女士 一 起 
翻译 的 这 本 怒 龙 科普 书 一 定 会 为 读者 带 来 一 顿 营养 丰富 的 科普 大 和 餐 。 





徐 星 
( 中科院 十 养 椎 动物 与 十 人 类 研究 所 
古生物 学 家 ) 
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我 就 读 的 幼儿 园 打 算 在 “ 怒 龙 之 夜 ”来 一 场 异 特 龙 大 战 剑 龙 ， 本 
人 当选 主角 之 一 。 我 又 有 了 一 个 让 爸爸 妈妈 必须 同意 我 和 钨 龙 尽情 嬉 
戏 的 机 会 ,老师 把 塑料 小 铠 龙 藏 在 浅 浅 的 沙 箱 挖 气 点 里 让 护 子 们 发 气 。 
活动 结束 时 ， 每 人 还 都 拿 到 了 一 盒 没 滋 没 味 的 铠 龙 麦片 。 但 要 说 有 什 
么 寅 教 于 乐 的 内 容 ， 那 我 就 没有 半点 印象 了 。 那 时 候 我 根本 不 在 乎 这 
事 。 五 岁 的 狂热 史前 粉 和 候 龙 玩 要 难道 还 需要 理由 ? 

我 已 经 准备 好 在 这 场 侏 罗 纪 的 死 斗 里 冲 异 特 龙 小 伙伴 哆 哮 . 踪 脚 、 
挥 出 尖 刺 之 尾 。 就 在 这 时 ， 我 发 现 那 家 伙 穿 着 和 我 一 模 一 样 的 戏 服 。 
我 的 对 手 本 该 是 身手 敏捷 的 超级 食肉 动物 ， 长 着 捕 兽 夹 一 样 的 大 嘴 ， 
和 他 现在 的 扮相 没有 半点 相似 之 处 。 老 师 根本 没 好 好 做 功课 。 我 也 不 
愿意 像 剧本 里 安排 的 那样 倒 在 异 特 龙 的 利 扑 下。 在 剧本 要 求 我 倒 在 地 
上 引 颈 就 歌 的 时 候 , 我 决定 要 在 迎 来 剧 中 死亡 的 那 一 刻 挣脱 这 个 角色 ， 
还 试 着 让 观众 相信 剑 龙 真 的 更 加 强大 。 我 解释 说 ， 虽 然 异 特 龙 攻势 迅 
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猛 ， 但 这 些 伎 俩 在 剑 龙 强大 的 骨 板 和 有 透 骨 之 力 的 尾 刺 面前 起 不 了 什 
么 作用 。 

哎 ， 那 群 大 人 都 不 欣赏 我 的 即兴 悉 龙 学 讲座 。 我 还 指望 他 们 会 明 
智 地 颌 首 赞许 ， 再 推荐 我 去 纽约 的 自然 史 博 物 馆 谋 个 职位 呢 。 但 他 们 
MEEKER 
虽然 心里 觉得 真正 科学 家 应 该 挥 起 拳头 大 叫 “ 春 货 ! 你 们 等 着 
瞧 !， 但 我 并 没 这 么 做 。 当 然 ， 我 也 没有 放弃 恐龙 。 纪 录 片 培养 着 我 
的 恕 龙 狂 热 ， 录 像 带 店 里 弄 来 的 B 级 巩 龙 片 让 我 乐 不 可 支 。 我 还 为 了 
寻找 完美 的 三 角 龙 偶而 把 爷爷 奶奶 家 后 院 翻 了 个 底 朝 天 。 典 型 的 三 角 
龙 其 实 从 未 踏足 新 泽 西 州 中 部 , 而 发 现 于 本 州 的 铠 龙 化 石 也 寥寥 无 儿 ， 
大 多 都 只 是 被 冲 进 白垩 纪 时 期 大 西洋 的 骨骼 碎片 ， 但 这 些 事 我 根本 不 
在 意 。 化 石 猎手 的 直觉 告诉 我 ， 表 层 土 下 面 必 有 您 龙 。 于 是 我 不 断 深 
控 ， 直 到 我 从 爷爷 的 工具 棚 里 拿 了 一 把 短 答 来 对 付 挡 道 的 树苗 。 和 爸爸 
妈妈 从 屋 里 冲 出 来 阻止 了 我 ， 发 掘 就 此 结束 。 很 明显 ， 我 在 开始 挖掘 
时 没有 提交 合适 的 发 掘 许可 申请 。 

但 我 的 父母 用 别 的 方式 支持 着 我 对 化 石 的 痴迷 。 他 们 鼓励 我 追求 
古生物 学 的 梦想 。 小 学 的 图 书 管理 员 向 他 们 抱怨 说 我 借 走 了 太 多 恐龙 
书籍 ， 那 些 书 怒 怕 都 超过 了 我 的 阅读 水 平 。 闻 听 此 言 之 后 ， 他 们 捍卫 
了 我 对 图 书 的 选择 ， 这 是 我 要 一 生 珍 藏 的 回忆 。 我 的 大 脑 淘 求 着 一 切 
有 关 和 恐龙 的 知识 。 每 一 个 新 学 到 的 恕 龙 名 字 都 成 了 一 个 科学 的 化 身 ， 
一 道 能 立刻 在 我 的 想象 中 召唤 出 骇 人 又 妙 不 可 言 的 鳞片 怪兽 的 魔 光 。 


























































































































25 年 后 , 我 的 麦子 正在 盐湖 城 的 公寓 里 收拾 着 从 我 书桌 上 迅速 草 
延 开 来 的 恐龙 资料 ， 它 们 已 经 侵入 了 我 们 的 每 一 个 房间 。 我 的 疏 龙 之 
梦 促 使 我 们 搬 到 这 个 城市 。 人 家 会 问 究竟 是 什么 让 我 选择 了 犹他 州 ， 
摩 门 教 传统 让 这 里 的 政治 保守 得 令 人 抓 狂 ， 啤 酒 却 淡出 个 鸟 。 我 的 回 
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EIRA, TEE” WAT, E ER] ( Horace Greeley ), 
我 来 犹他 州 的 理由 是 :“ 去 西部 吧 , 年 轻 人 , APES AE RENI. 
在 干旱 的 斑 澜 荡 野 之 中 ， 蜂 窒 州 ( 犹他 州 别 称 ) 拥有 几 处 忍 龙 化 石 储 
量 位 列 世 界 前 茅 的 地 层 。 别 的 夫妇 也 许 还 在 为 买 不 买 得 起 新 沙发 或 电 
视 而 犹豫 不 决 ， 我 却 会 花 好 几 个 小 时 对 太太 软 磨 硬 泡 ， 好 让 她 对 财政 
大 权 松 个 口 ， 同 意 我 搬 些 必需 品 回 家 ， 比 如 拍卖 会 上 真实 比例 的 迷惑 
龙头 骨 铸 模 。( 这 个 蜥 脚 类 慌 龙 的 石膏 脑袋 现 正 耀 武 扬威 地 坐 在 我 放 
满 十 生物 学 战利品 的 书柜 顶 上 。) 

但 只 有 天 气 情况 允许 的 时 候 ， 我 才能 去 搜寻 更 多 疏 龙 。 十 月 之 后 
的 气温 太 低 ， 不 能 勘探 ， 地 面 也 太 硬 ， 没 法 安全 地 挖掘 化 石 。 为 了 打 
发 时 间 ， 我 一 整个 冬天 都 在 敲打 键盘 ， 为 新 发 现 的 化 石 撰写 一 篇 又 一 
篇 的 论文 ， 一 边 焦躁 地 等 待 着 春季 。 每 个 新 的 野外 工作 季 都 会 带 来 新 
的 可 能 。 虽 然 美 国 西部 一 个 多 世纪 以 来 的 化 石 狩 狂 硕果 累累 ， 但 这 里 
依然 还 有 许多 不 为 人 所 知 的 恕 龙 在 等 竺 发掘 。 虽 然 一 直 都 没 找到 三 角 
龙 的 集 ， 但 我 现在 搬 到 了 距离 梦想 更 近 的 地 方 。 地 球 的 历史 就 呈现 在 
这 片 布 满 化 石 的 美丽 土地 之 上 。 

只 不 过 ， 大 家 都 认为 铠 龙 不 该 在 成 年 人 的 世界 里 占有 一 席 之 地 。 
古生物 学 家 和 忍 龙 挖掘 志愿 者 总 是 被 人 当 作 大 孩 子 ， 这 群 家 伙 还 设法 
把 玩 泥巴 和 做 狂 牙 怪兽 践踏 远古 泥浆 的 白 日 梦 变 成 了 正当 职业 。 大 家 
都 知道 美国 的 孩子 们 会 经 历 一 个 “ 怒 龙 期 ”, 但 等 我 们 尝 到 了 集体 运动 
和 在 高 中 露天 看 台 下 接吻 的 甜头 ,就 到 了 该 把 恕 龙 抛 诸 脑 后 的 时 候 ( 天 
生 策 拙 的 我 两 样 都 做 不 来 ), 我 们 对 治愈 系 音乐 渐 生 爱 意 , 面 对 约 会 两 
股 颤 颜 ， 还 要 努力 为 了 生活 让 梦想 屈服 妥协 。 童 年 喧嚣 有 朝 一 日 会 被 
此 般 种 种 所 代 奉 ， 被 它们 一 扫 而 室 。 面 对 现实 吧 : dE SC IEEE 
归 为 媚俗 的 小 孩子 玩意 一 一 它们 会 引发 怀旧 情思 和 幽默 讽刺 ， 但 不 值 
得 认真 对 待 。 
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至 少 ， 直 到 曾经 的 恐龙 粉丝 带 着 自己 的 孩子 去 参观 昂首 于 博物 馆 
展厅 里 的 真正 怪物 。 这 时 他 们 突然 发 现 ， 和 他 们 一 起 成 长 的 恐龙 已 经 
消失 了 ， 它 们 变 成 了 陌生 的 造物 ， 有 时 候 甚 至 连 名 字 都 不 同 以 往 。 我 
AT Lipitor BE AP SS ER IA — PRESE AER Ee ORE], 
ERENER CIRI 1388 34 E — B 

我 的 前 女友 艾 伦 在 2003 年 的 元 旦 带 我 去 美国 自然 史 博 物 馆 参观 
如 龙 ， 那 时 我 就 体验 了 一 回 这 种 震撼 。 我 只 在 还 是 孩子 的 时 候 去 过 那 
座 大 厅 。 在 我 没 再 踏足 博物 馆 的 那些 年 里 ， 他 们 翻修 了 化 石 厅 ， 使 幼 
小 的 我 备 受 鼓 舞 的 骨架 都 以 奇异 的 方式 改头换面 。 

我 第 一 次 见 到 君王 暴 龙 (又 译 为 霸王 龙 ) 时 , 它 像 哥 斯 拉 一 样 人 
立 而 起 ,高 拾 着 尖 牙 密布 的 大 嘴 ， 尾 巴 拖 忠 于 地 。 当 时 我 还 见 到 了 
$E, 它 就 像 一 座 骨 板 和 尖 刺 的 山 夺 。 而 低头 弯 腰 的 “ 雷 龙 ” 傻 乎 乎 
地 站 在 那里 , 似乎 刁 处 干燥 的 陆地 而 不 是 杂 草 丛生 的 恶 具 泥 塘 有 点 让 
它 不 适应 。 伴 我 成 长 的 疏 龙 是 一 场 潮湿 而 缓慢 的 露 梦 ， 里 面 充满 爪牙 
尖 角 。 而 现在 它们 都 已 经 变 成 了 我 不 熟悉 的 中 生 代 生物 : 恐龙 们 都 高 
高 站 立 , 凝固 在 某 个 动作 之 中 , 仿佛 它们 的 血肉 在 闲 庭 信步 时 突然 消 
失 。 新 的 四 龙 骨架 姿势 灵动 ， 对 我 来 说 是 那么 陌生 。 

您 龙 的 化 石 残骸 (它们 货真价实 的 骨头 ) 依然 如 旧 。 每 一 具 骨 架 
都 仿佛 是 一 座 静 态 的 纪念 碑 , 纪念 着 一 个 历史 无 法 触及 的 时 代 。 但 自 
打 我 第 一 眼看 到 您 龙 ， 古 生物 学 家 就 在 不 断 开发 着 越 来 越 精 细 的 技 
AR. 好 从 残 通 上 拾取 史前 生命 的 点 点 滴 滴 。 蜥 脚 类 恐龙 的 股骨 或 鸭 嘴 
龙 的 头骨 都 不 是 只 能 拼装 起 来 积 灰 的 石 块 。 每 一 块 恐 龙 化 石 都 包含 着 
主人 生命 和 演化 的 线索 ， 有 时 甚至 还 有 死亡 的 信息 。 对 恐龙 的 探索 不 
会 止步 于 解 开 拼 装 骨 骼 的 谈 题 一 一 这 只 是 古生物 学 重建 的 开始 。 

我 们 现在 可 以 开始 探究 前 人 只 能 依靠 推测 解决 的 问题 。 从 恐龙 的 
性 生活 到 最 旷日持久 的 恋 题 之 一 ， 铠 龙 到 底 是 什么 颜色 的 ， 所 有 这 些 
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都 成 为 前 沿 研 究 的 话题 。 我 们 知道 得 越 多 , 就 越 觉得 丽 龙 奇特 又 壮美 。 
我 最 初 所 见 的 暴 龙 形象 已 经 支离破碎 ， 它 摇 身 变 为 更 加 活跃 和 神奇 的 
食肉 动物 一 一 肌肉 发 达 的 顶级 掠 食 者 ， 痊 柱 和 地 面 平行 ， 新陈代谢 极 
为 旺盛 ， 身 上 还 长 着 细密 的 绒毛 ， 揭 示 出 这 暴君 和 现 生 鸟 类 实 为 远亲 
的 秘密 。 人 们 对 剑 龙 和 其 他 所 有 经 典 的 铠 龙 都 有 了 新 的 认识 ， 也 对 它 
们 进行 了 重建 。 它 们 不 再 屈居 于 史前 河 湾 ， 而 是 和 疏 龙 的 自然 史 一 样 
ERBEK., BEER. 
但 新 的 发 现 需要 一 段 时 间 才 能 呈现 在 公众 面前 。 即 便 在 那个 时 候 ， 
大 家 也 往往 无 法 明白 我 们 为 何 能 了 解 这 么 多 的 恐龙 生物 学 知识 。 博 物 
馆 展 厅 和 纪录 片 也 许 会 展示 古生物 学 的 研究 成 果 ， 把 恐龙 的 各 种 知识 
都 浮光掠影 地 介绍 一 番 ， 但 它们 很 少 解释 为 什么 慌 龙 会 发 生 如 此 巨大 
的 变化 。 这 些 秘密 隐藏 在 普通 恕 龙 爱好 者 无 法 接触 的 学 术 会 议和 技术 
资料 里 ， 就 连 格外 关注 慌 龙 的 爱好 者 都 难以 跟 上 新 发 现 的 脚步 。 迅 猛 
的 变化 让 我 们 的 理解 力 无 力 跟 随 ， 就 连 博物 馆 都 至 少 有 一 部 分 新 出 炉 
的 展品 刚 向 公众 开放 便 已 过 时 。 从 估计 的 全 长 到 鼻孔 的 位 置 ， 古 生物 
学 家 始终 在 修改 和 争论 着 恐龙 真正 的 模样 。 在 各 种 研究 中 ， 人 们 一 般 
以 复原 出 的 骨骼 和 生活 方式 作为 决定 性 证 据 , 但 它们 其 实 也 只 是 假说 ， 
会 随 着 期 刊 论文 而 遭遇 变化 和 修正 。 说 来 也 真 奇怪 ， 只 有 少数 几 门 学 
科 会 时 常 发 生 公 众 质疑 新 发 现 的 事情 ， 古 生物 学 就 是 其 中 之 一 。 对 过 
去 的 热爱 让 史前 动物 粉丝 们 嘲笑 长 羽毛 的 暴 龙 是 巨大 的 鸡 ， 还 为 分 类 
AVR TE T fii 105 eee RE TE De ACTU 
在 被 夹 在 科学 和 大 众 情 感 之 间 的 各 种 生物 里 ， 最 让 我 难以 割舍 的 
是 “ 雷 龙 ”一 一 这 种 标志 性 的 恕 龙 曾 因 科学 研究 而 横 遭 第 二 次 灭绝 。 
它 真正 的 名 字 应 该 是 迷惑 龙 ,但 广 为 流 传 又 为 人 珍爱 的 却 是 它 的 旧名 。 
“ 雷 龙 "是 我 们 不 该 继续 使 用 的 非 官 方 昵称 ,但 我 们 对 它 实在 难 舍 难 分 。 
“ 雷 龙 ” 仿 佛 是 一 座 有 生命 的 肉 山 ， 是 人 们 心目 中 恐龙 的 代表 。 
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我 满怀 温情 地 怀念 着 它 。 是 这 长 脖子 巨 龙 让 我 第 一 次 认识 到 了 和 恐龙 的 
壮丽 。 但 我 们 甫 一 见面 , 它 就 消失 于 科学 的 虚无 之 中 。“ 雷 龙 ” 在 今天 
已 经 成 了 一 段 记忆 。 但 我 和 很 多 人 一 样 将 它 珍藏 于 心 。“ 雷 龙 ”让 我 们 
真 真切 切 地 看 到 了 巨大 有 鳞 生 物 的 生活 。 听 说 这 种 恕 龙 不 复 存 在 的 时 
候 ， 比 起 技术 错误 ， 我 更 觉得 这 是 一 种 背叛 。 

“ 雷 龙 ” 是 本 书 的 吉祥 物 。 它 最 能 代表 古生物 学 家 所 研究 的 真实 动 
物 和 这 些 巨 兽 在 流行 文化 中 的 形象 之 间 的 冲突 。 这 些 史前 生命 的 形象 
仿佛 自己 拥有 生命 ， 就 像 伶 盗 龙 (又 译 为 迅猛 龙 ) 一 样 紧 抓 住 我 们 的 
想象 。 这 也 正 是 科学 发 现 过 程 的 危险 和 有 趣 之 处 。 要 了 解 恕 龙 ， 我 们 
就 得 用 玻璃 纤维 、 钢 铁 、 涂 料 以 及 电脑 制造 的 模型 对 它们 进行 重建 。 
但 假说 都 在 不 断 修改 和 完善 。 于 是 同一 领域 中 新 旧 知 识 间 的 战争 无 可 
避免 。 科 学 发 现 引 发 了 过 去 和 现在 的 认 知 之 间 的 激烈 竞争 。 我 钟爱 的 
“ 雷 龙 "在 这 些 经 久 不 息 的 论战 中 成 了 最 著名 的 牺牲 品 ,但 还 不 止 于 此 。 
“ 雷 龙 ”也 是 一 座 里 程 碑 ， 彰 显 着 科学 使 灵 龙 发 生 了 何等 深远 的 改变 。 
我 们 也 许 失 去 了 一 种 可 爱 的 恐龙 ， 但 正 是 毁灭 了 这 种 巨 龙 的 研究 揭示 
了 我 们 从 不 曾 料 到 的 史前 生命 的 线索 。 让 我 们 和 “ 雷 龙 ”结伴 踏 上 旅 
程 , 一 起 追寻 老 朋友 们 的 脚步 , 看 看 它们 向 我 们 揭示 了 哪些 有 关 演 化 、 
灭绝 和 生存 的 秘密 。 
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远古 的 已 龙 








“ 雷 龙 ”在 我 心中 永远 与 众 不 同 ， 对 更 年 轻 时 的 我 来 说 尤其 如 此 。 
这 种 住 在 沼泽 里 、 走 路 慢 否 否 的 庞然大物 代表 了 念 龙 应 有 的 一 切 一 一 
巨大 、 有 鳞 ， 最 重要 的 是 ， 它 们 那么 古怪 ， 只 可 能 存在 于 原始 时 代 。 
虽然 已 经 灭绝 了 1.5 亿 年 , E "RUE" FERRARA BUSES). 
当 我 还 是 个 蹦 勋 学 步 的 孩子 时 ,我 就 一 心 想见 见 这 种 巨大 的 植 食 动物 。 
在 幼儿 园 的 晴 笔 涂鸦 里 ， 我 给 全 家 福 里 添 了 一 只 “ 雷 龙 ”宠物 ， 而 且 
画 得 非常 合理 。 我 明白 我 们 肯定 养 不 起 一 只 24 EK BOE, 所 以 我 的 
小 “ 雷 龙 ” 差 不 多 和 大 丹 犬 一 样 大 。 它 大 得 足以 让 我 骑 在 背 上 ， 但 也 
不 至 于 吃 穷 爸爸 妈妈 。 
用 绘 儿 乐 彩 笔 复 活 翁 龙 完全 无 法 满足 我 的 铠 龙 狂 热 。 父 母 第 一 次 
开车 带 我 和 兄弟 姐妹 去 迪士尼 乐园 时 ， 我 急 不 可 耐 地 催促 他 们 快 去 埃 
克 森 公司 赞助 的 能 量 宇宙 看 诱 人 的 电动 “ 雷 龙 ”、 剑 龙 和 各 种 您 龙 。 结 
果 他 们 还 来 不 及 从 车 里 拿 出 行李 就 把 我 们 塞 进 了 驶 往 恐 龙 世 界 的 游览 
JE, XEASPRDKUEDSEEF EA. RUE, RSE AS POL ae Aid ch 
记 的 东西 。 虽 然后 来 我 为 自己 被 困 在 了 平 几 又 无 聊 透 项 的 新 泽 西 州 中 
部 而 眉 恼 ， 但 这 片 郊区 至 少 还 有 一 个 好 处 。 对 小 疏 龙 粉丝 来 说 ， 还 有 
什么 地 方 能 比 附近 的 美国 自然 史 博 物 馆 更 棒 ? 它 就 在 河 对 面 的 纽约 市 
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里 。 我 在 那里 第 一 次 见 到 了 我 的 恐龙 人 挚爱 。 

1988 年 ,和 爸爸 妈妈 带 着 小 小 的 我 参观 了 四 楼 的 恐龙 展厅 ,现在 这 
个 地 方 已 经 面目 全 非 。 白 色 的 墙壁 、 高 高 的 天 花 板 和 充足 的 照明 让 暴 
龙 、 埃 德 蒙 顿 龙 、 三 角 龙 以 及 其 他 著名 您 龙 和 周遭 背景 形成 鲜明 对 比 。 
上 世纪 90 年 代 中 期 的 翻修 工程 给 这 里 带 来 了 这 种 开阔 轻快 的 气氛 , 这 
是 为 了 让 史前 明星 们 跟 上 新 发 现 的 步伐 。 中 翻修 过 的 展厅 按照 演化 顺 
FHEA, EUR ARE T. 19 世纪 为 博物 学 家 发 现 以 来 经 历 了 多 少 变 
化 。 美 国 自然 史 博 物 馆 的 铠 龙 姿 态 和 警觉， 骨骼 头颅 和 尾巴 蓄 势 待 发 ， 
仿佛 是 在 为 了 寻找 食物 、 朋 友 或 敌人 而 扫 视 着 已 经 消失 的 土地 。 

我 二 十 出 头 的 时 候 想 什么 时 候 去 参观 博物 馆 都 行 ， 于 是 我 抓紧 一 
切 机 会 箱 律 于 骨 铝 之 间 ， 想 象 着 它们 生出 血肉 的 模样 。 我 在 展厅 里 漫 
步 ， 那 里 的 地 板 已 被 一 群 群 展开 第 一 次 慌 龙 发 现 之 旅 的 孩子 们 踩 出 了 
磨 痕 。 那 时 我 最 是 思念 多 年 前 洲 逅 的 休 罗 纪 怒 龙 展 厅 ， 它 昏暗 义 侍 灰 
满面 。 我 在 80 年 代 看 到 的 旧 日 铠 龙 都 错 得 离谱 , 最 后 都 成 了 被 扔 进 科 
学 垃圾 堆 的 蓝 俯 怪 胎 。 但 这 并 没有 让 我 初 遇 它们 的 记忆 黯然 失色 。 那 
时 候 ， 我 在 展厅 可 怕 的 异 暗 光线 之 中 用 想象 力 为 骨头 披 上 了 生命 的 薄 
纱 。 比 起 死 气 沉沉 的 古生物 学 遗迹 ， 那 些 骨 骼 更 像 等 待 着 筋 腿 连接 和 
有 鳝 兽 皮 披 训 的 骨骼 文 架 。 我 那 幼小 心灵 所 看 见 的 并 非 死去 的 疏 龙 ， 


而 是 能 再 次 迈步 的 骨骼 架构 。 
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第 一 次 去 美国 自然 史 博物 馆 的 时 候 ， 我 整个 人 都 沉浸 在 这 个 念 3 
里 ， 连 爸爸 妈妈 也 在 那里 都 差点 忘记 了 。 我 站 在 史前 生物 的 骨骼 之 下 ， 
深 深 着 迷 。 我 根本 没 法 把 眼睛 从 博物 馆 的 “ 雷 龙 ”身上 挪 开 。 它 低 垂 着 
膀子， 上面 连 着 傻乎乎 的 圆 钝 头骨 ， 里 面 长 满 了 汤匙 一 样 的 牙齿 。 我 身 
处 蜥 脚 类 女皇 的 庭院 之 中 , 这 些 脖 子 修长 、 身 躯 沉重 的 恺 龙 是 地 球 上 有 
史 以 来 最 庞大 的 生物 。 毕 竞 正 如 教科 书 所 说 , 硕大 的 体型 赋予 了 它 “ 雷 
































龙 ” 这 个 意 为 “雷霆 蜥 蝎 ” 的 名 字 。 它 的 行走 之 音 必 定 让 侏 罗 纪 的 大 
地 滚 过 阵 阵 惊雷 。 我 膜拜 骨架 的 时 候 就 想象 着 那 种 声 啊 。 它 做 出 仿佛 
就 要 走 下 展台 的 姿态 ， 它 会 届 身 穿 过 出 口 ， 缓 步 走向 中 央 公园 西 大 道 
沿途 的 植物 。 在 那 一 刻 让 人 心潮 起 伏 的 静 并 中 ， 我 敢 发 四 自 己 听 到 了 
恺 龙 呼 吸 的 绎 绢 余音 。 这 个 挤 满 了 史前 骨骸 的 地 方 表 定 存在 着 鬼魂。 

当然 了 , 暴 龙 和 其 他 恐龙 的 骨架 也 令 人 印象 深刻 ,但 它们 不 像 “ 雷 
龙 ” 一 样 令 我 牵 肠 挂 肚 。 我 情不自禁 地 想 着 如 果 我 一 眼 警 见 雷 龙 在 门 
前 的 街道 上 漫步 ， 去 我 邻居 家 的 草坪 上 采 食 多 汁 的 橡树 叶 ， 那 会 是 一 
副 怎 样 的 情景 啊 。 我 在 学 校 的 美术 课 作 业 里 画 了 慢 知 硬 的 “ 雷 龙 "。 我 
在 车 道 的 雨水 沟 里 即兴 创造 了 一 个 泥 塘 ， 让 蜥 脚 类 灵 龙 的 塑料 模型 在 
每 舒服 服 地 晒 太 阳 。 我 还 做 着 远方 沼泽 里 依然 有 “ 雷 龙 ”在 晒 日 光 浴 
的 白 日 梦 ， 它 们 正 享受 着 逃脱 灭绝 的 好 时 光 。 

BEJE SERE FER o 













































































“ 雷 龙 ”一 开始 就 没 这 回 事 。 FORRES, 它 不 过 是 误 
解 催生 的 大 杂烩 ， 科 学 赋予 了 它 生 命 ， 然 后 又 将 之 夺 走 。 这 种 恐龙 真 
正 的 名 字 是 迷惑 龙 ,一 种 在 古生物 学 家 上 腿 里 和 我 的 “ 雷 龙 ”截然 不 同 
的 惑 龙 。 迷 惑 龙 不 是 湿 淋 淋 的 海 党 和 睡莲 采 据 者 。 实 际 上 ， 它 们 是 整 
洁 的 动物 ， 高 举 着 膀子 和 凌 子 似 的 长 尾巴 活路 在 休 罗 纪 的 泛滥 平原 之 
上 。 而 我 所 知道 的 “ 雷 龙 ”, 那 沐浴 在 侏 罗 纪 沼 译 里 的 笨拙 巨 兽 ， 届 然 
从 没 真正 存在 过 。 有 关 它 的 一 切 一 一 生活 方式 、 涉 骨 和 名 字 ( 这 是 最 
让 人 遗憾 的 部 分 ) 一 一 都 是 人 类 从 远古 骨骼 里 腾 想 出 来 的 东西 ， 它 们 
其 实 代表 着 别 的 念 龙 。 而 我 一 直 以 来 都 被 蒙 在 鼓 里 ! 我 所 见 到 的 恐龙 
是 博物 馆 中 的 石化 僵尸 。 尽 管 科 学 家 数 十 年 前 就 了 结 了 它 的 生命 ,但 
它 依然 徘徊 不 去 。 

趟 龙 的 重大 转变 是 一 个 既 艰 难 又 缓慢 的 过 程 。 我 初 遇 “ 雷 龙 ”的 
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时 候 ， 它 正在 慢 慢 淡出 书本 和 博物 馆 。 就 在 我 第 一 次 参观 博物 馆 的 几 
年 前 ， 科 学 界 对 蜥 脚 类 、 剑 龙 类 、 暴 龙 类 以 及 它们 各 路 亲 威 的 兴趣 日 














益 高 涨 , 这 被 戏剧 性 地 称 为 “ 惑 龙 文艺 复兴 ”。 这 场 风潮 打破 了 和 恐龙 原 


本 思春 可 懂 的 爬行 动物 形象 。 重 塑 后 的 恐龙 不 再 与 蜥 蚁 或 忽 类 ( 指 包 








含 短 吻 鲜 、 鲜 鱼 和 长 吻 鳄 的 种 群 ) K 


系 紧 密 ， 而 与 马 类 有 了 更 多 共同 


之 处 。 化 石 骨骼 始终 如 旧 ， 但 古生物 学 家 在 用 新 的 眼光 来 看 待 这 些 石 
化 的 残骸 。 在 “ 雷 龙 ” 这 个 个 案 里 ， 关 于 它 的 名 号 、 头 颅 形状 和 文化 


意义 ， 科 学 和 想象 将 发 生 碰撞 。 














这 个 故事 开始 于 一 个 多 世纪 之 前 ， 











那 是 古生物 学 发 现 最 为 硕果 累 











累 的 一 个 时 期 。 中 1877 年 ， 耶 鲁 古 生物 学 家 奥 思 尼 尔 . 查尔斯 : 马 什 
( Othniel Charles Marsh ) 将 一 副 不 完整 的 幼年 晰 脚 类 恐龙 骨架 命名 为 
埃 阿 斯 迷惑 龙 。 这 副 骨 骼 发 现 于 科罗拉多 州 ， 发 现 者 是 他 的 野外 作业 























助手 亚 琴 + 拉克 斯 (Arthur Lakes )。 
IN ABLES FE (Como Bluff) 发 现 了 一 
创造 了 秀丽 “ 雷 龙 ” 这 个 名 称 。 























两 年 后 ， 马 什 的 团队 又 在 怀俄明 


副 更 完整 的 骨架 ， 他 为 这 幅 骨 架 
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的 重建 图 。( 图 片 来 自 维基 共享 ， 


Brontosaurus skeleton 1880s.jpg ) 
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行 们 是 第 一 批 为 史前 世界 进行 科学 分 类 的 人 ， 那 可 是 个 充满 了 未 知 生 
物 的 失落 世界 。 谁 知道 它们 到 底 有 多 少 种 类 呢 ? 

这 次 , 马 什 以 为 自己 发 现 了 两 种 不 同属 的 怒 龙 , 但 事实 并 非 如 此 。 
1903 年 ,古生物 学 家 埃 尔 默 ' 里 格 斯 (Elmer Riggs) 表示 马 什 的 “ 雷 
龙 ” 和 迷惑 龙 之 间 的 差异 不 足以 使 它 拥有 一 个 新 的 属 名 。 他 有 理 有 据 
地 论述 了 “ 雷 龙 ”只 是 迷惑 龙 的 一 个 新 种 ， 而 迷惑 龙 得 名 在 先 ， 因 此 
拥有 署名 的 优先 权 。 于 是 秀丽 “ 雷 龙 ” 变 成 了 秀丽 迷惑 龙 。 问 题 是 名 
称 变更 没 能 及 时 从 科学 期 刊 传达 到 普罗 大 众 〈 或 ， 显 而 易 见 地 ， 博 物 
馆 的 陈列 )。 出 于 不 为 人 知 的 原因 , 美国 自然 史 博 物 馆 这 类 机 构 在 展示 
迷惑 龙骨 架 的 时 候 还 是 贴 上 了 “ 雷 龙 ”的 标签 。 也 许 是 因为 他 们 觉得 
这 个 名 字 更 顺 耳 ， 又 或 者 拿 不 准 是 不 是 该 给 最 有 名 的 展品 更 名 。 不 管 
怎样 ,“ 雷 龙 ”获得 了 第 二 次 生命 。 

让 我们 暂且 追随 里 格 斯 同时 代 那 些 顽固 之 徒 的 步伐 ,依然 使 用 "“ 雷 
龙 ” 这 个 名 称 吧 。 从 整体 上 看 ， 博 物 馆 甚 是 引 以 为 豪 的 “ 雷 龙 ”骨架 
其 实 和 其 他 大 型 蜥 脚 类 恐龙 ， 比 如 粱 龙 ， 并 无 太 大 差别 。 这 两 种 恐龙 
共同 生活 在 1.5 亿 年 前 的 北美 洲 西部 ， 它 们 具有 相同 的 身体 构造 ， 而 
“ 雷 龙 ”只 是 比 这 位 略 修长 的 伙伴 稍微 魁梧 一 些 。 赋 予 “ 雷 龙 ”个 性 、 
让 它 如 此 与 众 不 同 的 是 它 的 头骨 。 

当 我 在 1988 年 看 到 “ 雷 龙 ”骨架 的 时 候 , 它 顶 在 脖子 上 的 那 颗 脑 
袋 给 人 思 笨 的 感觉 , 正如 20 世纪 初 的 科学 家 坚信 的 那样 。 美国 自然 史 
博物 馆 的 古生物 学 家 威廉 : 迪 勒 . 马 修 就 写 道 :“ 我 们 只 能 把 雷 龙 看 作 
行动 缓慢 的 巨型 动物 机 器 …… 一 个 按 序 存放 各 种 物质 的 庞大 仓库 ， 它 
主要 或 者 完 全 依靠 本 能 行动 。 就 算 智 识 能 发 挥 一 点 作用 ， 那 也 十 分 有 
限 。” 呈 似乎 在 这 位 监督 组 装 了 曾 令 我 神魂 颠倒 的 “ 雷 龙 ” 装 架 的 老 先 
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生 看 来 ,“ 雷 龙 ” 不 过 是 演化 史上 的 冷笑 话 , 一 个 肌肉 发 达 、 头 脑 为 零 
的 大 块头 。 

在 第 一 次 博物 馆 之 旅 中 ， 我 还 不 知道 这 只 扑 行 类 动物 的 头骨 只 是 
骨骼 雄 片 和 推测 的 产物 。 




















马 什 的 野外 团队 在 科 摩 崖 找到 第 一 具 “ 雷 龙 ” 化 石 时 ， 他 们 很 失 
望 地 发 现 标本 没有 头骨 。(〈 从 死亡 到 被 埋葬 之 间 的 这 段 时 间 里 , 蜥 脚 类 
恐龙 很 容易 弄 丢 脑袋 - ) 于 是 在 让 人 绘制 “ 雷 龙 ”骨架 的 时 候 ， 马 什 参 
考 了 很 多 发 现 于 另 一 个 科 摩 崖 采 石 场 的 头骨 。 这 些 骨 头 其 实 都 属于 另 
一 种 恐龙 一 一 短 嘴 高 头骨 的 蜥 脚 类 恐龙 圆 项 龙 。 它 也 生存 于 同一 时 期 ， 
但 马 什 并 不 知道 。 他 以 为 头颅 和 骨骼 都 属于 同一 种 动物 ， 于 是 就 用 那 
些 碎片 重 制 了 “ 雷 龙 ” 的 头颅 。 其 他 博物 馆 也 有 样 学 样 。“ 雷 龙 ”真正 
的 头骨 直到 多 年 之 后 才 被 人 发 现 。 



































“ 雷 龙 ”的 末日 始 于 国家 和 恕 龙 化 石 保护 区 《〈Dinosaur National 
Monument )， 那 是 有 史 以 化 石 最 多 的 铠 龙 墓地 之 一 。 当 犹他 州 弗 纳 尔 
的 40 号 国道 旁边 出 现 用 来 招揽 游客 的 傻 恐 龙 时 , 你 就 知道 自己 离 公园 
不 远 了 。 你 肯定 能 看 到 这 些 家 伙 。 它 们 有 的 在 哆 啼 ， 有 的 在 旅馆 外 面 
REFE. 我 最 喜欢 看 小 镇 的 长 脖子 吉祥 物 戴 娜 , 她 穿着 圆 点 比基尼 ， 
站 在 “来 游泳 啊 ! ”的 招牌 上 。 疏 龙 没 有 乳腺 ， 所 以 我 也 不 太 清楚 比 基 
尼 文 胸 有 什 么 好 处 ， 这 大 概 只 是 犹他 式 的 稚 持 。 

弗 纳 尔 的 慌 龙 有 一 种 欢乐 的 过 时 感 。 一 座 玻璃 墙壁 的 博物 馆 于 
1957 年 曾 立 在 了 国家 奴 龙 化 石 保护 区 的 骨骸 采 据 场 上 。 那 之 后 爆发 了 
一 场 旅 游 热 ， 大 部 分 恐龙 都 是 这 场 狂热 的 产物 。 在 这 里 进行 保护 性 发 
掘 是 厄 尔 : 道格拉斯 ( Earl Douglass ) 的 梦想 。 包 1909 年 ， 他 在 这 里 的 
崂 刚 山 丘 上 发 现 了 储量 丰富 的 化 石 矿脉 ;并 为 匹兹堡 的 卡耐基 自然 史 
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博物 馆 进行 了 大 规模 挖掘。 虽然 他 把 成 吨 的 骨骼 运 回 了 东部 ， 但 他 希 
望 能 让 广阔 的 骨 床 成 为 活生生 的 博物 馆 ， 游 客 能 在 这 里 近 距 离 接触 正 
在 进行 的 古生物 学 研究 。 他 的 部 分 梦想 未 能 实现 ， 比 如 在 化 石 点 上 修 
一 条 飞机 跑道 、 为 高 级 客户 提供 精致 饮食 ， 等 等 。 但 他 愿景 的 核心 已 
经 成 为 现实 , 日 复 一 日 地 对 来 访 者 表明 史前 世界 可 以 仿佛 一 个 异世 界 。 

驶 过 衰败 的 岩石 商店 、 另 外 几 个 破烂 褪色 的 慌 龙 以 及 格林 河和 杨 
帕 河 河岸 上 错落 的 浴 绿 农田 ， 你 总 算 达 到 了 目的 地 。 停 车 场 里 有 一 只 
谢 乎 平 的 梁 龙 对 就 在 公园 大 门 外 的 游客 露出 闫 丑 的 微笑 。 一 条 蚁 蝶 的 
道路 会 带 你 走向 刚 翻修 过 的 博物 馆 。 如 果 你 了 解 地 质 学 ， 那 这 就 是 一 
场 货真价实 的 时 间 旅 行 。 数 十 亿 年 来 的 沉积 、 拾 升 和 侵蚀 让 地 球 在 纵 
向 上 形成 了 一 系列 分 界 清晰 的 薄 层 ， 每 一 层 都 比 上 一 层 更 古老。 残存 
的 远古 海洋 演变 成 履 满 荐 类 植物 的 泛滥 平原 ， 而 它 和 曾 遍 布 沙丘 的 沙 
漠 残 迹 又 被 另 一 片 已 经 消失 的 海洋 所 分 隔 。 时 间 长 河 里 不 断 发 生 着 这 
些 改变 。 即 使 你 不 太 精 通 古 生 物 学， 你 也 可 以 根据 颜色 的 变化 来 区 分 
出 地 层 。 从 薄荷 绿 到 锈 红 ， 每 一 个 地 层 都 以 自己 独 有 的 色调 ， 与 其 他 
地 层 相 区 别 。 我 做 梦 也 想 不 出 还 有 什么 景色 能 壮丽 如 斯 。 这 里 可 以 跻 
身 地 球 上 最 美 之 处 的 行列 。 

通 往 采 石 场 岩 壁 的 道路 由 点 绥 着 栗色 碎片 的 灰 紫 色 石 堆 修 成 。 这 
是 典型 的 莫 里 逊 组 ( Morrison Formation ) 色 样 。 这 些 历 史 粗 算 来 有 1.5 
亿 年 的 沉积 层 见 证 了 恕 龙 巨 兽 的 存在 。 那 个 时 代 属 于 剑 龙 、 异 特 龙 、 
RIE. BOE. POCA AARNE, SR AEKA 
“ 雷 龙 ” 的 生物 。 如 果 没 有 深厚 的 您 龙 解 剖 学 造 讶 , 要 从 受 保护 的 采 石 
场 岩 壁 里 分 辨 出 每 一 个 物种 可 不 是 件 容 易 的 事 。 暴 露 的 岩 面 里 拥塞 着 
各 种 在 中 生 代 遭遇 不 幸 的 慌 龙 。 许 多 种 恐龙 死 于 侏 罗 纪 的 干旱 。 当 雨 
季 终 于 打破 干旱 诅 听 时 ,这 些 可 怜 恐 龙 的 尸体 就 都 被 冲 到 了 这 个 地 方 。 
在 棕色 骨骼 的 泥潭 里 ， 失 去 身体 的 残 肢 断 尾 和 骨骼 残片 都 混在 一 处 。 
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恐龙 的 不 幸 却 让 道格拉斯 和 后 来 的 其 他 古生物 学 家 迎 来 了 大 丰收 。 
一 个 世纪 前 的 采 石 场 规模 更 大 。 倾 斜 的 骨 床 还 向 上 方 和 两 边 各 延 
fi f 30 米 。 这 些 地 方 早 已 被 挖 开 , 化 石 都 送 到 了 博物 馆 。 虽 然 大 部 分 
化 石 都 七 零 八 落 ， 但 道格拉斯 还 是 发 现 了 几 具 完整 的 骨架 。1909 年 9 
H, 就 在 偶然 发 现 让 他 注意 到 这 个 地 方 的 您 龙 消 柱 之 后 不 久 , 道格拉斯 
又 兴奋 地 挖 到 了 可 能 是 完整 “ 雷 龙 ”骨架 的 化 石 。 马 “很 明显 ,我 们 找 
到 了 这 种 大 型 妨 龙 有 史 以 来 最 完整 的 化 石 。 至 少 我 不 知道 其 他 人 有 发 现 
过 这 么 完整 的 骨架 。” 道 格拉 斯 在 给 卡 内 基 自 然 史 博物 馆 工 作 人 员 的 回 
信里 这 么 写 道 ,骨架 的 脖子 上 甚至 还 可 能 连 着 “ 雷 龙 ” 遗 失 已 久 的 头颅 。 
“虽然 不 敢 肯 定 , ”道格拉斯 透漏 说 ,“ 但 我 相信 我 们 能 找到 头骨 。 
铠 龙 尸体 的 弧度 为 道格拉斯 指明 了 道路 。 又 对 这 具 骨 骼 挖掘 了 两 
个 月 后 ， 他 发 现 膀 子 朝 后 弯曲 到 了 剩 下 的 消 柱 上 面 一 一 这 是 恐龙 典型 
的 死亡 姿态 。 如 果 头 骨 也 在 ， 那 它 肯定 在 弯曲 脖子 的 末端 。 道 格拉 斯 
和 他 的 团队 “心跳 不 已 ”地 仔细 挖 出 了 剩 下 的 膀子 。 后 来 他 对 老板 威 
Be Œ= (William Holland ) 回忆 道 :“ 我 当时 非常 肯定 头骨 就 近 在 有 眼 
前 , 毕竟 八 块 颈 椎 都 在 自然 状态 下 完好 无 损 地 保存 了 下 来 。” 但 脖子 到 
第 三 或 第 四 颈椎 就 夏 然而 止 了 。“ 太 失望 了 ， 真 让 人 难受 。” 道 格拉 斯 
叹息 不 已 。 
但 道格拉斯 依然 在 接 下 来 的 日 子 里 继续 着 这 项 工作 。 他 甚至 在 斑 
驶 的 裸露 岩层 上 修建 了 长 期 驻地 ， 在 本 该 停止 田野 作业 的 酷暑 寒冬 奋 
力 按 掘 。 虽 然 从 没 找到 “ 雷 龙 ”脖子 上 的 头骨 ， 他 还 是 发 现 了 几 个 大 
型 长 颈 蜥 脚 类 和 怒 龙 孤零零 的 头颅 。 其 中 大 部 分 都 形似 梁 龙 。 不 同 于 圆 
顶 龙 长 着 汤匙 状 牙齿 的 圆 钝 形状 头骨 ， 梁 龙 的 头骨 长 上 且 浅 ， 带 有 长 着 
TERT UTI o 
但 道格拉斯 不 是 非常 肯定 这 些 头 骨 都 属于 梁 龙 。 也 许 他 搜集 的 头 
骨 里 确实 有 来 自 “ 雷 龙 ” 的 那 几 颗 一 一 那 时 候 它 还 是 一 只 无 头 忍 龙 。 
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“我 们 真 的 能 确定 所 谓 的 梁 龙 头骨 不 是 雷 龙 的 吗 ? ”他 思 付 着 。 尤 其 是 
在 1910 年 的 时 候 , 他 在 非常 靠近 第 二 具 “ 雷 龙 ” 标 本 ( 它 只 有 一 个 简 
单 的 编号 40 ) 的 地 方 发 现 了 一 个 神秘 头骨 。 他 认为 这 个 石化 的 头颅 属 
于 梁 龙 , 在 梁 龙 死亡 后 才 深 到 了 别处 , “虽然 如 有 果 有 人 能 说 服 我 改变 想 
法 的 话 , 我 也 会 他 戴 上 末 溜 的 冠冕 "。 当 时 他 还 是 不 太 敢 儿 而 走 险 , 声 
称 自己 最 终 找 到 了 “ 雷 龙 ”的 头骨 。 

威廉 + 霍 兰 却 不 认为 道格拉斯 找到 的 是 又 一 个 梁 龙 头骨 。 他 相信 
自己 的 手下 真 的 在 侏 罗 纪 地 层 中 找到 了 遗失 多 年 的 “ 雷 龙 ” 脑 袋 。 那 
个 头骨 和 梁 龙 的 十 分 相似 ， 所 以 毫 不 奇怪 道格拉斯 的 审慎 会 让 他 误 入 
oa, 但 “ 雷 龙 ” 的 头骨 稍微 宽大 一 些 , 正 与 它 更 庞大 的 身躯 相 匹配 。 
他 认为 ， 马 什 靠 些 许 化石 碎 片 确立 的 “ 雷 龙 ” 头 骨 形 态 大 错 特 错 ， 而 
道格拉斯 在 40 号 恐龙 附近 发 现 的 粗壮 头骨 才 真 正 属于 “使 人 迷惑 的 晰 

科学 的 不 确定 性 和 古生物 学 圈子 里 的 政治 让 迷惑 龙 遗 通 的 问题 越 
来 越 复 杂 。 虽 然 声称 道格拉斯 发 现 了 迷惑 龙 的 头骨 ， 但 霍 兰 还 是 决定 
不 给 博物 馆 里 的 恕 龙骨 骼 装 上 脑袋 , DOSE IL IRN T 20 年 。 直 
到 1934 年 , 即 霍 兰 去 世 两 年 后 , 卡 内 基 自 然 史 博 物 馆 的 迷惑 龙 才 有 了 
脑袋 ， 那 是 个 类 似 圆 项 龙头 骨 的 替代 品 。 似 乎 没 人 知道 是 谁 做 的 这 个 
决定 , 但 这 个 选择 反映 了 那个 时 代 的 共识 , 即 迷惑 龙 是 圆 顶 龙 的 近亲 ， 
这 也 是 马 什 的 观点 。 既 然 可 能 存在 亲缘 关系 ， 那 这 两 种 如， 龙 的 头骨 应 
该 也 很 相似 。 卡 内 基 的 迷惑 龙 和 它 在 耶鲁 以 及 美国 自然 史 博 物 馆 的 伙 
伴 们 多 年 来 都 在 用 别人 的 脑袋 对 参观 者 露出 微笑 。 而 道格拉斯 在 40 
号 骨架 旁边 找到 的 特殊 头骨 被 藏 入 卡 内 基 自 然 史 博 物 馆 ， 巾 上 了 梁 龙 
的 标签 。 

最 终 , 道格拉斯 的 最 初 预感 和 霍 兰 的 断言 被 证 明 是 对 的 。1975 年 ， 
ZY + 麦 金 托 什 , 一 位 由 物理 学 家 转行 、 自 学 成 才 的 蜥 脚 类 恐龙 专家 ， 
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顾 了 道格拉斯 的 各 种 信件 、 笔 记 和 采 石 场地 图 ， 并 据 此 确定 了 道 格 
拉 斯 发 现 的 奇怪 “ 梁 龙 ”头骨 其 实 正 位 于 一 具 迷 惑 龙骨 架 上 。 中 在 概 
括 这 块 化 石 独 特 解剖 结构 的 论文 里 ， 麦 金 托 什 描述 了 这 具 头 颅 ， 为 迷 
惑 龙 补 上 了 必 不 可 少 的 最 后 一 环 。1979 年 10 月 20 日 ， 卡 内 基 自 然 史 
博物 馆 正式 用 重新 发 现 的 头骨 的 铸模 为 迷惑 龙 换 下 了 错误 替代 品 。 其 
他 博物 馆 又 过 了 一 段 时 间 才 修正 了 自己 的 藏品 。 耶 鲁 的 皮 博 迪 博 物 馆 
在 1981 年 更 换 了 头骨 [古生物 学 家 约翰. 奥 斯 特 罗 姆 (John Ostrom ) 
在 给 骨架 换 新 头骨 时 便 打趣 道 ,“ 这 是 我 第 一 次 做 头 部 移植 手术 ”]。 UI 
而 纽约 的 美国 自然 史 博 物 馆 在 上 世纪 90 年 代 中 期 的 翻修 中 才 修 改 了 


骨架 。 


古生物 学 家 在 更 换 头骨 的 时 候 当 然 已 经 知道 迷惑 龙 才 是 正确 的 名 
Fo 里 格 斯 在 1903 年 就 给 这 个 问题 下 了 定论 , 各 种 论文 也 巩固 了 这 个 
结论 的 学 术 地 位 。 但 就算 里 格 斯 把 这 个 问题 说 得 一 清二 楚 ,“ 雷 龙 ”这 
个 名 字 依 然 流传 。 不 可 否认 , 君王 暴 龙 可 能 是 现在 最 受 人 喜爱 的 恐龙 ， 
但 “ 雷 龙 ” 主 宁 着 早年 的 电影 ， 也 给 文化 生活 留 下 了 极 大 的 影响 。 最 
TÀI E slim SS EE BS), EAS Bl FL PA SPEI HEBR n 
龙 ” 为 原型 塑造 了 一 只 活泼 的 恐龙 。 在 1925 年 的 《失落 的 世界 》 和 
1933 年 的 经 典 之 作 《 人 金刚》 里 ， 还 有 更 多 “ 雷 龙 ”大 怪物 与 人 类 为 敌 
( 更 不 用 说 在 1938 年 《 育 婴 奇 谭 》 里 ， 加 里 ， 格兰特 为 雷 龙 “ 肋 间 锁 


Il 

















E 
















































































































uii 
NE ce 






Copyright Scott Hartman, 2012. 














我 们 今天 所 知 的 秀丽 迷惑 龙 。( 斯 科 特 ， 哈 特 曼 绘 ) 





第 一 章 xvhü EX | 17 





骨 ” 所 付出 的 那 场 徒劳 搜寻 一 一 其 实 这 种 骨头 并 不 存在 ), 它 那 种 笨拙 
而 有 时 又 狂暴 的 个 性 就 浓缩 在 了 那个 虚假 的 头骨 中 。 而 当真 正 的 头骨 
被 放 回 迷 惑 龙 的 躯体 上 时 〈 那 时 也 正 值 古 生物 学 家 在 重新 审视 何 为 巩 
龙 的 本 质 )， 它 的 个 性 也 发 生 了 彻底 改变 。 

现在 ,我 们 都 知道 迷惑 龙 才 是 正确 的 名 字 。 如 果 你 在 年 轻 的 恕 龙 
爱好 者 面前 提起 错误 的 名 字 ， 他 们 马上 就 会 纠正 你 。 但 你 无 法 让 一 只 
“ 雷 龙 ”低头 隐 身 。 大 家 都 知道 “ 雷 龙 ”这 个 名 字 而 且 想 要 它 存 在 下 去 。 
因为 这 样 的 人 气 ， 我 有 几 个 古生物 学 家 朋友 想 把 一 种 新 发 现 的 蜥 脚 类 
恐龙 命名 为 雷 脚 龙 ( Brontomerus )， 意 思 是 “雷鸣 之 腿 *。 思 但 再 没有 
别 的 惑 龙 能 填补 “ 雷 龙 ” 留 下 的 文化 空白 。 这 倒是 很 有 趣 ， 因 为 史前 
时 代 可 没有 “ 雷 龙 ” 留 下 的 空白 。 不 妨 看 看 谷歌 上 的 词 频 统计 (用 来 
跟踪 一 段 时 间 里 书籍 中 词汇 使 用 的 服务 )。 外 “迷惑 龙 ” 和 “ 雷 龙 ” 这 
两 个 词 出 现 的 年 代 相差 不 远 ,但 词 频 统计 显示 “ 雷 龙 ”的 使 用 率 总 是 
更 胜 一 筹 。 即 使 在 大 家 已 经 知道 了 “ 雷 龙 ”并 不 存在 的 20 世纪 70 年 
代 ， 它 的 出 现 频 率 依然 高 于 迷惑 龙 。 提 到 迷惑 龙 的 时 候 ， 我 们 总 是 有 
强迫 症 似 的 要 提醒 大 家 这 种 铠 龙 以 前 叫 作 “ 雷 龙 ”, 于 是 这 个 被 废弃 的 
名 字 一 直上 屹立 不 倒 。( 这 个 毛病 在 我 身上 特别 严重 。) 说 起 迷惑 龙 的 时 
候 ,“ 雷 龙 ”的 记忆 必然 如 影 随 形 。 

这 段 苦 情 故事 让 我 想起 了 冥王 星 从 行星 降级 成 矮 行 星 时 发 生 的 事 
情 。 那 颗 星 球 依 然 存在 ， 科 学 家 没有 用 死 星 或 者 其 他 星际 武器 把 它 摊 
毁 ， 但 抗议 的 声音 非常 激烈 。 就 连 不 少 铁杆 科学 爱好 者 都 反对 这 个 技 
术 上 的 决定 。 为 什么 一 个 普通 的 变更 会 如 此 牵动 人 心 ? 一 位 帮助 促成 
冥王 星 降 级 的 天 文学 家 ， 麦 克 ' 布朗 曾 给 出 过 这 样 的 解释 : 




























































































[EZEZKA] 之 后 ， 很 多 人 都 来 信 说 他 们 为 此 而 伤感 。 
我 明白 这 种 感觉 。 完 王 星 是 他 们 心理 认 知 的 一 部 分 ， 大 家 都 
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是 在 这 种 认 知 的 基础 上 来 了 解 太 阳 系 和 自己 在 其 中 所 处 的 位 
置 。 恬 王 星 似 乎 是 存在 的 最 外 缘 。 把 蜂王 星 赶 出 这 个 认 知 体 
系 会 让 人 觉得 出 现 了 难以 想象 的 空洞 。00 

















这 种 侏 罗 纪 植 食 动 物 兽 是 一 块 试金石 ， 得 以 让 其 他 主 龙 类 生物 各 
安 其 位 ， 并 帮助 我 们 在 想象 中 复兴 失落 的 世界 。 而 现在 ， 该 蜥 脚 类 式 
龙 的 幽灵 仍 是 一 个 文化 基准 ， 在 不 断 变化 的 恕 龙 图 景 之 中 风 然 不 动 。 
在 我 看 来 ， 与 其 说 我 们 失去 了 一 种 铠 龙 ， 还 不 如 说 我 们 对 一 种 真正 的 
伯 罗 纪 巨 兽 有 了 更 清晰 的 认识 。 旧 的 “ 雷 龙 ”和 我 们 现在 所 了 解 的 恐 
龙 之 间 的 差异 ， 恰 恰 表 明了 我 们 在 恐龙 生物 学 方面 取得 了 多 少 进 步 。 





要 了 解 我 们 对 恺 龙 的 认 知 发 生 了 哪些 变化 ， 那 我 们 就 得 弄 清 楚 惑 
龙 到 底 是 什么 。 这 个 问题 可 不 像 听 上 去 那么 简单 。 先 说 说 恐龙 不 是 什 
Ar 它们 可 不 仅仅 是 战 牙 啊 嘴 的 巨大 史前 动物 。 长 毛 猛 独 象 就 不 是 恐 
龙 ， 辟 龙 这 种 长 着 皮 音 翅膀 的 飞翔 爬行 动物 不 是 疏 龙 ， 追 逐 鱼 群 的 水 
MET SND ( 比如 鱼 龙 和 蛇 颈 龙 ) 也 不 是 铠 龙 。 你 也 不 能 因为 一 种 动 
物 的 名 字 以 “ 龙 ”结尾 就 将 它 看 作 恐 龙 。“ 恐 龙 ” 是 一 个 科学 术语 ， 而 
不 是 通俗 用 词 ， 它 只 能 用 于 特定 的 动物 群体 。 

最 简单 的 判断 方法 是 :从 恺 龙 谱系 中 的 每 一 个 分 支 里 都 挑 出 两 个 
位 于 演化 末端 的 成 员 ， 然 后 把 它们 和 最 后 的 共同 祖先 联系 起 来 。 也 就 
是 说 ， 如 果 你 选 了 三 角 龙 和 馈 子 ( 鸟 类 也 是 您 龙 )， 然 后 找到 它们 最 后 
的 共同 祖先 , 那么 由 此 产生 的 演化 树 中 包含 的 所 有 动物 都 是 疏 龙 , 它们 
都 存在 共同 的 解剖 学 特点 。 而 没有 被 囊括 在 这 个 范围 内 的 动物 就 不 是 各 ， 
龙 。 这 种 界定 恕 龙 的 办 法 有 些 奇怪 ， 但 它 的 依据 存在 于 演化 关系 之 中 。 

让 我 们 再 稍微 深入 一 些 。 我 们 之 所 以 选择 三 角 龙 和 铝 子 来 概括 恐 
龙 的 谱系 ， 是 因为 它们 代表 了 两 种 主要 恐龙 亚 群 演化 未 端的 动物 。 维 
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多 利 亚 时 代 的 解剖 学 家 哈里 戈 维尔 西利 (Harry Govier Seeley ) 在 
1887 年 主要 依据 忍 龙 的 腰带 骨 描 述 了 恐龙 品种 。 咏 一 些 恕 龙 ( 如 异 特 
龙 和 迷惑 龙 ) 的 腰带 略 似 蜥 蝎 ， 而 其 他 恕 龙 〈 如 剑 龙 ) 则 具有 在 西利 
看 来 与 鸟 类 相似 的 腰带 。 于 是 他 把 这 两 种 恕 龙 分 别称 为 蜥 臂 类 和 乌 辟 
类 (不 过 后 者 后 来 变 得 有 些 讽刺 一 一 虽然 岛 类 也 是 恐龙 ， 但 所 谓 的 鸟 
FEE EER G5 2TH DU KKKA )。 

ERIK ES ES ARS Eo, MEE K EE CEE 
MA AS AB n] DVLA WAS RB fs ATPBERITREJE s D 
As. TSB, CHTRITRGEBS, HOARSE; APR, BERI T 
TRAE; 以 及 有 装甲 的 ， 比 如 甲 龙 和 五 角 龙 一 一 后 者 是 具有 弯曲 
额 朋 和 绚丽 长 顶 饰 的 巨大 四 足 恐 龙 。 据 目前 所 知 ， 这 些 恕 龙 的 主食 都 
是 植物 。 

而 蜥 臂 类 圳 括 了 部 分 最 巨大 、 最 凶猛 、 最 魅力 非凡 的 恕 龙 。 其 中 
DAK EBA EAKA., TAS ERE FE HEE, 
FRA RENE INI. TERBINAFINE “Ae” 
Mle] ia], (Ak PLA A Ese. ARJE. ER APS BS 
是 掠 食 血 肉 的 兽 脚 类 ， 伶 盗 龙 和 它们 的 亲属 亦 是 如 此 。 但 很 多 曾 脚 类 
族 系 都 成 为 了 杂食 动物 或 植 食 动 物 ， 包 括 鸟 类 。 虽 然 肉 食 动 物 向 来 抢 
尽 风头 ， 但 最 奇异 的 兽 脚 类 是 最 近 发 现 的 族群 ， 比 如 阿 瓦 拉 慈 龙 类 以 
BTS. AAAH BAY BPE IES IST TEE PE PRY 
ERS, MRR. RPE eRe, "EETRSUR 
子 长 得 不 可 思议 。 

对 于 疏 龙 体型 的 差异 到 底 有 多 大 这 个 问题 ， 我 们 的 认识 在 不 断 改 
变 。“ 慌 龙 ” 这 个 词 严格 来 说 涵盖 了 从 帝 企 鹅 到 三 十 多 米 的 超 龙 、 头 颅 
巨大 的 “ 碎 骨 者 ”( 如 暴 龙 ) 以 及 长 有 尖 刺 的 装甲 奇 兽 ( 如 剑 龙 ) 之 间 
的 所 有 东西 。 我 们 可 能 甚至 尚 不 完全 了 解 恐 龙 的 体型 。 就 在 过 去 的 30 
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年 里 ， 古 生物 学 家 辨识 出 了 许多 前 所 未 闻 的 邵 龙 ， 比 如 吃 蚂 疏 的 阿 瓦 
PLATA AVERSA T IRI CZK FT AT ABT Ba HEK, 
DEK A ARS SRE, Ye 280 aE f TRU BH 26—)H - 
Ha OES, EES LAB Ey 

2) 6600 万 年 前 的 大 灭绝 终结 了 白垩 纪 , 从 那 场 灾难 里 生存 下 来 的 
式 龙 更 加 重要 。 式 龙 并 非 全 是 史前 动物 一 一 我 们 现在 知道 鸟 类 是 唯 
FF PRAE Mk KRE, KAMERE. BERERA, e 
EWA “RTE” ESS SLE PRAT SABES, BEAT PRCA E SÉ 
( non-avian dinosaurs ) WAERM TEYZE “ARS ROE” RI 
HIRR "RUE" “SVE inl, RAM Ra TR. (ARUN SE 
FEI RZ I. WH, EHER EA ERTE, (ELAR TY AL 
龙 依然 存在 这 个 事实 的 话 ， 那 就 是 对 恐龙 的 侮辱 。 

但 对 大 部 分 人 来 说 ,“ 慌 龙 ”已 经 灭绝 。 而 最 近 的 发 现 ， 比 如 棘 龙 
类 和 阿 瓦 拉 蓄 龙 类 ， 让 我 们 明白 还 有 无 数 未 知 等 待 着 发 气 。 很 多 发 现 
都 来 自 南 美洲 、 非 洲 和 亚洲 的 化 石 点 ， 这 都 是 早期 化 石 猎手 无 法 到 达 
的 地 方 。 但 就 连 系统 发 掘 历史 最 长 的 北美 和 欧洲 大 陆 也 都 产 出 了 闻 所 
未 闻 的 奇特 铠 龙 。 

所 有 化 石 都 来 自 一 段 独特 的 史前 时 期 , 铠 龙 在 中 生 代 称霸 地 球 1.6 
亿 余年 。 更 具体 说 , 铠 龙 的 全 盛 时 期 跨越 了 三 个 地 质 年 代 一 一 三 欠 纪 、 
伯 罗 纪 和 白垩 纪 。 这 上 段 漫长 的 时 间 足 够 演化 出 各 式 各 样 的 妨 龙 。 部 分 
忍 龙 的 栖息 地 可 能 缺乏 形成 化 石 的 条 件 ， 所 以 我 们 可 能 永远 无 法 知晓 
所 有 的 恐龙 种 类 。 但 即便 如 此 ， 肯 定 也 还 有 数 千 种 未 知 的 铠 龙 在 等 着 
我 们 去 发 现 。 

惑 龙 不 仅仅 是 史前 生物 、 真 正 的 怪兽 ， 或 甚至 科学 研究 的 对 象 ， 
它们 还 是 人 们 的 符号 和 文化 明星 。 正 如 记者 约翰 : 诺 贝尔 : 威 尔 福 德 
E (BOE ZK) FBG AY: “AIC, ER ERY 







































































































































































第 一 章 ”远古 的 巨 龙 ， 21 


财富 。 它 们 既是 公众 想象 的 造物 ， 也 是 科学 复原 的 成 果 。”L™ 它 们 入 
侵 了 我 们 的 音乐 、 电 影 、 广 告 和 俗语 (不 过 我 认为 “going the way ofthe 
dinosaur” 的 意思 应 该 是 变 得 精彩 绝伦 才 对 , 而 不 是 不 可 避免 地 走向 灭 
绝 )。 ee, CRR TARK, fi] 
PALE ek 宇宙 一 一 可 能 是 因为 恐龙 让 我 们 如 此 神魂 颠 
倒 ， SF ISR REIS NE LARES RD AE DEA. 让 它们 的 遗 骨 
在 冲破 大 气 层 之 旅 中 占有 宝贵 的 一 席 之 地 。 

恐龙 无 处 不 在 ， 所 以 经 历 “ 和 恐龙 期 ”成 美国 文化 中 常见 甚至 是 习 
以 为 常 的 一 部 分 。 恺 龙 对 孩子 来 说 具有 一 种 直接 义 难 以 逃脱 的 魅力 。 
有 好 些 年 轻 的 恐龙 爱好 者 赁 着 这 股 热情 成 为 了 古生物 学 家 。 我 还 没 听 

过 能 合理 解释 这 种 现象 的 理由 。 通 俗 心理 学 给 出 的 一 种 解释 是 : TUE 
之 所 以 流行 ， 是 因为 它们 巨大 而 凶猛 ， 但 已 经 灭绝 的 事实 又 让 它们 毫 
无 威胁 。 不 过 我 并 不 吃 这 一 套 说 法 。 恺 龙 并 不 是 因为 我 们 能 对 它们 招 
之 即 来 挥 之 即 去 才 具 有 魅力 。 是 别 的 什么 在 吸引 我 们 ， 某 种 深 植 于 我 
们 对 自己 在 世界 历史 中 所 处 位 置 的 好 奇 心中 的 东西 。 

实际 上 ， 早 在 获得 这 个 名 字 之 前 ， 臣 龙 就 不 禁 让 古人 猜测 历史 的 
种 种 以 及 我 们 在 其 中 的 位 置 。 从 十 希腊 人 到 美洲 土著 ， 古代 文化 和 原 






























































1.5 亿 年 前 , 侏 罗 纪 时 代 犹 他 州 的 生物 一 览 。 这 里 曾 是 迷惑 龙 的 息 
地 一 一 这 种 巨大 的 蜥 脚 类 动物 遍布 中 部 的 泛滥 平原 。( 罗伯特 ' 沃 尔 


























特 斯 和 泰 斯 ， 基 辛 格 绘 ， 由 犹他 州 国家 慌 龙 化 石 保护 区 提供 ) 
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住民 都 流传 着 关于 远古 怪兽 和 强大 英雄 的 传说 ， 以 好 解释 那些 露出 地 
壳 的 奇特 动物 骨骼 碎片 。W 英国 第 一 批 描 述 恐 龙 的 博物 学 家 把 铠 龙 看 
作 可 怕 的 利 齿 蜥 蝎 ， 身 怀 无 尽 的 破坏 力 。 它 们 奴 怖 怪异 的 骨骸 让 人 立 
刻 认定 它们 是 早已 消失 的 原始 怪兽 。 怒 龙 的 古怪 骇 人 正 是 它们 最 为 诱 
人 之 处 。 我 们 情不自禁 地 想象 它们 究竟 是 什么 ， 正 如 从 一 开始 ， 丁 尼 
生 便 将 它们 摘 述 为 “远古 的 巨 龙 ， 在 泥沼 中 相互 撕 咬 ”。 

铠 龙 的 这 些 形 象 很 容易 植 根 于 我 们 的 脑海 ， 挥 之 不 去 ， 哪 怕 科 学 
家 始终 在 不 断 修改 着 我 们 对 它们 的 认 知 。 












































我 们 的 认 知 始 于 发 现 铠 龙 本 身 。 没 有 骨骼 的 话 ， 我 们 根本 无 从 重 
建 它 们 的 真 身 和 生命 的 细节 。 

2011 年 ， 站 在 露台 上 俯 了 辐 道 格拉 斯 当年 的 采 石 场 ,， 我 就 想起 了 这 
一 不 可 否认 的 事实 ， 以 及 恐龙 发 据 的 浪漫 。 这 片 地 方 现在 已 经 被 清理 
和 干净， 巨大 墓地 的 种 种 细节 都 呈现 在 了 大 家 眼前 。 这 是 国家 奴 龙 化 石 
保护 区 的 核心 ， 拥 挤 的 墓地 正 是 我 们 努力 尝试 重 构 轴 龙 的 生物 学 的 起 
始点 。 无 数 个 小 时 的 工作 才 给 我 们 佛 来 了 这 幅 景象 。 专 家 花 了 许多 年 
时 间 敲 掉 岩 面 ， 让 骨头 祖 露 在 参观 者 面前 。 

现在 发 掘 工作 已 经 停止 。 人 们 差不多 已 经 发 现 了 这 里 的 几乎 每 一 
块 化 石 。 我 有 点 失望 ， 不 能 亲眼 目睹 化 石 发 掘 者 们 的 注 勤 工作 〈 或 杂 
手 小 心 驾 妃 地 请 下 几 块 骨头 )。 发 现 并 挖掘 念 龙 是 繁重 而 艰辛 的 工作 ， 
不 时 穿插 着 短暂 的 激动 。 在 采 石 场 、 实 验 室 或 野外 寻找 尚未 发 据 的 起 
龙 化 石 时 ， 发 现 过程 对 我 来 说 是 非常 愉悦 的 经 历 看 到 新 鲜 出 土 
的 骨骼 或 碎片 ， 我 就 不 禁 要 开始 思考 这 是 哪 种 恐龙 ， 这 块 骨头 属于 哪 
个 部 位 。20 世纪 最 伟大 的 古生物 学 家 之 一 ， 乔 治 ' 盖 洛 德 . 辛普森 曾 
这 样 写 道 : 
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狩猎 化 石 是 最 具 魅 力 的 运动 。 我 是 这 么 认为 的 ， 不 过 我 
觉得 真正 的 运动 员 在 尝试 过 骨骼 挖 气 之 后 不 可 能 不 同意 我 的 
观点 。 这 项 工作 有 危险 之 处 ， 危 险 到 让 它 更 具 风 情 …… 危 险 
只 针对 猎人 存在 。 它 有 着 赌博 的 不 确定 感 、 兴 奋 和 刺激 ， 但 
毫 无 赌博 的 害处 。 猫 人 绝对 不 可 能 知道 自己 会 收获 什么 ， 也 
许 什么 都 没有 ， 也 许 是 人 类 前 所 未 见 的 生物 。 下 一 个 山头 可 
能 就 埋藏 着 伟大 的 发 现 | …… 化 石 猫 人 不 会 夺 走 生命 ， 反 而 
赋予 死 物 新 生 。 这 项 运动 的 成 果 会 为 人 类 带 来 欢 恰 ， 为 知识 
aye Ee LB M 























正 是 这 种 精神 激励 道格拉斯 为 发 掘 伟大 的 侏 罗 纪 骨 床 奋斗 一 生 。 
而 这 种 浪漫 也 在 各 个 机 构 之 间 掀 起 了 “我 的 恐龙 比 你 们 的 大 ”竞赛 ， 
于 是 匹兹堡 、 芝 加 哥 和 纽约 竞相 在 精致 的 展厅 里 展示 出 迷惑 龙 ( 旧称 
“ 雷 龙 ”) 宏大 的 重建 骨骼 。" ”和 世界 上 其 他 的 化 石 展览 一 样 ， 这 些 奇 
妙 的 展厅 都 是 石化 战利品 的 陈列 室 ， 炫 炊 着 不 毛 之 地 上 的 艰辛 工作 是 
怎样 帮助 我 们 认识 史前 历史 以 及 我 们 在 自然 中 的 位 置 。 精 心 组 装 起 来 
的 骨骼 讲述 了 人 类 记忆 不 及 的 过 去 ， 那 是 久远 到 超出 我 们 理解 能 力 的 
时 代 。 这 些 一 动不动 的 骨骼 为 我 们 的 存在 提供 了 更 广阔 的 背景 。( 试想 
一 下 :生活 在 距 今 6600 万 年 前 的 暴 龙 在 时 间 上 距离 我 们 要 比 距 离 迷惑 
龙 更 近 ， 迷 惑 龙 的 时 代 比 它们 的 还 要 早 8400 万 年 。) 确实 ， 尽 管道 格 
拉 斯 的 恐龙 让 他 的 采 石 场 名 扬 四 海 ， 并 最 终 让 这 成 为 博物 馆 ， 但 小 型 
甫 乳 .动物 的 牙齿 和 骨骼 在 铠 龙 遗 骨 中 却 仿佛 沧海 一 村 。 我 们 的 祖先 和 
表亲 抽 着 鼻子 穿 过 侏 罗 纪 的 灌木 从 ， 隐 藏 在 那个 世界 的 阴影 之 中 。 它 
们 对 看 似 不 可 战胜 的 铠 龙 时 代 竞 会 终结 一 事 毫 无 头绪 。 
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虽然 野外 作业 非常 有 趣 , 但 古生物 学 的 工作 绝 不 只 是 狩猎 战利品 。 
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找到 怒 龙 不 过 是 工作 的 开始 。 化 石 猎人 有 个 小 秘密 ， 如 果 你 找到 了 合 
适 的 地 层 , 并 能 从 岩石 里 分 辨 出 骨头 , 那么 找到 怒 龙 并 没有 那么 困难 。 
这 事 科 学 和 运气 几乎 各 占 一 半 。 而 在 亲手 找到 一 些 化 石 之 后 ， 我 发 现 
挖掘 恐龙 骨头 跟 电 视 上 演 的 不 太一 样 。 在 伴 我 成 长 的 无 数 恐 龙 纪录 片 
里 ,古生物 学 家 时 常 为 自己 第 一 个 看 到 新 鲜 出 土 的 、6600 万 年 前 甚至 
更 古老 的 化 石 而 兴奋 不 已 。 显 然 他 们 只 是 为 发 现 化石 本 身 而 欣喜 若 狂 。 
日 我 在 新 墨西哥 州 的 幽灵 农场 里 仔细 清理 着 铠 龙 股骨 上 的 沉积 
物 ， 在 蒙 大 拿 州 伊 卡拉 卡 的 牧场 地 上 捡 起 一 把 恐龙 牙齿 ， 或 甚至 在 凝 
望 着 国家 恐龙 化 石 保护 区 那 美 丽 的 侏 罗 纪 莫 地 时 ， 我 心中 都 没有 此 般 
想法 。 恐 龙 化 石 是 远古 生命 的 遗迹 。 单 单一 根 骨 头 也 能 引发 许多 问 
ARE EAT? 它 的 皮肤 或 羽毛 是 什么 颜色 ? 它 吃 什 
么 过 活 ? 它 是 怎么 死去 的 ? 它 在 地 球 的 生命 体系 中 占有 什么 位 置 ? 这 
些 问 题 还 不 过 只 是 开始 。 古 生物 学 的 激动 人 心 之 处 就 在 于 此 。 没 错 ， 
式 龙 十 分 古老 ， 而 且 还 奇特 得 让 人 难以 置信 。 这 样 的 生物 如 何 演化 而 
来 ， 又 何以 能 兴盛 这 么 久 ,， 正 是 这 些 悬 而 未 决 的 问题 驱使 着 我 和 其 他 
慌 龙 爱好 者 们 不 断 挖掘 着 它们 的 历史 。 这 不 仅 是 枯燥 的 学 术 研究 ， 也 
是 我 的 心 之 所 向 。 如 果 能 解 开 它 们 成 功 演化 的 秘密 ， 那 或 许 我 就 能 理 
解 它们 为 什么 有 着 无 穷 的 魅力 。 
































































































































我 小 时 候 提 出 的 很 多 慌 龙 问题 都 被 认为 不 可 能 得 到 答案 。 但 慢 慢 
地 ， 也 令 人 惊奇 地 ， 我 们 开始 得 以 了 解 恕 龙 真正 的 模样 。 古 生物 学 家 
正在 为 恐龙 描绘 比 以 往 任何 时 候 都 更 接近 真相 的 形象 。 四 处 寻找 珍贵 
的 骨架 而 又 让 它们 在 博物 馆 架 子 上 积 灰 的 日 子 已 经 是 历史 了 。 现 在 许 
多 密集 研究 的 基础 都 是 骨骼 ， 我 们 通过 探测 、 扫 描 、 解 剖 化 石 来 寻找 
一 切线 索 ， 以 便 了 解 这 些 已 灭绝 猛兽 的 生活 方式 。 悉 龙 文 艺 复兴 彻底 
颠覆 了 我 们 对 慌 龙 的 想象 。 就 像 马里 兰 大 学 的 古生物 学 家 托马斯 :和 霍 
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科学 不 仅仅 是 不 断 记 下 事实 然后 又 把 它们 遗忘 在 故 纸 堆 里 。 事 实 
和 理论 相互 交织 ， 让 我 们 对 自然 的 认 知 不 断 改 变 。 我 们 对 恐 龙 的 了 解 
越 多 ， 它 们 就 变 得 越发 陌生 ， 有 关 它 们 的 生物 学 的 疑问 也 不 断 增 加 。 
恐龙 的 谜 题 包 含 在 两 个 互补 的 主题 中 一 一 它们 是 怎么 生活 的 ?以 及 为 
什么 大 部 分 恐龙 都 灭绝 了 ? 要 解 开 这 些 难 题 ， 我 们 就 得 先 解决 一 系列 
其 他 谈 题 一 一 它们 是 怎么 交配 的 ?是 怎么 成 长 的 ?是 怎么 通过 声音 、 
气味 和 双眼 进行 交流 的 ? 

在 所 有 这 些 当 中 ， 疏 龙 怎样 取得 统治 世界 的 地 位 是 最 旷日持久 的 
谜 题 之 一 。 道 格拉 斯 的 采 石 场 保存 下 了 巨 龙 的 全 盛 时 期 一 一 那 时 候 各 
种 庞大 的 神奇 植 食 恐 龙 在 遍布 蕨 类 植物 的 泛滥 平原 上 弯 马 着 优雅 的 长 
脖子 , 想 要 躲 开 和 它们 一 样 种 类 繁多 还 长 着 已 首 状 牙齿 的 大 型 掠 食 者 。 
至 少 对 我 来 说 ， 恐 龙 的 统治 在 侏 罗 纪 这 段 时 期 达到 了 顶峰 。 这 就 是 经 
内 的 侏 罗 纪 。 画 面 如 此 宏伟 ， 生 动 的 景象 之 中 还 隐藏 着 线索 ， 可 以 让 
我 们 追溯 谜 题 的 源头 。 迷 惑 龙 和 它 各 路 表亲 来 自 何 方 ? REE BREE 
么 耀 武 扬威 地 统治 了 世界 ? 我 得 去 别处 寻找 答案 ， 第 一 站 是 保护 区 里 
几 块 裸露 的 岩石 。 

沿 国家 和 龙 化 石 保护 区 的 主干 道 走 几 英 里 之 后 会 出 现 一 个 小 小 的 
岔路 口 ， 通 向 寂静 之 声 远 足 径 一 一 在 我 穿 过 低 矮 灌木 从 和 被 风 和 水 蚀 
刻 出 美丽 形状 的 裸露 砂岩 时 ， 西 蒙 和 加 芬 克 尔 的 歌声 几乎 在 我 脑子 里 
无 限 循环 。 在 这 小 径 上 一 处 有 些 弯 曲 的 地 方 ， 有 一 条 深 深 的 、 稍 微 露 
出 地 面 的 锈 红色 岩石 条 带 ， 当 地 人 把 这 条 长 长 的 曲线 称 为 “ 赛 道 ”。 这 
片 剖 面 的 历史 有 2.2 亿 年 ， 除 了 波 痕 和 古里 虫 所 穿 的 孔洞 ， 上 面 还 有 
(ERE AY Rk ENERE, ASE EB R 
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成 形 。 慌 龙 留 给 我 们 的 只 有 岸 边 淤泥 里 的 足迹 。 这 些 祖 露 秘 密 的 足迹 
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那 我 们 就 要 回顾 它们 卑微 的 起 源 。 
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我 这 二子 见 过 的 最 不 堪 入 目的 铠 龙 就 站 在 亚利桑那 州 40 号 州 际 
公路 边 。 这 些 残 破 的 恐怖 玩意 就 在 石化 森林 国家 公园 ( Petrified Forest 














National Park ) 贫 道 旁 的 斯 图 尔 特 石 化 木 商 





它们 的 卡通 形象 再 现 了 我 儿 时 所 见 恐 龙 的 精髓 
我 只 能 猜想 那 是 对 又 龙 的 拙 
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店 外 ， 遭 受 着 烈日 的 炙 烤 。 
浑身 绿油油 的 皮肤 





劣 模仿 一 一 嘴 里 咬 着 一 个 有 攻 乱 红色 假发 的 破旧 女性 模特 。 另 一 个 饱 
经 风霜 的 模特 坐 在 正在 一 只 朽 烂 的 蜥 脚 类 恐龙 身上 ， 身 上 缠 着 一 团 冰 
条 灯 。 真 可 谓 是 芭比 娃娃 遇 上 《原子 怪兽 放 












































用 枣 龙 引诱 顾客 的 高 速 路 服务 区 可 不 止 斯 图 尔 特 一 家 。 在 通 往 不 








远 处 国家 公园 的 路 上 ， 还 有 好 些 不 合 时 宜 的 恐龙 站 在 服务 区 里 。 想 吸 
引 司 机 的 注意 吗 ?” 放 个 惑 龙 吧 。 这 些 奇 形 怪 状 的 家 伙 让 我 思考 ， 到 底 


























是 什么 造就 了 这 些 闻 名 遐 途 的 动物 。 大 家 显然 认为 路 边 的 蝴 形 雕塑 都 

















是 恐龙 ,但 其 中 大 部 分 都 与 古生物 学 家 所 





了 现 的 生物 截然 不 同 。 我 想 











找 出 将 这 些 雕 塑 联系 在 一 起 的 东西 ， 赋 予 这 些 惨 不 丸 睹 的 路 边 怪兽 和 怒 
龙 之 名 的 共 征 。 但 我 一 无 所 获 。 它 们 都 有 一 点 恐龙 的 感觉 但 这 是 为 
什么 呢 ? 这 个 问题 在 我 脑海 里 徘徊 不 去 。 但 我 没有 停 下 车 来 让 住 在 我 








心中 的 恐龙 狂热 粉 去 细 细 思考 。 
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在 这 个 明媚 的 十 月 清晨 ， 我 要 去 与 石化 森林 国家 公园 的 古生物 学 
家 比尔 帕克 (Bill Parker ) 碰面 。 本 来 ,我 刚刚 结束 了 亚利桑那 州 的 
一 个 科学 写作 会 议 , 正在 回 家 的 路 上 。 但 此 时 却 要 绕 一 大 图 去 与 帕克 碰 
H, 只 是 为 了 参观 石化 森林 国家 公园 的 恕 龙 化 石 , 毕竟 这 个 诱惑 实在 是 
难以 抵挡 。 慌 龙 ， 是 美国 高 速 公 路 上 那些 可 怕 雕 塑 的 灵感 之 源 ， 而 这 
次 会 面 是 个 绝 好 的 机 会 , 能 让 我 深入 了 解 它们 , 并 弄 清 两 个 相互 纠葛 的 
迹 题 一 恐龙 到 底 是 什么 ?以 及 是 什么 计 和 恐龙 的 繁荣 时 期 如 此 绵长 ? 

我 几 年 前 就 在 网 上 认识 了 比尔 ， 他 在 古生物 学 博客 小 圈子 里 是 个 
红 人 。 他 的 博客 叫 Chinleana， 专 门 发 布 他 自己 的 工作 和 相关 研究 。 博 
客 的 名 字 来 自 钦 尔 组 ( Chinle Formation ), 3xdé— HJ Bs] Bale — ttt 
地 层 ， 展 露 于 石化 森林 以 及 其 他 区 域 。 

当 我 到 达 公 园 的 纪念 品 商店 兼 游客 中 心 时 ， 比 尔 只 剩 下 几 分 钟 的 
空闲 。 有 时 候 行政 会 议 得 排 在 接见 恐龙 狂热 粉 之 前 。 但 没关系 。 即 使 
只 能 在 公园 的 典藏 里 流连 五 分 钟 也 让 我 感到 不 虚 此 行 。 当 我 们 穿 过 公 
园 办 公 室 走向 化 石 修复 和 典藏 区 时 ， 我 告诉 比尔 ， 我 绕 路 过 来 ， 是 想 
了 解 石 化 森林 区 域 的 早期 丽 龙 。 比 尔 皱 了 皱眉 头 :“ 其 实 , 我 们 这 里 也 
没有 那么 多 。” 他 和 领 着 我 来 到 化 石 典藏 区， 开始 进 行 说 明 。 

在 亮 着 蓝 白色 荧光 灯 的 储藏 室 里 ， 比 尔 跑 下， 打开 了 地 上 一 个 橄 
槛 绿 的 乱 胖 保险 柜 ， 里 面 保存 着 公园 发 现 的 模式 标本 。 这 些 重要 的 化 
石 标本 被 人 们 用 来 确定 三 辣 纪 的 新 物种 。 比 尔 拉 开 一 个 抽 层 ， 里 面 似 
乎 是 平凡 的 骨骼 残 通 ， 但 这 就 是 被 称 为 钦 迪 龙 的 神秘 早期 恕 龙 给 世界 
留 下 的 小 碎片 。 这 件 化 石 与 众 不 同 的 特征 让 它 得 到 了 专门 的 命名 。 但 
我 们 对 这 种 恐龙 知之 甚 少 ， 很 难 准确 描述 它 生 前 的 模样 ， 也 不 知道 谁 
与 它 的 亲缘 关系 最 近 。 上 古生物 学 家 目前 就 只 找到 了 和 保险 柜 抽 层 里 一 
样 零落 的 碎片 。 其 实 ， 这 是 大 多 数 铠 龙 的 际遇 。 与 斯 带 芬 : 斯 皮尔 伯 
格 在 电影 《 侏 罗 纪 公 园 》 里 描绘 的 相反 ， 上 古生物 学 家 通常 只 能 找到 息 
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龙 的 单 块 骨头 或 碎片 ， 部 分 完整 骨架 往往 难以 得 见 ， 而 相互 贸 接 的 完 
整 骨 架 更 是 稀世 之 珍 。 

这 就 是 古生物 学 家 要 依靠 比较 解剖 学 来 重建 古代 生命 的 原因 。 
科学 家 将 零碎 的 骨骼 与 其 有 着 更 完整 骨骼 的 近亲 进行 对 比 ， 使 研究 
对 象 的 整体 外 形 更 加 完整 。 可 问题 是 ， 一 些 物种 有 时 候 并 不 存在 明 
确 的 近亲 可 作为 参照 物 ， 可 怜 又 残缺 的 钦 迪 龙 就 是 如 此 。 石 化 森林 
区 域 只 发 现 了 两 种 就 龙 ， 另 一 种 被 称 为 腔 骨 龙 ， 我 们 对 它 了 解 得 稍 
多 一 些 。 它 是 一 种 修长 的 掠 食 动物 ， 得 对 更 大 更 强 的 掠 食性 邻居 退 
避 三 舍 。 而 这 种 恐龙 与 园区 几 英 里 外 那些 庞大 又 阴森 的 可 怕 怪 物 训 
无 相似 之 处 。 
直到 最 近 ， 古 生物 学 家 还 都 认为 石化 森林 区 域 里 可 能 存在 第 三 种 
恐龙 。 锁 上 模式 标本 的 抽 敢 之 后 ， 比 尔 指 了 指 几 个 放 在 一 列 柜 项 上 的 
头骨 铸模 给 我 看 。 我 能 轻松 地 将 这 些 复原 后 的 头骨 一 手 托 起 。 它 们 看 
起 来 和 今天 的 动物 大 不 相同 ， 修 复 后 的 头骨 上 略 似 短 吻 鳞 头颅 那样 高 且 
深 ,但 更 短 一 些 ， 还 长 着 圆 形 的 牙 此 。 比 尔 说 ， 这 是 雷 留 图 龙 ， 一 种 
WU HA “OE”. 

许多 年 来 ， 古 生物 学 家 都 认为 雷 留 图 龙 是 一 种 难以 捉摸 的 恐龙 。 
LEER tF (Adrian Hunt ) 在 1989 年 命名 了 该 物种 ， 当 时 发 现 的 
雷 留 图 龙 残 通 只 有 几 颗 磨损 的 牙齿 。 但 享 特 根据 其 结构 认为 它们 源 自 
某 种 特殊 的 早期 鸟 辟 类 恐龙 ( 角 龙 类 、 上 觅 嘴 龙 类 和 其 他 后 期 念 龙 的 祖 
先 ) 这 一 点 非常 重要 ! 因为 古生物 学 家 当时 已 经 找到 了 确定 是 北美 三 
OMRON AS CU AE, CORRE RE TH EG 
威 , th A ASO ye aR), (EAA ARB et BEE. 也 
PUEDE, ELLA, SBA ER AERA ETE FIA K 
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人 和 此 前 的 推 斯 截然 不 同 ， 它 在 亲缘 关系 上 与 鲍鱼 更 近 。 

TEAS ES UTES TE AK SC, EEE EES 
这 株 大 树 上 的 校 耻 。 主 龙 类 这 个 名 字 有 着 恰如其分 的 含义 一 一 “占据 
主导 地 位 的 爬行 类 ”。 延 续 至 今 的 主 龙 类 只 剩 下 两 类 一 一 鸟 类 和 鲜 类 。 
而 在 过 去 的 2.5 亿 年 里 出 现 过 的 不 计 其 数 的 其 他 主 龙 类 ， 现 今 丝 已 灭 
HOGS o 

E 2I GS f | SEAT TTB A UTP FEDS EAT 
为 似 鸟 的 种 类 一 一 鸟 颁 类 主 龙 ， 以 及 似 鳝 的 种 类 一 一 伪 鲜 类。 雷 
龙 属于 后 者 。 威 廉 . 帕克 及 其 同事 认为 它 可 能 是 坚 蜥 类 的 远古 亲属 。 
nee re P Ee aR a BE Ae, KA AAR. ES Ee 
独 有 的 奇异 物种 里 ， 这 些 失 落 已 久 的 鳄鱼 表亲 不 过 是 沧海 一 票 。 



























































































































































钦 尔 组 形成 的 时 代 生 活着 不 可 思议 的 生物 。 如 能 回 到 三 又 纪 的 那个 
时 期 , 你 就 会 发 现 许多 似曾相识 的 动物 ,它们 是 后 世 动 物 的 先驱 , 但 又 
说 不 上 与 任何 一 种 现 生物 种 完全 一 样 。 在 那 时 , 马 类 的 惑 龙 形 祖先 是 一 
类 罕见 且 修 长 的 动物 ; 与 第 一 只 哺乳 动物 亲缘 关系 最 近 的 证 兽 要 么 是 从 
上 一 个 纪元 存活 下 来 的 笨重 、 带 尖 牙 的 动物 , 要么 就 是 哆 锋 般 的 小 毛 球 。 
大 批 古怪 的 鳄鱼 表亲 统治 着 大 地 , 从 浑身 马甲 的 杂食 性 动物 到 潜伏 水 底 
Maa, FEU COE, AME. MT A eT 
始 统治 地 球 ， 而 最 早 的 恐龙 只 隐约 显示 出 了 未 来 的 潜力 。 在 成 长 过 程 
H, RANT b= ARE ARR, 但 我 知道 得 越 多 ,这 句 话 就 
显得 越 不 合理 。 三 受 纪 的 恐龙 如 同 契 启 夫 之 枪 的 史前 版 一 一 已 经 上 膛 ， 
但 未 击发 ， 要 等 到 地 球 演化 故事 后 面 晚 得 多 的 篇 章 才 会 一 鸣 惊 人 。 

与 比尔 的 会 面 让 我 迫不及待 地 想 要 看 更 多 化 石 ， 特 别 是 在 恐龙 称 
霸 之 前 独步 地 球 的 主 龙 类 。 我 来 这 里 本 来 想 寻找 恐龙 ， 但 雷 留 图 龙 的 
头骨 提醒 了 我 : 三 县 纪 的 故事 远 不 是 只 有 我 最 爱 的 史前 动物 。 
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被 羊膜 包围 
的 胚胎 


硬 骨 鱼 类 
《多 骨 的 鱼 类 ) 


—— 


THESIS S Ai Effe EDS $e EA EP Be Xe 
TE. RMA (£115 SK ), 在 主 龙 类 当中 互 为 演化 上 的 表亲 。( 杰 
弗 里 ， 马 特效 绘 ) 
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幸运 的 是 ,石化 森林 国家 公园 的 另 一 个 博物 馆 里 还 有 几 种 古怪 的 
SB, AABN ERE PE. KBR) Ee, Hike AAR 
AOR AE ULI EVER EAI AR PG. BR) ZARARI LE LL E 
和 路 第 探 出 头 来 ， 这 些 紫红 色 化 石 在 灰色 沉积 物 上 营造 出 了 一 片 超 现 
实 的 史前 森林 遗迹 。 这 里 的 原始 森林 已 经 支离破碎 。 我 想 把 车 扔 在 贫 
路 口 ， 自 己 去 化 石山 丘 漫步 。 但 这 得 另 寻 机 会 ， 在 继续 踏 上 去 往 犹他 
州 的 归途 之 前 ， 我 只 有 一 个 小 时 的 时 间 来 探索 彩虹 森林 博物 馆 
( Rainbow Forest Museum )。 

ZS bel Hg ARGS Se SEH ih PICA DE AAR RF S CELERE 
林 博 物 馆 说 得 很 清楚 ， 当 石化 森林 区 域 的 含 化 石 层 形 成 时 ， 陆 地 还 是 
鲍 形 主 龙 的 天 下 一 一 前 提 是 你 要 去 看 说 明 牌 ,并且 不 会 把 所 有 已 灭绝 
KADER ARTE. AJL AT PRATT ARK PRE, 但 
实际 上 是 完全 不 同 的 物种 。 小 礼品 店 后 面 就 是 一 件 放 在 玻璃 柜 里 的 “ 植 
龙 类 ”头骨 。 这 种 生物 的 脑袋 很 像 鳄 色 ， 但 我 浸 泽 书籍 和 学 术 论 文 多 
年 ， 自 然 明白 这 根本 不 是 鳄鱼 。 最 简单 的 分 辨 方法 是 观察 描 筷 ， 鳄 鱼 
的 描 孔 在 吻 部 末端 ， 而 在 这 件 嘴 似 捕 兽 夹 的 主 龙 类 头骨 上 ， 鼻 孔 位 于 
眼睛 附近 。 说 实话 ， 我 们 应 该 把 鲍鱼 称 作 “ 似 植 龙 类 ”生物 ， 而 不 是 
反 过 来 说 。 早 在 鳄鱼 使 用 等 待 - 突 秦 这 招来 伏击 狼 物 的 数 千 万 年 之 前 ， 
植 龙 类 这 种 潜 于 水 中 的 掠 食 者 便 早已 熟练 掌握 了 这 项 本 领 。 

我 发 现 男 一 个 展台 上 有 三 具 呈 互相 争斗 姿态 的 骨架 。 它 们 也 都 不 
是 恐龙 ， 蹲 在 左边 的 是 布 拉 塞 龙 ， 这 是 一 种 长 着 尖 牙 和 唆 状 嘴 的 四 足 
动物 ， 也 是 和 我 们 亲缘 关系 最 近 的 爬行 类 。 这 种 看 起 来 采 采 的 动物 是 
此 类 动物 里 最 后 的 血脉 之 一 。 世 界 曾经 遍布 哺乳 动物 的 祖先 ， 布 拉 塞 
龙 便 自 那 个 时 代 繁 衍 而 来 。 这 种 植 食性 动物 , 学 术 上 被 称 为 二 齿 兽 类 ， 
它们 的 遗 骨 看 起 来 就 像 是 为 桶 状 躯体 接 上 了 粗壮 的 四 肢 和 长 猿 牙 的 乌 
龟 脑 袋 。 它 们 是 三 各 纪 步履 缓慢 的 大 型 植 食 者 ， 也 无 疑 是 公园 里 同时 
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代 顶 级 掠 食 者 波斯 特 鳄 的 美 餐 ,波斯 特 鳄 是 石化 森林 区 域 的 食肉 霸王 ， 
它们 有 着 高 且 深 的 头骨、 此 首 般 的 牙齿 ， 与 鳄 类 先祖 的 亲缘 关系 最 紧 
密 。 波 斯 特 鳄 看 上 去 就 像 暴 龙 的 鲫鱼 版 一 一 四 胶 长 在 身体 下 方 的 庞 然 
大 物 ， 追 逐 猎 物 时 既 可 四 胶 并 用 ， 也 可 以 只 用 两 足 。 这 实 属 是 慎 梦 的 
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《 电 蝎 形态 的 植 食 动物 ) 
石化 森林 国家 公园 钦 尔 组 发 现 的 晚 三 到 世 动物 群 。 长 有 相互 契合 颌 
部 的 植 龙 类 (底部 )、 身 披 浑 身 重 甲 的 坚 蜥 类 ( 中 部 ) 以 及 其 他 鱼 
类 表亲 ( 如 左边 的 波斯 特 鳄 、 灵 鳄 和 波 波 龙 ) 统治 着 陆地 。 画 中 只 
有 两 种 恐龙 一 一 腔 骨 龙 和 钦 迪 龙 ( 上 部 中 间 )。( 杰 弗 里 ' 马 特效 绘 ) 
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右边 的 是 链 鲍 。 这 是 一 种 坚 蜥 类 动物 ， 锯 研 这 些 生物 的 科学 家 都 
将 它们 亲切 地 称 为 “ 坚 甲 怪 ”。 兽 如 其 名 , 这 种 钝 鼻 动 物 的 肩 上 覆盖 着 
好 几 道 长 条 骨 板 和 一 组 弯曲 的 尖 刺 。 它们 是 杂食 动物 , BEER, 
也 会 在 远古 的 泥土 里 翻 找 吃 食 。 鳄 鱼 的 史前 先祖 并 非 都 是 嗜 血 如 命 的 
怪物 。 

这 些 三 琶 纪 动物 和 它们 的 邻居 们 都 在 彩虹 森林 博物 馆 的 下 一 个 展 
区 重 获 新 生 。 维 克 托 . 莱 希 科 (Victor Leshyk ) 最 近 完 成 的 壁画 展现 
了 这 个 三 炙 纪 动物 群 的 全 貌 。 这 幅 名 为 《 晚 三 又 世 生 物 》 的 画作 里 几 
PREAB, PIARA T ZAR. MA E Rik 
HA. web E44 — RRRA. — RRS He E HE 
了 一 只 无 助 的 小 主 龙 ， 而 正中 间 又 有 一 只 植 龙 类 ， 它 破水 而 出 想 要 抓 
住 一 只 岸 边 的 腔 骨 龙 。 恺 龙 在 石化 森林 区 域 就 处 于 这 样 的 边缘 地 位 ， 
画面 里 可 看 不 到 饥饿 的 腔 骨 龙 成 群 结 队 地 去 捕杀 对 手 。 石 化 森林 区 域 
和 世界 别处 都 游荡 者 更 加 强大 的 生物 ， 疏 龙 只 是 潜行 于 它们 阴影 之 下 
的 小 角色 。 

我 不 喜欢 将 腔 骨 龙 看 作 植 龙 类 的 口中 餐 。 画 中 的 场景 发 生 于 2.25 
亿 年 前 ， 那 时 恐龙 已 经 出 现 了 约 500 HE ARREA Ai 
道 植 龙 类 和 其 他 准 掠 食 者 们 都 毫 无 察觉 ? 我 知道 这 样 腹 诽 有 些 傻乎乎 
的 。 恕 龙 一 开始 就 是 复杂 生态 系统 中 的 一 环 ， 它 们 中 有 的 是 掠 食 者 ， 
更 多 的 却 是 别人 的 猎物 。 离 开 博 物 馆 之 后 ， 我 一 边 穿 过 彩色 山 丘 回 到 
州 际 公 路 ， 一 边 想象 着 零散 的 石化 木 碎 片 变 回 了 茂密 的 黑暗 森林 ， 正 
如 同 西 海岸 的 红木 树林 。 在 我 的 幻想 中 , 一 只 波斯 特 鳄 在 林地 上 近 梭 ， 
而 远景 处 办 过 些许 绕 毛 和 鳞 光 一 一 那 是 一 只 铠 龙 飞 掠 而 过 。 

三 车 纪 森 林 里 的 居民 不 其 惯 忍 龙 。 腔 上 骨 龙 仿佛 大 地 上 的 幽灵 ， 没 
能 展现 出 恐龙 经 典 的 霸主 形象 。 不 过 在 主 龙族 谱 中 的 鳄 类 分 支 都 灭绝 
WS Zia, RRMA POR, RRA. AAR PHBE T E 
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命 的 进程 ? 是 什么 让 忍 龙 如 此 特别 ? 在 驶 往 犹他 州 北部 的 时 候 ， 这 个 
谜 题 在 我 的 脑海 里 一 直 徘 徊 不 去 。 我 想 线索 也 许 就 在 忍 龙 有 别 于 其 他 
物种 的 特征 之 中 。 

我 们 对 邵 龙 的 认识 一 直 变 化 不 定 。1824 年 ， 当 时尚 无 人 知晓 世上 
存在 今日 里 被 我 们 称 作 怒 龙 的 生物 ， 英 国 博 物 学 家 威廉 . 巴克 兰 
( William Buckland ) 描述 了 一 些 奇怪 的 零碎 骨骼 ， 并 将 其 命名 为 巨 齿 
龙 (“ 巨 大 的 蜥 蝎 ”)。“ 它 的 脊柱 和 四 肢 很 像 四 足 动物 ,” 巴 克 兰 对 伦敦 
地 质 学 会 的 同人 说 ,“ 但 从 牙齿 来 看 , 这 是 一 种 卵 生动 物 , 属于 蜥 蝎 亚 
目 或 者 蜥 蝎 类 。” 这 种 人 们 还 不 甚 了 解 的 生物 并 不 是 羞 性 扭 动 的 爬行 
类 。 根 据 它 股骨 的 大 小 和 身体 比例 与 现 生 蜥 蝎 一 样 这 一 假设 ， 巴 克 兰 
认为 巨 齿 龙 “身高 堪 比 最 大 的 大 象 , 体 长 只 比 最 大 的 鲸 略 短 ”。 第 二 个 
得 到 描述 的 此 类 怜 行动 物 [ 第 二 年 由 吉 迪 恩 ER ( Gideon Mantell ) 
14529 8 JE ] 是 同样 庞大 的 植 食性 动物 。 这 些 生 物 就 像 奇 特 又 庞大 的 
鲍鱼 和 妨 蜥 ， 来 自 一 个 对 现代 人 而 言 入 远 得 不 可 思议 的 年 代 。 

然后 ， 理 查 德 . 欧文 (Richard Owen ) 亲自 给 这 些 古 怪 的 动物 创 
造 了 一 个 名 字 。1842 年 ， 他 发 表 了 一 份 英国 爬行 类 化 石 的 学 术 报 告 ， 
其 中 并 未 将 巨 齿 龙 、 禽 龙 和 当时 新 发 现 的 拔 着 铠甲 的 林 龙 看 作 巨 型 版 
的 现 生 蜥 蝎 和 铝 鱼 ， 而 是 将 它们 归 作 一 类 前 所 未 有 的 独特 疏 行 动物 ， 
代表 着 有 鳞 疹 椎 动物 的 匮 峰 。 欧 文 依靠 一 系列 独一无二 的 特征 一 一 从 
兰 柱 的 特征 到 牙齿 的 形状 一 一 为 它们 量 身 打造 了 一 个 新 的 族群 。 它 们 
就 是 娩 龙 ， 欧 文 所 谓 的 “可 怕 的 大 蜥 蝎 ”。 

十 年 后 ,欧文 得 到 了 一 个 独一无二 的 机 会 , 可 以 把 自己 对 这 些 动 
物 的 看 法 推销 给 普罗 大 众 。1852 年 ,艺术 家 本 杰 明 - 沃 特 豪 斯 霍金 
斯 (Benjamin Waterhouse Hawkins ) 受托 为 伦敦 水 晶 宫 的 世界 博览 会 
修造 或 龙 以 及 其 他 动 物化 石 的 真实 比例 模型 ,而 他 作为 科学 顾问 将 与 
霍金 斯 合作 。 欧 文 描述 了 他 心中 的 慌 龙 形象 ,将 它们 的 解剖 结构 教 给 
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霍金 斯 ， 而 这 位 艺术 家 负责 将 设计 落实 。 他 重建 出 的 等 比例 的 忍 龙 ， 
看 上 去 就 像 犀 牛 和 大 象 的 朴 行 类 版 本 一 一 把 鳄鱼 的 身体 放 到 河马 的 
底盘 上 ， 再 囊 上 有 鳞 的 皮肤 。( 现 如 今 ， 这 些 早已 过 时 的 雕塑 仍 在 塞 
登 哈 姆 的 水 唱 宫 迎接 访客 。) 欧文 创造 的 巨 齿 龙 和 它 的 同类 都 与 我 们 
今天 所 知 的 恕 龙 相去 甚 远 ， 只 能 算是 怪异 的 爬行 动物 -哺乳 动物 杂交 
产物 。 

和 前 人 一 样 ， 欧 文 的 研究 材料 只 有 些许 碎片 。 在 创造 那些 古怪 生 
物 的 时 候 ， 他 将 当时 已 知 的 知识 和 自己 的 理论 混杂 在 一 起 。 但 当 大 西 
洋 对 岸 的 古生物 学 家 开始 在 美国 东北 部 的 新 英格兰 地 区 探测 含 化 石 岩 
层 时 ， 他 们 的 发 现 都 与 欧文 和 霍金 斯 的 怪异 雕塑 没有 太 多 相似 之 处 。 

1858 年 ， 欧 文 的 恕 龙 粉墨登场 不 过 几 年 ， 博 学 的 约瑟夫 利 迪 
(Joseph Leidy ) 就 描述 了 一 具 不 完整 的 植 食性 忍 龙骨 骼 ， 它 发 掘 自 新 
泽 西 州 南部 的 一 个 泥 坑 。 他 将 这 个 远古 植 食 者 命名 为 鸭 嘴 龙 。 它 不 像 
霍金 斯 所 塑造 的 四 足 着 地 的 模型 ， 而 是 更 加 奇特 的 如 ′ 龙 ， 它 的 前 胶 细 
短 而 后 股 叉 长 义 壮 。 虽然 这 具 骨 骼 缺失 了 很 大 一 部 分 ,但 结合 足迹 和 
其 他 不 完整 的 骨骼 所 提供 的 证 据 ， 它 促使 博物 学 家 意识 到 ， 许 多 疏 龙 
都 是 两 足 动物 ， 而 且 出 人 意料 地 更 接近 于 马 类 。 美 国 古生物 学 家 爱 德 
4E . 德 林 克 :科普 (Edward Drinker Cope) 和 奥 思 尼 尔 ' 查尔斯 : 马 
什 以 及 他 们 的 英国 同行 托马斯 + EAR + 赫 稍 黎 开 始 宣扬 恕 龙 尤为 特 出 
的 似 鸟 本 质 。 艺 术 作 品 中 的 铠 龙 依然 拖 着 尾巴 用 息 行 动物 的 怪 脸 露出 
微笑 ， 但 它们 的 似 鸟 本 质 在 19 世纪 70 年 代 终于 得 以 显露 。 

当时 大 多 数 古 生物 学 家 都 同意 是 姿势 让 疏 龙 变 得 与 众 不同 。 不 论 
是 以 两 条 腿 还 是 四 条 腿 , 它们 都 能 以 直接 生长 于 身体 下 方 的 肢体 直立 。 
数 十 年 来 ， 古 生物 学 家 都 认为 正 是 这 个 特征 让 疏 龙 得 以 繁 沫 昌盛 。 古 
生物 学 家 艾 伦 + 查理 格 于 1972 年 确立 了 这 一 观点 。 握 当时 他 刚 开 始 研 
究 代 龙 为 什么 用 直立 的 肢体 站 立 ， 而 当时 人 们 所 知道 的 鳄鱼 和 它们 的 
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史前 亲戚 都 长 着 向 旁边 展开 的 四 肢 。 他 研究 了 多 种 恐龙 、 鲁 类 及 它们 
近亲 的 腰带 和 腿 部 。 主 龙 类 被 分 为 三 类 : 四 肢 展开 的 一 类 ( 和 蜥 蝎 一 
TÉ, 腿 部 向 旁边 展开 , RTC RIS oh); 姿势 “ 稍 加 改进 ”的 动物 ( 和 
鳄鱼 一 样 ， 上 腿 骨 较为 直立 ， 和 身体 其 他 部 分 形成 明显 的 角度 ); 以 及 
柱状 四 胶 直 接生 长 于 身体 下 方 的 动物 ， 比 如 如 龙 。 这 不 仅 体 现 了 不 同 
主 龙 类 的 肢体 姿势 ， 似 乎 还 代表 了 和 疏 龙 演化 出 独特 姿势 的 三 部 曲 。 查 
理 格 认为 ， 慌 龙 与 此 前 所 有 生物 相 比 具有 不 容 置疑 的 优势 。 而 恐龙 的 
独特 之 处 在 于 ， 它 们 具有 完美 的 姿态 ， 减 少 了 每 一 步 所 需 的 能 量 ， 最 
终 使 它们 比 其 他 生物 都 更 加 迅猛 凶残 。 这 个 最 显眼 的 特点 让 和 狼 龙 在 速 
度 决定 一 切 的 三 对 纪 中 占据 了 竞争 优势 。 

同时 代 的 男 一 位 古生物 学 家 罗伯特 :巴克 在 《 玖 龙 的 优势 》 一 文 
中 就 这 一 观点 进一步 展开 。 吕 恐 龙 并 不 像 一 直 以 来 所 描述 的 那样 身心 
懒散 。 巴 克 认 为 ， 身 为 哺乳 动物 让 我 们 在 看 待 过 去 的 物种 时 戴 上 了 有 
GRA, AU Re. E2842, FRA, LS IRE AY 
AAT IE JE AE ARV D ACK, ARLE ICT, m AeA Ze 
AURRA., HTAR, ROURKE EI, RA 
也 有 助 于 支持 其 他 胜 过 我 们 哺乳 动物 祖先 的 特征 ( 比如 活跃 的 新 陈 代 
谢 和 复杂 的 行为 )。 当 侏 罗 纪 里 演化 出 第 一 只 哺乳 动物 的 时 候 , 恐龙 已 
经 占据 了 上 风 ， 它 们 的 演化 足 足 领先 哺乳 动物 数 百 万 年 。 按 照 巴克 的 
说 法 , 哺乳 动物 在 物种 竞争 中 长 期 以 来 届 居 亚军 的 原因 是 ,“ 它 们 在 白 
天 的 竞争 力 不 及 邵 龙 ， 所 以 必须 在 树 上 和 地 穴 中 寻找 日 间 庇护 所 以 避 
开 巨 大 的 爬行 动物 ”。 

在 古生物 学 家 发 现 接近 族群 系谱 根部 的 恐龙 之 后 ， 下 ， 龙 具有 战术 
优势 这 一 观点 得 到 了 有 力 的 支持 。1993 年 ， 时 值 《 侏 罗 纪 公园 》 掀 起 
ERA, THAEWAAAURY + 塞 雷 诺 (Paul Sereno), SUE + 福 斯 特 
(Catherine Forster ) 和 他 们 的 同事 命名 了 始 盗 龙 , BON “ARAN BT” , 
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这 件 化 石 发 现 于 阿根廷 月 亮 谷 (Valley of the Moon ) 约 2.31 亿 年 前 的 
岩层 中 。 这 是 当时 发 现 的 最 古老 的 忍 龙 ， 看 起 来 极 像 完 备 的 掠 食 者 。 
虽然 它们 最 多 只 有 约 90 厘米 长 ,但 它们 长 有 可 以 紧 抓 猎物 的 带 爪 前 肢 
和 长 满 尖 牙 的 嘴 。 数 年 前 在 同一 区 域 发 现 的 、 和 始 盗 龙 生 活 在 同一 时 
代 的 艾 雷 拉 龙 ， 看 起 来 则 更 是 骇 人 。 这 种 三 米 长 的 食肉 动物 拥有 四 四 
方 方 的 头骨 ， 上 面 长 满 了 适合 撕 裂 血肉 的 内 弯 形 牙齿 。 最 早 的 恕 龙 是 
迅捷 嗜 血 的 怪物 ， 在 陆地 上 称 王 称霸 。 

不 久之 后 , 已 故 的 古生物 学 家 和 摩 门 教 牧师 威廉 . 西 尔 (Wiliam 
Sill ) 将 早期 恕 龙 肢体 的 直立 姿势 称 为 薄 龙 与 其 他 早 三 二 世 生物 争斗 的 
“秘密 武器 ”。 我 记得 炉 情 的 系列 纪录 片 《远古 世界 》 曾 这 么 说 道 :“ 朴 
TEA KAA, (ALLA BE SESE.” BAAR A Th AE AAU Nek 
龙 起 初 都 是 肉食 性 动物 ， 在 破晓 时 分 一 跃 而 出 ， 撕 碎 所 有 落 入 它们 手 
心 的 猎物 。 当 它们 后 来 在 竞争 中 占据 压倒 性 优势 之 后 ， 部 分 种 类 才 变 
成 了 更 平和 的 植 食性 动物 。 

































































现 如 今 , 翁 龙 迅速 推翻 其 他 动物 而 统治 世界 这 种 喜闻乐见 的 故事 ， 
仍 在 新 墨西哥 自然 史 和 科学 博物 馆 上 演 着 。 我 花 了 十 小 时 驱车 前 往 这 
个 史前 动物 云集 的 地 方 ， 想 去 观看 令 人 咋舌 的 长 粱 龙 对 战 巨 异 特 龙 。 
( 这 两 种 巨大 的 铠 龙 都 是 同类 中 的 最 庞大 者 , 曾 被 命名 为 地 震 龙 和 食 晰 
EÈ, 不 过 后 来 人 们 发 现 它 们 属于 已 知 的 属 。) 但 在 看 到 这 个 大 型 的 战 
斗 场景 之 前 ， 我 还 得 穿 过 按 年 代 排 列 的 三 至 纪 展品 。 半 路 上 有 一 矮 沙 
发 围 起 来 的 黑暗 小 巷 ， 那 里 在 放映 展示 三 着 纪 基 本 生命 法 则 的 动画 短 
片 。 解 说 员 用 每 缓 的 语调 告诉 我 们 ， 自 然 选择 不 仅 解 释 了 史前 生命 的 
剧变 ， 也 能 让 我 们 明白 为 什么 有 些 生物 ( 比如 肺 鱼 和 它们 的 史前 版 
本 如 此 相似 。 并 不 是 所 有 物种 都 必须 攀援 演化 的 阶梯 。 自 然 选 择 催生 
了 自然 界 最 惊人 的 转变 ， 而 在 缺乏 改变 的 推力 时 ， 它 也 能 让 某 些 物种 
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一 成 不 变 地 繁衍 数 百 万 年 。 

解说 员 热 心地 告诉 我 们 ， 式 龙 经 历 了 卓绝 的 剧变 。 比 起 蹲 伏 着 蹦 
中 前 进 的 祖先 ， 它 们 在 演化 中 取得 了 巨大 进步 ， 这 让 它们 迅速 占领 了 
世界 。 当 一 只 卡通 恕 龙 踏 踩 着 它 那 笨拙 落 后 的 祖先 时 , 解说 员 解 释 道 : 
“ 屎 龙 区 别 于 其 他 动物 的 地 方 是 …… 它 们 的 肢体 是 直立 的 ,直接 生长 在 
身体 下 面 。 按照 传统 说 法 , 直立 给 它们 带 来 了 优势 , 于 是 早期 恐龙 一 
路 所 杀 到 了 霸主 的 宝座 。 

但 问题 在 于 ， 此 前 数 代 的 研究 者 都 高 估 了 直立 姿势 的 作用 。 在 找 
到 新 的 证 据 后 ， 古 生物 学 家 开始 重新 审视 过 去 的 观点 ， 他 们 发 现 恐 龙 
无 法 仅 赁 姿势 独步 地 球 。 实 际 上 ， 直 立行 走 的 动物 不 止 丸 龙 这 一 文 。 
这 一 改变 摧毁 了 我 们 对 忍 龙 本 质 的 传统 认识 。 人 们 曾经 认为 直立 的 姿 
势 是 鉴别 恐龙 的 明显 特征 ， 同 时 也 是 恕 龙 发 展 壮大 的 秘密 。 而 现在 我 
们 却 发 现 事 实 并 非 如 此 ， 这 个 改变 部 分 要 归功 于 早期 主 龙 类 专家 斯 特 
M + 内 斯 比特 。5 我 在 努力 探索 最 早期 的 恐龙 时 也 兽 寻 求 过 斯 特 林 的 
帮助 。 

我 想 知道 是 什么 因素 让 息 龙 不 同 于 主 龙 类 的 其 他 分 文 。 斯 特 林 
告诉 我 ， 由 于 姿势 不 再 是 决定 性 因素 ， 我 们 不 得 不 转向 其 他 线索 ， 
以 找 出 是 什么 区 分 了 恐龙 与 其 主 龙 类 亲 威 。 而 要 是 你 真 想 区 分 最 初 
的 慌 龙 与 只 是 形似 恐龙 的 动物 ， 那 你 就 得 认真 钻研 它们 在 解剖 学 上 
的 本 质 差异 。 

TERESA ELE IBCAS BI LES EAR ARR EARS ) 之 间 ， 
BEZEL Mr VII BS JE £2 AR XE Iz BLU] LAN HI RPE. RRR BE 
ROCHE RMR Z — iE LB CORDERO 的 大 型 缘 ， 这 里 附着 着 部 分 胸 
肌 。 怒 龙 的 这 个 区 域 要 大 于 其 他 主 龙 类 。 当 然 ， 它们 还 有 其 他 细微 
的 不 同 ， 但 与 后 来 特征 鲜明 的 如 龙 不 同 ， 最 早期 的 疏 龙 生活 在 一 个 
充斥 着 趋同 演化 的 世界 里 。 类 似 的 特征 和 自然 史 曾 多 次 在 早期 主 龙 
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类 的 演化 中 出 现 。 

和 我 们 想象 的 不 同 ， 新 发 现 的 化 石 并 未 帮助 我 们 解决 灵 龙 特征 和 
繁 末 这 两 个 伴生 的 谜 题 ， 反 而 让 它们 变 得 更 加 头绪 纷乱 。 上 古生物 学 家 
使 如 ′ 龙 族谱 的 根基 越发 丰满 ， 还 发 现 了 与 早期 恕 龙 关系 极 近 的 亲属 。 
斯 特 林 说 :“ 一 个 又 一 个 的 发 现 让 怒 龙 和 其 他 主 龙 类 之 间 的 大 部 分 形态 
学 差异 都 消失 了 。” 虽 然 最 著名 的 铠 龙 一 一 暴 龙 、 迷 惑 龙 以 及 它们 的 闪 
属 一 一 都 和 同时 代 的 其 他 生物 截然 不 同 ， 但 最 古老 的 铠 龙 与 其 祖先 并 
无 太 多 差异 。 我 们 之 所 以 认为 恐龙 独一无二 ， 一 定 程度 上 是 因为 所 有 
与 它们 相似 且 有 近亲 关系 的 主 龙 类 都 已 灭绝 。 这 以 绝妙 又 复杂 的 方式 
印证 了 演化 的 宏大 规律 ， 但 也 让 疏 龙 史 的 开端 变 得 极 难 确定 。 我 们 还 
没有 发 现 有 鲜明 的 独立 特征 能 够 用 来 区 分 钨 龙 。 

KRE, WEREMA T -DEER KERERE, LERE 
的 独特 性 遭受 了 沉重 的 一 击 。 其 实 ， 这 个 神秘 的 标本 算 不 上 新 发 现 ， 
而 是 被 人 遗忘 的 老 物 件 。 它 来 自 世 界 上 最 丰 侯 的 三 巷 系 化 石 产 地 之 一 : 
新 墨西哥 州 北部 的 幽灵 农场 ( Ghost Ranch )。 

进入 幽灵 农场 的 时 候 ， 你 会 觉得 这 里 一 点 也 不 像 北美 最 重要 的 趟 
龙 化 石 点 。 从 新 墨西哥 州 阿 比丘 附近 那 风 景 如 画 的 公路 上 和 急 抛 下 来 ， 
WIRAAAFIMAUL + SER (Georgia O'Keefe ) 的 旧居 现在 已 是 基督 
教 长 老 会 经 营 的 退休 中 心 。 此 地 遍布 小 平房 和 露营 地 。 对 古生物 学 家 
来 说 ， 在 幽灵 农场 工作 是 奢侈 的 享受 一 一 公共 澡堂 里 提供 洗衣 机 和 热 
水 浴 。 在 这 种 地 方 工作 的 古生物 学 家 说 不 定 都 变 得 娇气 了 。 

我 第 一 次 造访 幽灵 农场 的 时 候 ， 花 了 差不多 一 周 时 间 来 挑 拣 大 门 
口 含 骨 渣 的 灰色 沉积 物 ， 它 们 都 来 街 自 对 面 的 海 登 采 石 场 。 但 让 幽灵 
农场 在 全 球 古 生物 学 家 里 闻名 遐 途 的 化 石 点 还 在 三 县 纪 山 丘 中 更 深 处 
的 地 方 。2011 年 ， 在 勘探 即将 结束 时 的 一 个 平静 午后 ， 犹 他 州立 大 学 
的 古生物 学 家 兰 德尔 : 伊 尔 米 什 (Randall Irmis ) 和 夏季 野外 工作 团队 
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的 其 他 人 带 我 去 了 那个 地 点 。 这 个 地 方位 于 一 条 溪 谷 里 ， 坐 落 于 高 个 
的 橙色 岩 壁 之 间 ， 变 形 的 砂 质 沉积 物 层 生 于 一 处 垮塌 的 岩 壁 之 上 。 松 
散 的 沙子 里 点 缀 着 日 色 石 谨 的 碎片 ， 那 是 很 久之 前 挖 气 工 作 的 残迹 。 
化 石 已 被 取 走 ， 这 个 化 石 点 已 经 被 挖掘 列 尽 ， 很 多 骨 淫 都 还 包 在 实验 
室 的 石膏 壳 中 ， 等 着 修理 和 研究 。 但 此 地 还 残留 着 古生物 学 家 努力 工 
作 的 痕迹 。 这 本 是 一 片 巨大 的 腔 骨 龙 幕 地 。 

正 是 腔 骨 龙 的 骨 床 让 古生物 学 家 交口 传颂 幽灵 农场 。1947 年 ， 
埃 德 温 ， 科 尔 伯 特 开始 在 幽灵 农场 搜寻 化 石 。 他 的 团队 本 来 正在 前 往 
石化 木林， 只 打算 在 此 地 停留 片刻 。 但 一 名 叫 乔 治 ， 惠 特 克 〈George 
Whitaker ) 的 队员 发 现 了 一 些 有 意思 的 恐龙 骨 散 碎片 ， 让 其 他 人 都 不 
禁 停 下 了 脚步 。 在 用 易 针 和 小 工具 仔细 清理 泥土 的 时 候 ， 他 们 又 发 现 
了 更 多 化 石 。 这 群 人 无 意 中 间 入 了 一 个 纷乱 的 恕 龙 墓地 ， 那 是 一 片 埋 
藏 着 无 主 珍宝 的 广阔 土地 。 

科 尔 伯 特 的 团队 从 六 月 待 到 了 九 月 底 ， 刚 好 有 足够 的 时 间 来 粗略 
HRB. ROE AER, 采集 单个 个 体 的 化 石 根本 不 现实 。 
RAHLE La EE AN Kea A (一 块 巨大 的 、 甜 甜 
圈 状 的 岩石 依然 待 在 幽灵 农场 的 古生物 博物 馆 里 ， 后 续 工 作 还 在 继 
2t), 单单 这 个 化 石 点 就 产 出 了 数 以 百 计 的 腔 骨 龙 标本 。 没 人 知道 为 什 
A EUH UA SERERE T ME. 

但 这 既是 幸 事 ， 也 是 不 幸 。 野 外 考察 的 大 量 斩获 经 常 让 人 无 力 细 
细 地 逐一 清理 和 研究 ， 幽 灵 农 场 的 情况 便 是 如 此 。 为 了 研究 和 展示 ， 
工作 人 员 修 理 出 了 保存 良好 的 完整 惑 龙骨 架 。 但 还 有 很 多 石膏 块 被 束 
之 高 加 ， 等 着 未 来 的 分 析 。 有 些 石膏 块 在 美国 自然 史 博 物 馆 的 储藏 室 
里 闲置 太 久 ,已 经 没 人 记得 里 面 到 底 有 什么 东西 。 

然后 斯 特 林 登 场 了 。 他 那 时 是 美国 自然 史 博 物 馆 的 研究 生 。 为 了 
研究 轴 龙 的 解剖 结构 ， 他 想 尽 可 能 多 找 些 可 以 在 实验 室 里 好 好 修理 的 
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腔 肯 龙 标本 。 于 是 他 浏览 了 科 尔 伯 特 在 1947 年 绘制 的 、 详 细 的 骨 床 埋 
藏 图 。 结果， 一 些 别 的 东西 引起 了 他 的 注意 。 地 图 上 给 儿 个 石 块 打上 
了 “ 植 龙 类 ”的 标签 ， 而 这 些 水 生 掠 食 者 在 采 石 场 里 比较 少见 。 斯 特 
林 找 到 了 那 块 化 石 ， 开 始 修 去 上 面 的 围 岩 。 但 他 没有 找到 植 龙 类 ， 露 
在 岩石 外 面 的 腰带 和 足 部 属于 一 种 极为 罕见 的 主 龙 类 。 

那个 生物 很 像 人 们 知之 甚 少 的 主 龙 类 “ 苏 件 龙 ”, 数 年 前 有 学 者 称 
其 存在 于 得 克 萨 斯 的 三 关系 地 层 。 但 斯 特 林 还 需要 更 多 证 据 来 验证 他 
的 想法 。 令 人 泪 丧 的 是 ， 庄 着 前 半 部 分 化 石 的 石膏 包 不 见 了 ， 而 里 面 
埋藏 着 验证 主 龙 身份 的 线索 。“ 又 过 了 两 个 月 ,” 斯 特 林 说 ,“ 典 藏 部 的 
管理 员 告诉 我 ， 猛 独 象 藏品 的 头骨 堆 中 混 了 个 腔 骨 龙岩 块 。 

他 迫不及待 地 想 找 出 神秘 石膏 包 里 到 底 藏 着 什么 。“ 我 冲 了 过 去 ， 
膏 就 在 那里 ， 那 个 像 “ 苏 件 龙 ”生物 的 前 半 部 分 ， 已 经 被 修理 了 一 
26," 他 回忆 道 ,“ 我 甚至 能 看 到 上 下 颠倒 的 头骨 。” 这 种 新 生物 的 头骨 
不 仅 解决 了 主 龙 鲍 形 分 支 的 一 些 迹 题 , 而 且 它 的 骨架 (来 自 四 个 标本 ) 
BAR TUE. 

2006 年 ,斯 特 林 和 他 的 导师 马克 … 诺 雷 尔 将 这 个 生物 命名 为 奥 氏 
x, Ul 
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(比如 上 面 的 苏 件 龙 ) 也 独立 地 演化 出 了 两 足 直 立 的 姿势 ， 它 们 能 
够 在 陆地 上 迅速 奔跑 。( 杰 里 弗 . 马 特效 绘 ) 
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主 龙 类 的 躁 骨 结构 透露 了 灵 鳄 的 真实 身份 。 恐 龙 的 脚 踩 主要 由 一 
个 大 型 的 三 角形 距 骨 组 成 ， 还 具有 很 小 的 附属 躁 骨 ， 被 称 为 跟 骨 。 它 
们 的 脚 趴 类 似 简单 的 铵 链 。 但 似 铂 主 龙 类 具有 的 大 型 躁 骨 与 一 个 复杂 
的 结构 锁定 在 一 起 ， 其 中 脚 中 和 足 部 的 连接 具有 一 个 S 形 的 分 界 。 灵 
SB ALERTE ek BPS 

TiO HE EI TE IB SA DA ds DEA I P 3 
[E RBS AY BC IB E53 ESA ILES E JEZIS i SOAS RI BE, H 
ETAT. REARS AA BREN RAK, (ASP 
ERZE, —W TAR SE. RR ZH 
的 主 龙 类 靠 两 足 行走 ， 长 着 长 脖子 和 小 短 手 ， 用 长 尾巴 来 保持 身体 平 
衡 。 疏 龙 致 命 又 极 有 效率 的 骨骼 结构 终究 不 是 它们 的 独门 武器 。 


























一 种 分 辨 似 鳄 主 龙 类 和 和 怒 龙 的 方法 是 观察 脚 品 的 结构 。 伪 鳝 类 具有 
复杂 的 跑 关节， 背面 还 有 大 型 的 跟 骨 突起 ， 类 似 于 人 类 的 脚跟 。 而 






































RIE C 比如 属于 乌 辟 类 的 莱索托 龙 ) 具 有 较 简 单 的 贸 链 状 结构 。( 杰 
FG + 马 特效 绘 ) 
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灵 鳄 不 是 演化 的 一 个 个 案 。 这 个 生物 与 差不多 生活 在 同一 时 代 的 
苏 牟 龙 十 分 相似 。 这 两 者 都 是 没有 牙齿 的 两 足 动物 ， 而 它们 的 近亲 波 
波 龙 则 留 下 了 一 具 完 美的 骨架 ， 表 明 地 球 上 也 曾 存 在 过 长 着 尖 牙 的 品 
种 。 外 这 三 种 动物 都 属于 劳 氏 鲍 类 的 分 支 。 和 波斯 特 鲜 一 样 ， 劳 氏 鲜 
这 种 骇 人 的 生物 也 是 陆 生 护 食 者 ， 长 着 类 似 慌 龙 的 高 且 深 的 头骨 和 位 
































于 身体 下 方 的 四 胶 。 














直立 姿势 并 不 是 让 如 ， 龙 所 向 披 靡 的 独特 之 处 。“ 这 对 我 来 说 , 一 直 




















是 很 有 趣 的 争论 。 斯 特 林 说 。 不仅 是 因为 史前 物种 世系 间 的 演化 竞争 
“几乎 不 可 能 ”为 人 所 知 , 而 且 “ 从 灵 鲜 和 波 波 龙 可 以 看 出 来 ,至 少 在 
姿势 上 ,不光 恐龙 有 两 把 刷子 ”。 姿 势 无 法 以 一 己 之 力 成 为 决定 性 因素 。 

















那 为 什么 是 铠 龙 笑 到 了 最 后 ， 而 灵 鳄 和 它 的 表亲 都 未 能 继续 繁衍 ? T 

















案 很 可 能 是 铠 龙 “ 具 有 一 系列 独特 的 特性 ”， 让 





它们 取得 了 演化 优势 。 





某 些 隐秘 的 特性 让 腔 骨 龙 及 其 亲属 胜 过 了 似 鳞 主 龙 类 , 约 1.99 亿 
年 前 的 侏 罗 纪 之 初 ， 惑 龙 从 边缘 地 带 崛 起 ， 占 据 了 曾经 属于 其 他 动物 
的 生态 地 位 。 这 场 胜 利 并 非得 益 于 远古 恐龙 和 其 他 动物 持续 不 休 的 正 
面 交锋 。 演 化 的 对 立 面 一 一 经 常 遭 到 低估 的 灭绝 ， 可 能 才 是 为 恕 龙 创 
造 繁荣 世界 的 功臣 。 即 使 非 鸟 铠 龙 最 后 都 为 大 炎 绝 所 终结 ， 但 它们 获 























得 繁盛 的 机 会 还 是 多 亏 了 几 次 生态 灾难 。 
2.5 亿 年 前 的 地 球 尚 未 出 现 主 龙 类 。 地 球 的 向 


























i 地 上 遍布 着 种 类 繁多 


的 下 孔 类 ， 它 们 与 你 我 的 亲缘 关系 要 比 与 怜 行 类 动物 的 关系 近 得 多 。 
长 着 桶 状 躯体 和 长 牙 的 二 齿 兽 类 成 群 结 队 地 寻找 植物 。 丽 齿 兽 类 一 一 
长 有 剑 齿 的 掠 食 者 ， 形 似 肌 肉 过 分 发 达 的 大 型 犬 一 一 正在 追捕 大 型 猎 








物 。 第 一 只 真正 的 哺乳 动物 的 祖先 一 一 小 型 的 、 











步履 缓慢 的 犬齿 兽 类 


一 一 在 二 礁 纪 世界 里 掘 地 而 居 ， 四 处 嗅 探 。 然 后 它们 统统 灭绝 ， 一 次 
空前 绝 后 的 大 灭绝 给 地 球 的 生物 多 样 性 来 了 一 次 大 洗 牌 。 海 洋 中 90% 
以 上 的 已 知 物种 就 此 消失 ， 陆 地 上 70960. E BS Rp BE JC TZ 7C 
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三 且 纪 的 曙光 到 来 之 际 ， 曾 经 复杂 而 繁 采 的 生态 系统 里 只 剩 下 为 数 不 
多 的 物种 ， 组 成 了 儿 个 惨遭 极 大 削减 的 濒危 群体 。 

人 们 对 灭绝 的 具体 成 因 只 有 一 个 大 致 的 概念 .最 有 可 能 的 原因 是 : 
大 量 热 伏 于 地 下 的 温室 气体 被 释放 入 大 气 ， 带 来 了 迅猛 的 气候 波动 和 
狂暴 的 全 球 变 暧 。 大 气 中 的 氧气 又 然 下 降 ， 海 洋 酸 化 ， 陆 地 高 温 ， 但 
还 不 至 于 让 所 有 生命 都 毁 于 一 旦 。 熬 过 这 场 灾 难 的 幸存 者 们 面 对 着 一 
个 芹 芜 却 又 充满 无 限 可 能 的 世界 。 各 种 互相 作用 的 复杂 生态 系统 都 不 
复 存 在 ， 幸 存 者 相对 而 言 摆脱 了 束缚 ， 有 了 适应 环境 和 产生 新 形态 的 
可 能 。 主 龙 类 在 新 世界 里 得 到 了 演化 的 青睐 。 

二 春 纪 大 灭绝 的 影响 消退 之 后 ， 第 一 批 主 龙 类 诞生 于 址 。 这 一 族 
群 的 精确 起 源 尚 不 为 人 所 知 ， 但 主 龙 类 于 2.44 亿 年 前 就 已 漫步 于 整个 
地 球 。 部 分 已 知 最 古老 的 主 龙 类 ， 如 亚利桑那 龙 、 戏 楼 鲍 和 梳 棘 龙 ， 
看 上 去 就 像 鲍鱼 版 的 灵 绳 犬 , 背负 着 巨大 的 帆 板 。 外 这 些 生 物 的 发 现在 
不 断 增 加 ， 它 们 之 间 的 相互 关系 也 在 一 次 次 修改 ， 似 乎 主 龙 类 在 诞生 
之 后 就 迅速 变 得 多 种 多 样 。 当 亚利桑那 龙 大 播 大 摆 地 穿 过 今天 的 美国 
西南 部 时 , 恕 龙 的 祖先 也 币 律 于 承载 着 今日 波兰 圣 十 字 山 的 土地 上 。 吕 1 
我 们 尚未 在 那里 找到 这 种 生物 的 遗 通 ， 但 美国 自然 史 博物 馆 的 古生物 
学 家 斯 带 分 ， 布 鲁 院 特 和 合作 者 发 现 了 早 三 欠 世 的 足迹 化 石 ， 证 明 恺 
龙 形 类 曾经 在 那里 生活 过 。 脚 印 的 解剖 学 特征 符合 此 类 动物 足 部 的 骨 
骼 结构 一 一 算 不 上 真正 的 恐龙 ， 而 是 有 着 更 纤细 长 腿 的 动物 。 一 段 时 
间 之 后 ， 它 们 组 成 的 族群 中 分 化 出 了 第 一 只 疏 龙 。 严 格 意义 上 的 丸 龙 
尚未 出 现 ， 但 孕育 了 它们 的 主 龙 类 世系 在 二 去 纪 大 灾变 之 后 ， 几 乎 立 
刻 就 从 其 他 族群 中 分 裂 了 出 来 。 最 近 的 一 些 发 现 ， 比 如 阿 希 利 龙 (一 
BRUCHERS P ZABERIE, 具有 瘦长 的 后 股 和 长 脖子 ), 至 少 部 分 代 
表 了 慌 龙 的 先祖 。[ 下 孔 类 在 二 蚕 纪 末期 的 衰退 则 为 恐龙 的 祖先 扫 清 
了 道路 。 
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UI HEER. TRAIT 4 E, eS He Ye S A eH Er 
性 动物 ， 而 不 是 人 们 最 初 所 设想 的 可 怕 小 怪兽 。m 形 象 的 变化 也 影响 
了 古生物 学 知识 的 常见 传播 者 一 一 充斥 着 CG ARATE. A 
播 的 四 集 纪 录 片 《 恕 龙 革命 》 将 始 盗 龙 刻 画 成 了 一 群 色彩 艳丽 、 性 情 
的 小 东西 ， 它 们 要 对 抗 杂 页 般 、 长 着 弟 刀 状 颌 骨 的 蜥 鲍 ， 后 者 是 波斯 
RRE. PARR EETA EA, MEEK E 
物 身边 挣扎 求生 。 

在 三 至 纪 中 ， 低 微 的 恐龙 只 是 主 龙 类 演化 史 中 的 一 小 部 分 。 如 果 
你 回 到 2.3 亿 年 前 而 又 对 怒 龙 最 终 会 占据 地 球 一 事 一 无 所 知 ， 那 么 你 
可 能 会 以 为 恐龙 是 一 群 无 足 轻重 的 小 可 爱 。 它 们 未 来 的 崛起 根本 毫 无 
征兆 。 同 样 的 话 也 可 以 说 给 与 它们 生活 在 同一 时 代 的 人 类 亲 眷 。 下 和 孔 
类 并 没有 完全 灭绝 ， 毕 竟 我 们 就 是 这 些 幸 存 到 三 县 纪 的 原始 哺乳 动物 
NYA Rr o 

REHE H ETE E IMS] A RIIKI FELASA BE TIR, 现 
在 还 没有 明确 的 答案 。 但 对 主 龙 类 和 下 孔 类 化 石 的 详细 研究 给 了 我 们 一 
条 线索 。 当 研究 者 回 渊 这 两 类 动物 在 二 释 纪 之 后 的 命运 时 , 他 们 并 没 发 
现 我 们 的 原始 祖先 和 主 龙 类 有 大 多 直接 竞争 的 迹象 下 孔 类 和 主 龙 类 没 
有 为 抢夺 栖息 地 而 直接 开战 。 哺 乳 动物 和 它们 的 祖先 多 半 都 还 是 相对 
较 小 型 的 动物 ， 而 主 龙 类 则 演化 出 了 各 种 各 样 的 体型 一 一 从 如 蚀 子 般 
大 的 , 到 体 长 至 少 30 米 的 大 型 蜥 脚 类 恐龙 。 也 许 生物 学 限制 起 到 了 决 
定性 作用 。 上 古生物 学 家 在 骨骼 微 结构 方面 的 发 现 表 明 ， 鲍 类 和 念 龙 的 
祖先 及 其 表亲 比 原始 哺乳 类 生长 得 更 快 ， 繁 殖 得 更 早 。 短 的 世代 时 间 
使 主 龙 类 繁殖 更 迅速 , 被 自然 选择 塑造 成 型 的 速度 也 更 快 。 于 是 生长 更 
快 的 主 龙 类 就 这 样 占据 了 生态 空间 ， 夺 走 了 哺乳 动物 施展 手脚 的 机 会 。 

虽然 已 经 了 解 了 主 龙 类 的 嘱 起 ， 但 我 还 是 不 明白 为 什么 恺 龙 在 三 
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受 纪 末期 欣欣 向 荣 而 其 他 与 其 类 似 的 动物 一 一 比如 灵 鲍 和 波斯 特 鲁 却 
横 遭 灭绝 。 为 什么 其 他 主 龙 类 动物 没有 孕育 出 我 们 无 缘 得 见 的 非 几 怪 
兽 ? 毕竟 在 三 受 纪 的 地 球 上 ， 似 鳄 主 龙 类 已 经 成 为 主 龙 类 的 主流 ， 而 
恐龙 势力 远 远 不 及 。 

SBA TOR + PORATED, IESE AERP A Bee 
THES EXC, MAS BONA SBR, RANGER ECR 
Sx. AME ARS BAe, EIE, ENEA EFEN 
BV. S20 EE, RRO RUE, B 
FAAS ETE CERZE TEC Boo HX By SEES, (EEA 
TAL. WRH, REEE NER T 2HIBAS, (ATER in 
前 都 没 能 称霸 地 球 。 

另 一 场 灭 绝 也 起 着 至 关 重 要 的 作用 。 它 不 像 二 春 纪 的 灭绝 那么 具 
名 昭著 , 自然 也 比 不 上 6600 万 年 前 的 白垩 纪 末期 大 灭绝 。 但 世界 各 地 
的 动物 群 在 三 钱 纪 末期 出 现 过 明显 的 衰减 。 气 候 变 化 、 小 行星 撞击 、 
强烈 的 火山 活动 都 是 常见 的 怀疑 对 象 ， 但 破解 这 些 谈 题 的 进展 不 大 。 
不 管 发 生 了 什么 , 地 球 突然 失去 了 大 约 一 半 的 物种 。 HEB AS ER, 
比如 植 龙 类 、 坚 蜥 类 和 劳 氏 鲁 坚 蜥 都 从 陆地 上 消失 殖 尽 ， 但 恐龙 似乎 
完全 没 受 影响 。 

为 什么 如 龙 的 气 运 比 它们 的 主 龙 类 表亲 都 长 久 得 多 ， 这 依然 是 困 
扰 古 生物 学 家 的 恋 题 。 是 什么 让 恐龙 幸存 下 来 ， 并 开启 繁茂 历史 ， 而 
它们 的 表亲 则 都 灭绝 于 世 ? 在 这 个 问题 上 ， 还 没有 令 人 满意 的 假说 。 




























































































4 

















古生物 学 家 曾 以 为 他 们 已 经 破解 了 恐龙 的 本 质 和 成 功 的 谜 题 , 但 
现在 我 们 发 现 并 非 如 此 。 忍 龙 之 所 以 有 机 会 成 为 我 们 所 喜爱 的 生物 ， 
机 缘 巧 合 才 是 最 大 的 功臣 。 翁 龙 一 路 拼 杀 至 世界 之 萎 , 将 对 手 都 踩 在 
脚下 这 种 脸 旬 人 口 的 故事 已 经 退出 了 历史 有 舞台。 根据 斯 特 林 的 说 法 ， 
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“ 随 着 我 们 发 现 更 多 新 的 三 苹 纪 主 龙 类 ， 妨 龙 就 变 得 越 来 越 没什么 特 
别 的 了 ”。 

二 秋 纪 末期 的 灭绝 为 主 龙 类 化 扫 清 了 障碍 ， 它 们 进而 凭借 繁殖 较 
早 、 生 长 较 快 等 生物 特性 而 变 得 多 样 化 。 而 三 琶 纪 末期 的 灭绝 则 消灭 
了 占据 当地 主要 栖息 地 的 其 他 主 龙 类 。 按 照 伊 尔 米 什 、 内 斯 比特 和 其 
他 三 三 纪 专 家 的 说 法 ， 可 能 是 偶然 和 机 遇 将 恕 龙 推 上 了 霸主 宝座 。 这 
些 家 伏 简 直 走 了 大 运 !“ 慌 龙 刚 出 现时 并 没有 注定 的 命运 或 者 优势 ,” 
伊 尔 米 什 和 他 的 同事 总 结 道 ,“ 如 果 在 早 中 生 代 里 没 出 现 各 种 偶然 历史 
事件 的 话 ， 地 球 也 没 法 迎 来 铠 龙 时 代 。” 

那些 未 曾 实现 的 演化 路 径 叉 会 是 什么 样子 呢 ?” 如 果 二 苹 纪 末期 或 
三 奢 纪 末期 的 灭绝 没有 发 生 ， 世 界 又 会 是 怎样 的 一 番 光 景 ? EI 
法 演化 。 我 们 可 能 也 是 一 样 的 下 场 ， 哺 乳 动物 的 祖先 可 能 会 被 其 他 奴 
怖 的 主 龙 类 逼 入 阴暗 角落 。 我 喜欢 将 这 些 大 事件 想象 成 奇幻 讽刺 作家 
特 里 普 拉 切 特 ( Terry Pratchett) 所 谓 的 “时 间 裤 子 的 分 贫 ”。 我 们 所 
知道 的 历史 伸 进 了 一 条 裤 腿 ， 但 还 有 其 他 可 能 的 结局 。 只 有 展开 我 们 
有 限 的 想象 ， 我 们 才能 体验 到 别 样 的 历史 。 虽 然 我 们 不 可 能 知道 所 有 
可 能 出 现 却 未 能 降临 的 演化 历程 ， 但 恐龙 的 幸存 为 建立 它们 自己 的 王 
朝 莫 定 了 基础 ， 而 这 样 的 王朝 如 此 族 旋 奇异 ， 要 不 是 我 们 已 经 知道 它 
们 的 存在 ， 慌 怕 我 们 就 连 做 梦 也 想 不 出 。 就 连 幻想 中 的 怪兽 一 一 双 足 
飞龙 、 独 眼 巨 人 、 和 奇美 拉 ， 还 有 各 种 神话 造物 一 一 在 古生物 学 不 断 控 
掘 出 的 动物 化 石 面前 都 显得 相形 见 纳 。 
虽然 慌 龙 的 形态 如 此 奇异 ， 但 它们 也 得 交配 。 至 少 脊 椎 动物 是 用 
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这 样 的 方式 来 给 自然 选择 提供 材料 ， 产 生变 异 所 需 的 基因 组 合 。 有 些 
变异 就 此 消失 ， 有 些 则 在 自然 选择 的 不 断 筛选 中 扩散 开 来 。 不 过 ， 解 
答 迷 惑 龙 是 怎么 让 对 方 性 致 勃勃 这 个 问题 该 从 哪里 入 手 呢 ? 我 们 得 细 
SHWE TEA A HEIR BUSS 
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在 芝加哥 奥 黑 尔 国 际 机 场 联合 航空 公司 候 机 楼 B JTHUR — Hh 
龙 。 头 一 次 见 到 这 具 骨 架 的 时 候 ， 我 还 以 为 这 是 我 那 被 飞行 弄 得 晤 乎 
乎 的 脑子 赐予 自己 的 一 场 海 市 压 楼 。 

我 讨厌 空中 旅行 。 真 希望 坐 飞机 的 时 候 能 享受 金刚 套餐 一 一 用 镇 
项 剂 把 我 扬 倒 ， 装 进 板 条 箱 ， 等 到 目的 地 了 再 印 下 来 。 独 自 旅行 的 时 
候 我 总 是 全 心 全 意 等 着 落地 ， 结 果 一 路 上 吃 得 停 不 下 来 。 然 而 ， 这 习 
惯 对 三 万 英尺 高 空 厌 恶 症 并 没有 什么 帮助 。 在 怀俄明 州 完 成 化 石 寻 猫 
之 后 ,我 从 蒙 大 拿 州 比 林 斯 的 小 飞机 场 开 始 了 回归 新 泽 西 旧 家 的 旅途 。 
在 芝加哥 国际 机 场 ， 我 穿行 于 早 申 近 拉 的 候 机 厅 ， 边 吃 着 上 上 段 旅途 中 
和 镜 下 的 小 包 椒 盐 饼 干 和 鳞 装 汽水 ， 边 在 问 热 的 等 修 区 寻找 座位 。 就 在 
这 时 ， 那 具 您 龙 标 本 进入 了 我 的 视线 。 我 盯 着 它 看 了 一 会 儿 ， 等 着 它 
凭空 消失 ， 但 它 纹 丝 不 动 一 一 这 里 符 立 着 一 具 令 人 惊叹 的 腕 龙骨 架 。 

B 厅 的 蜥 脚 类 化 石 铸模 曾经 瘟 立 在 芝加哥 菲尔德 博物 馆 的 斯 坦 
All e 菲尔德 大 厅 里 ,直到 价值 800 万 美元 的 暴 龙 (名字 叫 “ 苏 ”) 把 它 
挤 下 了 宝座 。2000 年 ， 它 又 在 机 场 的 店铺 和 广告 之 间 重 获 新 生 。!" 我 
在 候 机 厅 里 闲 晃 时 ， 它 的 目光 越过 机 场 的 Wi-Fi 广告 ,仿佛 在 观望 远 
处 的 飞机 跑道 ， 好 看 看 是 哪些 飞机 正在 起 起 落落 。 
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在 我 那些 已 过 时 的 小 学 教科 书 里 ， 腕 龙 被 描绘 成 一 种 了 无 生气 的 
无 聊 玩意 ， 但 我 眼前 的 恐龙 截然 不 同 。 沉 重 的 双肩 和 柱状 前 肢 让 它 仪 
态 威严 ， 颈 椎 骨 组 成 的 修长 曲线 和 有 颈 部 末端 带 有 圆 形 口 部 的 方正 头骨 
更 添 肃穆 。 它 的 头骨 和 其 他 几 个 部 分 都 来 自 其 近亲 一 一 长 颈 巨 龙 ， 这 
种 铠 龙 生活 在 侏 罗 纪 的 坦桑尼亚 。?" 但 混杂 的 骨骼 依然 体现 出 了 它 身 
为 最 大 型 忍 龙 之 一 的 魁梧 体格 。 虽 然 腕 龙 可 能 无 法 再 担 此 殊荣 ， 但 看 
到 26 米 长 的 蜥 脚 类 对 我 来 说 和 目睹 30 ROK ARE eR. AT LAA 
象 ， 我 们 渺小 的 哺乳 动物 祖先 在 看 到 这 些 巨 兽 时 是 怎样 的 心情 。 

我 长 久 地 凝视 着 这 有 具 化 石 ， 目 光 扫 过 每 块 椎 骨 的 复杂 同 缘 ， 以 及 
四 肢 上 用 于 附着 巨大 肌肉 的 粗糙 是 起 。 我 让 想象 的 目光 继续 流连 ,为 
上 骨架 描 侈 上 脏 器 和 肌肉 ， 最 后 给 它 披 上 棕色 白 点 和 白色 条 纹 一 一 就 像 
长 贷 鹿 。 我 没 做 太 多 原创 ， 只 是 让 从 小 看 到 大 的 青 灰色 臣 龙 涂 装 多 了 
几 抹 亮色 。 此 时 一 个 怪异 的 想法 突然 蹦 进 我 的 脑海 一 一 如 此 庞大 的 动 
物 该 如 何 交 配 ? 

在 头 昏 脑 涨 和 筋疲力尽 之 中 ， 我 勾勒 出 一 对 热情 勃发 的 腕 龙 ， 它 
们 站 在 侏 罗 纪 的 针 叶 林 空地 上 ， 等 着 对 方 率先 行动 。 之 后 的 情景 实在 
是 难以 想象 。 我 只 能 继续 看 着 骨架 ， 仿 佛 这 堆 虚 假 的 骨头 可 以 给 我 一 
点 提示 ,但 我 只 能 想到 它们 的 大 尾巴 肯定 在 共 赴 云雨 的 时 候 非常 碍 如 
咬 哟 ， 我 的 航班 开始 登 机 了 ， 于 是 我 拖 着 沉重 的 步子 挤 进 了 其 他 疲惫 
又 烦躁 的 乘客 之 中 。 至 少 铠 龙 交 配 的 谜 题 能 让 我 在 最 后 一 段 旅程 中 有 
所 寄托 ， 从 此 它 就 在 我 脑海 里 徘徊 不 去 。 
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IE AID Bd rh ^E IAE Af Oe ' 阿 格 所 说 :“ 现 生动 物 普遍 饱 暖 思 淫 
欲 。 我 们 并 没有 理由 认为 在 弗 洛 伊 德 出 现 之 前 的 几 亿 年 里 就 不 存在 这 
个 关切 。 品 没 错 ， 慌 龙 具 有 交配 的 习性 。 从 水 中 来 到 陆地 的 蜥 蝎 样 生 
物 留 下 了 各 种 疹 椎 动物 后 裔 ,它们 也 都 不 例外 。 自 3.12 亿 年 前 彻底 变 
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成 陆地 居民 之 后 ， 兰 椎 动物 便 再 也 没 法 把 精子 射 进 安 全 漂浮 在 小 水 塘 
里 的 柔软 卵子 中 。 硬 壳 蛋 包 庄 着 供 胚胎 发 育 的 水 环境 ， 但 产生 硬 壳 有 蛋 
需要 在 水 域 之 外 进行 体内 受精 ， 于 是 交配 行为 代 代 相传 。 从 小 小 的 披 
羽毛 的 近 鸟 龙 到 腕 龙 和 其 他 庞大 的 蜥 脚 类 ， 恺 龙 也 是 采用 这 种 繁衍 方 
式 的 一 员 。“ 很 明显 , 在 复原 化 石 动物 生活 情况 的 过 程 中 ,” 阿 格 写 道 ， 
“我 们 必须 考虑 到 它们 的 性 行为 。 

一 个 世纪 前 ， 有 人 第 一 次 提出 了 慌 龙 激情 针 逅 的 理论 。1906 年 ， 
美国 自然 史 博 物 馆 的 古生物 学 家 亨利 . RIEKE- 奥 斯 本 用 君王 暴 
龙 之 间 的 柔情 蜜 意 来 解释 它们 广 受 嘲 笑 的 手臂 ,钙化 石 猎手 巴 纳 姆 - 布 
WJ ( Barnum Brown ) 发 现 的 一 对 暴 龙 样本 清晰 地 表明 它们 的 前 肢 短小 
但 肌肉 发 达 。 奥 斯 本 认为 这 种 小 手臂 的 用 途 不 可 能 是 擒拿 埃 德 蒙 顿 龙 
或 三 角 龙 那么 巨大 的 猎物 , 但 可 能 是 “交尾 中 的 抓 握 器 官 ”。 想象 一 下 ， 
两 头 泰坦 巨人 般 的 掠 食 者 交 释 在 一 起 ， 上 面 的 雄性 用 健壮 的 小 前 肢 抓 
着 它 的 配偶 。 奥 斯 本 经 常 请 技术 精 熟 的 插画 师 来 重 现 史前 动物 ， 可 惜 
这 次 是 个 例外 。 

实际 上 , 奥 斯 本 并 没 认真 考虑 过 恐龙 的 交配 。 同 时 代 的 很 多 其 他 十 
生物 学 家 亦 然 。 式 龙 的 交尾 之 事 似 乎 是 毫 无 研究 价值 的 思春 课题 ， 还 会 
让 严肃 的 研究 者 觉得 上 不 了 台面 。 当 它 只 是 被 视 为 短暂 的 求偶 行为 或 被 
分 解 为 对 基因 库 的 量化 分 析 时 , 性 在 自然 史 中 是 一 个 完全 可 以 接受 的 课 
题 。 但 一 说 起 性 交 本 身 的 脐 脏 细节 ,研究 者 们 往往 就 尴 众 了 起 来 。 在 奥 
斯 本 短暂 思索 过 暴 龙 性 交 之 后 不 久 ， 博 物 学 家 乔治 ， 默 里 利 维 克 
( George Murray Levick ) 加 入 了 1910—1913 年 间 的 斯 科 特 南 极 探 险 。 
阿 德 利 企鹅 ( 记得 吗 ， 现 在 我 们 知道 它们 属于 现 生 和 恐龙 ! ) ERE 
交 ” 让 他 深 感 震惊 和 厌恶 。 一 只 年 轻 雄 企鹅 欲 对 一 只 死去 的 上 肉 企 悉 行 
不 轨 之 事 更 是 让 他 惊 钨 万 分 。 利 维 克 选 择 用 希腊 语 来 进行 记录 ， 以 便 
只 有 像 他 一 样 受 过 古典 教育 的 科学 家 才能 阅读 他 的 发 现 。 在 编写 有 关 
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企鹅 的 著作 时 ， 他 认为 性 行为 的 部 分 太 令 人 厌恶 ， 而 且 哗 众 取 宠 ， 于 
是 尽数 删除 。 这 一 段 内 容 最 后 只 能 在 一 小 群 科学 家 里 流传 。( 直到 
2012 年 ， 利 维 克 在 当时 非常 独树一帜 的 发 现 才 重见天日 ， 得 到 公开 发 
dé, P1) 即使 是 在 现 生 物种 里 ， 性 行为 也 是 个 禁忌 的 话题 。 要 是 有 人 
打算 研究 丸 龙 交配 中 那些 不 体面 的 细节 ， 那 这 位 科学 家 必然 会 被 看 作 
变态 . 恕 龙 在 侏 罗 纪 的 激情 之 夜中 的 所 作 所 为 都 被 史前 的 迷 筋 所 掩盖 。 
不 过 ， 上 古生物 学 家 也 没有 太 多 东西 可 以 人 研究。 化 石 中 性 的 迹象 着 
实 难以 寻找 。 在 极 罕见 的 样本 中 , 我 们 可 以 看 到 有 一 对 4700 万 年 前 的 
色 类 在 交欢 中 暴 毙 ， 可 能 还 有 一 对 鲨鱼 在 3.2 亿 年 前 的 求偶 中 遭 到 迅 
速 掩埋 。 可 惜 至 今 仍 未 发 现 和 性 有 关 的 妃 龙 骨架 ， 就 连 保存 最 完美 的 
化 石 也 丝毫 没有 生殖 器 官 的 痕迹 。 当 然 ， 其 他 需 官 也 鲜 有 保留 ， 有 时 
我 们 发 现 了 看 似 疏 龙 内 部 组 织 的 化 石 ， 但 最 后 也 都 是 一 场 空 欢喜 
比如 在 2000 年 ,兽医 保罗 “' 费 舍 尔 、 古 生物 学 家 戴尔 拉 塞 尔 以 
及 他 们 的 合作 伙伴 宣布 发 现 了 恕 龙 心脏 的 证 据 。 心 脏 化 石 镶 典 在 “ 维 
S — H.E HEEE, MEOS SERE —RÉ ES HR, qi Ea av 
具有 四 个 腔 室 和 一 根 主动 脉 。 但 另 一 队 古 生物 学 家 在 2011 年 确认 这 上 颗 
“心脏 ”其 实 是 一 团 在 恐龙 胸腔 里 凝结 而 成 的 富 铁 岩 石 。 习 他 们 发 现 了 
一 些 可 能 是 恐龙 细胞 化 石 的 小 碎片 ， 这 意味 着 富 铁 沉积 物 灌 注 进 暴露 
出 来 的 恐龙 心脏 形成 了 这 块 岩石 ， 但 它 本 身 并 不 是 恐龙 的 石 之 心 。 
忒 龙 外 部 结构 的 遗 通 恶人 对 交配 的 研究 无 甚 帮 助 。 它 们 的 皮肤 印痕 
通常 呈 斑 块 状 ， 而 不 是 履 盖 着 如 龙 全 身 的 宽阔 条 状 物体 。 但 皮肤 印痕 即 
使 保留 下 来 也 无 法 体现 内 部 结构 。 不 过 , 在 读 过 2012 年 一 篇 有 关 胸 嘴 龙 
类 中 龙 柿 龙 的 软组织 印痕 论文 后 ， 我 向 论文 作者 、 菲 利 普 . RIHUSUEDS 
物 馆 的 古生物 学 家 非 尔 : 贝尔 (Phil Bell ) 请 教 了 精细 结构 会 不 会 留 下 软 
组 织 痕迹 。 毕 竞 我 知道 古生物 学 家 在 2009 年 研究 过 一 种 古老 得 多 的 生物 
一 一 3.8 亿 年 前 的 盾 皮 鱼 类 , 里 氏 切 盾 鱼 , 并 从 中 辨认 出 了 已 知 最 古老 的 
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HEG., "或许 会 有 走 大 运 的 古生物 学 家 有 幸 体 验 一 回 发 现 恕 龙 交 配 
器 官 的 惊喜 。( 我 很 期 竺 这 种 发 现 荣 登 《自然 》 或 《科学 》 的 封面 。) 

但 是 贝尔 不 太 乐 观 。 他 说 问题 在 于 软组织 得 设法 形成 化 石 ， 并 以 
肠 石 为 例 进行 了 解释 。 它 们 并 不 是 恶名 远扬 的 类 化 石 。 上 古生物 学 的 教 
授 似乎 都 很 喜欢 先 问 拿 着 类 化 石 的 新 学 生 ,“ 你 觉得 这 是 什么 ”"， 然 后 
PEPE HARPER RLS TE EIA. JAA EMEA HIRI, HN 
尔 的 话说 就 是 “还 没 被 拉 出 来 的 姜 化 石 ”。 它 们 虽然 令 人 作呕 , 但 也 能 
提供 大 量 信息 。 肠 石 记录 了 疏 龙 肠 道 的 形状 和 长 度 ， 比 如 发 现 于 意 大 
利 的 小 型 掠 食 铠 龙 一 一 棒 爪 龙 就 保存 着 这 样 的 化 石 。 中 在 其 他 化 石 中 
( 比如 可 怜 的 维 罗 )， 一 些 器 官 可 能 在 开始 腐烂 的 时 候 以 污 斑 或 凝结 物 
的 形式 保留 了 下 来 。 我们 对 内 脏 的 了 解 , ”贝尔 说 ,“ 都 来 自 于 在 特定 
环境 下 比较 容易 发 生化 石 反 应 的 富矿 物质 部 位 ( 比如 肝脏 ), 或 者 是 由 
更 容易 形成 化 石 的 物质 ( 比如 肠 石 ) 所 提供 的 间接 信息 。” 

但 贝尔 提 到 了 一 件 惊 人 的 化 石 ， 它 保存 着 恐龙 生殖 器 官 的 重要 
线索 。 大 家 都 在 猜测 恐龙 阴茎 的 模样 ， 龙 族 的 阳 物 肯 定 会 跟 它 们 的 
其 他 部 分 一 样 驴 人 而 充满 怪异 的 魅力 吧 ? 实际 上 ， 上 古生物 学 家 更 加 
了 解 雌 惑 龙 的 生殖 需 官 ， 这 还 多 亏 了 发 现 于 中 国 白垩 纪 沉 积 层 的 一 
对 特殊 腰带 。 

在 一 只 宠 蛋 龙 一 一 一 种 具有 羽毛 、 头 饰 和 吃 部 且 形 似 地 枉 鹦 瑾 的 
恐龙 一 一 的 腰带 中 ， 加 拿 大 自然 博物 馆 的 古生物 学 家 佐藤 环 和 她 的 同 
事 发 现 了 一 双龙 蛋 。t™ 这 头 怀 孕 的 恐龙 死 时 正在 集中 产 卵 。 更 令 人 振 
奋 的 是 ， 这 头 雌 龙 结合 了 乌 类 和 鳄鱼 的 特征 。 两 枚 龙 蛋 都 处 于 同一 发 
育 阶 段 ， 这 表明 如 龙 和 鳄 类 一 样 具 有 成 对 的 和 输卵管。 但 只 有 两 枚 龙 蛋 
说 明 它们 可 能 和 鸟 类 一 样 ， 每 根 输卵管 里 只 有 一 个 卵细胞 。 这 符合 
生物 学 家 在 窍 蛋 龙 集 穴 里 观察 到 的 现象 一 一 龙 蛋 都 成 对 排列 。 这 头 怀 
孕 的 穷 蛋 龙 终 于 解释 了 这 种 现象 的 成 因 。 龙 蛋 之 所 以 成 对 排列 ， 是 因 
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为 它们 被 成 对 产 下 。 

这 个 独一无二 的 样本 使 我 们 能 够 一 宕 肉 性 疏 龙 的 内 部 生殖 器 官 。 
可 惜 它 没 能 为 用 于 共享 激情 的 解放 结构 提供 线索 。 为 了 解决 这 个 谜 题 ， 
我 们 得 求助 于 和 它们 亲缘 关系 最 近 的 生物 一 一 鸟 类 。 

虽然 我 们 通常 会 把 它们 看 作 完全 不 同 的 生物 ， 但 它们 的 确 是 一 支 
特 化 的 恕 龙 血 脉 ， 演 化 于 约 1. 亿 年 前 并 繁盛 至 今 。 鸟 类 与 鲜 类 Cu 
Wis. EISS, CEMER RARR OERE D ) 一 
道 构成 了 所 谓 “ 系 统 发 生 外 括号 ”( extant phylogenetic bracket ), iH FH 
非常 简单 ， 鸟 类 和 鳞 类 都 具有 的 共同 特征 很 可 能 也 存在 于 非 鸟 玖 龙 之 
中 。 因 此 ， 我们 可 以 利用 自己 对 现 生 物种 的 知识 来 研究 史前 生物 。 

以 泄殖腔 ( 其 词 源 为 拉丁 文 的 “下 水 道 ”) 为 例 。 这 种 听 起 来 充满 
诱惑 的 小 孔 是 生殖 系统 、 泌 尿 系统 和 肠 道 的 共同 终点 ， 鸟 类 和 鲍 类 都 
用 它 来 翻云覆雨 。 根 据 系统 发 生 外 括号 的 逻辑 ， 我 们 可 以 推测 疏 龙 很 
可 能 也 具有 这 种 器 官 。 雄 性 迷惑 龙 绥 组 走 过 时 ， 忍 怕 你 不 会 看 到 它们 
身 下 有 什么 玩意 低 垂 着 或 播 摇摆 摆 。 恕 龙 的 外 生殖 器 存放 在 泄殖腔 里 ， 
看 上 去 只 是 尾巴 下 的 一 条 裂缝。 科学 家 未 能 发 现 能 区 分 雌 龙 和 雄 龙 骨 
架 的 决定 性 差异 ， 也 就 是 说 ， 我 们 无 法 区 分 雌雄 异 特 龙 ， 除 非 能 观察 
到 其 生殖 咒 孔 的 内 部 。 

















































































































那么 雄性 恐龙 的 泄殖腔 里 藏 着 什么 呢 ? 我 一 想到 恐龙 交配 的 问 
题 一 一 可 能 想 得 太 频 繁 了 一 点 一 一 就 会 发 出 神经 质 的 笑 声 ， 还 会 对 环 
龙 、 腕 龙 以 及 它们 后 来 的 亲属 做 出 怒 怖 的 推测 。 剑 龙 和 其 他 覆 盾 甲 龙 
类 总 能 让 我 产生 最 惊世骇俗 的 想法 。 这 些 铠 龙 身 披 稳 固 的 甲板 和 尖 刺 ， 


它们 不 仅 得 担心 别 在 危险 的 亲昵 中 被 捅 个 宣 窗 ， 而 且 肯 定 还 没 法 采用 
普通 的 交配 方式 。 我 的 朋友 们 多 次 放任 我 肆意 想象 ， 玩 笑 般 地 推测 雄 
性 恐龙 长 着 具有 抓 握 功能 的 阴茎 ,这 让 它们 能 安全 地 从 远 处 和 上 肉 龙 交 
配 。 这 个 想法 让 我 的 思绪 坠 入 了 生动 的 日 日 梦 。 可 惜 根本 没有 化 石 证 
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据 表 明 是 不 是 真 的 存在 这 种 可 怕 的 器 官 。 

我 们 又 得 回 到 乌 类 和 鳄鱼 身上 寻找 线索 。 鸟 类 的 种 类 众多 , 繁殖 咒 
官 和 方式 也 不 胜 枚 举 。 大 部 分 雄 鸟 根本 没有 生殖 器 , 它们 通过 一 种 名 字 
蓝 粹 的 办 法 来 向 肉 性 递送 精液 ， 也 就 是 “泄殖腔 之 吻 "。 但 有 些 鸟 天 赋 
FEEL. BAREIS ( 南美 硬 尾 鸭 ) 的 生殖 器 和 体 长 之 比 在 疹 椎 动物 里 全 
视 群雄 。 鸟 类 学 者 凯 文 .麦克 拉 肯 不 辞 劳苦 地 研究 了 这 种 鸭子 的 邪恶 下 
体 ,结果 发 现 它们 绕 成 螺旋 的 阴茎 可 以 与 体 长 相当 "其他 种 类 的 鸭子 ， 
包括 公 的 和 母 的 ,也 因 具 有 惊人 而 复杂 的 性 器 官 而 闻名 .性 它 们 的 结合 ， 
就 像 锁 搬 进 钥 匙 ,或 开 瓶 器 的 螺旋 钻 钻 和 迷宫, 而 这 一 切 是 两 性 之 间 为 
性 进行 的 演化 军备 竞争 的 结果 。 不 过 , 一 柱 擎 天 的 鸟 类 都 处 于 鸟 类 系谱 
的 底层 。 马 萨 诸 塞 大 学 阿 默 斯 特 分 校 的 鸟 类 学 家 帕 特 丽 夏 ， 布 伦 南 及 
其 同事 认为 ， 这 表明 阴茎 对 鸟 类 来 说 是 一 种 原始 的 器 官 。m 

和 水 鸟 一 样 ， 雄 性 短 易 鳄 、 鳄 鱼 和 恒 河 鳄 也 都 具有 阴茎 。t 研 究 
过 鳝 类 的 生殖 器 之 后 ， 动 物 学 家 托马斯 ， 齐 格 勒 和 斯 文 * 奥 尔 博 特 就 
写 道 :“ 为 了 正确 分 辨 鱼 鱼 的 性 别 , 我 们 必须 固定 住 一 只 雄性 鳄鱼 , 在 
它 的 泄殖腔 里 摸索 外 生殖 器 ， 还 要 把 那 玩意 拉 出 来 和 相似 的 肉 性 阴蒂 
进行 比较 。 真是 让 人 难以 提起 兴趣 的 工作 。 不过, 鳄 类 和 鸟 类 的 “ 插 
入 需 官 ”让 我 们 几乎 可 以 肯定 雄性 忍 龙 具有 阴茎 。 虽 然 我 们 还 不 清楚 
这 玩意 的 模样 ， 但 鲍 类 和 有 阴茎 乌 类 都 具有 单一 的 外 生殖 器 ， 上 面 还 
至 少 长 有 一 条 用 于 让 精液 在 交配 中 流出 的 长 沟 槽 。 

恺 龙 的 那 话 儿 与 这 个 基本 结构 有 什么 不 同 尚 不 明确 。 不 过 我 怀疑 
答案 不 止 一 个 。 据 斯 蒂 夫 . 王 和 彼得 多 德 森 在 2006 年 的 估计 ,在 
1.5 亿 年 的 时 间 里 ， 地 球 上 出 现 过 的 非 鸟 恐 龙 属 数量 超过 1850 jp, UU 
因此 在 如 此 丰富 的 种 类 里 ， 阴 茎 以 及 相 匹 配 的 阴道 的 结构 肯定 也 让 人 
目不暇接 。( 很 可 惜 , 我 们 也 太 不 可 能 找到 怒 龙 阴蒂 的 化 石 。 有 些 问题 
终究 无 法 解决 。) 
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Aib. 复原 恐龙 的 交配 习性 时 需要 对 它们 的 解剖 结构 有 比较 深入 
的 了 解 。 我 们 得 分 辨 出 雄性 和 雌性 ， 更 重要 的 是 ， 要 分 辨 出 两 性 之 间 
是 否 具有 更 广泛 的 体格 差异 。 现 生 鸟 类 和 鲁 类 的 泄殖腔 是 分 辨 性 别 的 
关键 。 但 古生物 学 家 没有 这 样 的 机 会 。 明 显 为 峻 性 且 保 存 着 铠 龙 蛋 的 
骨骼 十 分 少见 ， 因 此 他 们 只 能 寻找 可 以 区 分 上 峻 雄 的 骨骼 特征 来 代替 基 
于 软组织 进行 的 鉴别 。 直 到 最 近 ， 科 学 界 都 认为 鉴别 的 关键 在 于 两 性 
异形 ， 即 除 生 殖 器 解剖 结构 之 外 的 两 性 差异 ， 包 括 或 许可 以 将 雌雄 臣 
龙 区 分 开 来 的 大 小 、 花 纹 和 其 他 特征 。 

这 个 理论 只 有 一 个 问题 : 鉴别 两 性 异形 需要 大 量 生活 在 特定 地 区 
和 时 间 的 奴 龙 样本 。 这 种 细节 分 明 的 样本 十 分 少见 。 即 使 是 公认 研究 
最 为 深入 的 暴 龙 也 只 有 时 间 跨 度 为 200 万 年 的 50 具 样 本 。 RAB AC HERE 
龙 同 时 在 同一 地 点 死去 ， 否 则 研究 难以 展开 。 

但 重重 困难 也 没 能 阻止 古生物 学 家 的 尝试 。 彼 得 ' 多 德 森 早 在 
1975 年 的 一 项 研究 就 彰显 了 性 别 分 辨 问题 的 难度 。5 在 过 去 的 几 百 年 
E, MES 7400 7; —7600 万 年 前 的 加 拿 大 艾 伯 塔 省 的 奥 德 曼 组 
(Oldman Formation )， 古 生物 学 家 发 掘 出 了 三 个 属 、 十 二 个 种 的 带头 
饰 的 鸭 嘴 龙 。 在 对 比 鸭 嘴 龙 头骨 的 参数 时 ， 多 德 森 发 现 只 有 三 种 鸭 嘴 
龙 在 基本 一 致 的 时 间 里 生活 在 同一 地 区 ， 即 吞 能 套 龙 、 赖 氏 赖 氏 龙 和 
大 冠 赖 氏 龙 。 它 们 外 形 相似 , 但 头饰 不 同 。 盔 龙 具 有 低 矮 的 圆 形 头饰 ， 
而 两 种 赖 氏 龙 分 别 长 着 短 稳 状 头饰 和 弯曲 的 长 头饰 。 多 德 森 认 为 ， 这 
些 原本 被 古生物 学 家 视 为 是 种 族 差 异 的 特征 其 实 不 过 是 个 体 差 异 或 同 
一 物种 在 不 同年 龄 阶段 的 表现 。 多 德 森 还 相信 ， 自 己 已 经 解 开 了 这 三 
种 胸 嘴 龙 类 的 两 性 异形 之 恋 。 以 大 冠 赖 氏 龙 为 例 ， 一 个 性 别 的 头饰 高 
高 隆起 ， 而 男 一 性 别 的 头饰 可 能 较 小 ， 但 结构 相同 。 他 怀疑 更 醒目 的 
头饰 属于 雄性 ， 比 较 低 调 的 则 属于 雌性 。 

其 他 有 些 古 生物 学 家 甚至 声称 赖 氏 龙 的 两 个 种 其 实 应 为 一 种 ， 头 
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饰 较 大 的 为 雄性 ， 头 饰 较 小 的 为 肉 性 。 毕 竞 头 饰 是 非常 显眼 的 视觉 信 
号 ， 雄 性 赖 氏 龙 可 能 会 利用 它们 宣示 自己 的 统治 地 位 、 活 力 和 力量 。 
头饰 越 大 ， 雄 龙 的 吸引 力 就 越 强 。 

然而 ， 古 生物 学 家 误 读 了 这 个 证 据 。 在 分 析 过 多 德 森 研究 的 部 分 
化 石 后 ， 加 拿 大 古生物 学 家 戴 维 ' 埃 文 斯 和 罗伯特 ' 赖 斯 发 现 ， 大 冠 
赖 氏 龙 的 确 是 单独 的 一 个 种 ， 而 不 是 雄性 的 赖 氏 赖 氏 龙 。 "多 德 森 认 




































































为 是 “雌性 ”的 头骨 已 经 破碎 ， 





所 以 才 看 似 较 小 。 因 此 ， 目 前 并 未 发 





现 这 些 铠 龙 中 存在 两 性 异形 的 证 据 。 

就 连 君 王 暴 龙 的 性 别 都 扑朔迷离 。 在 20 世纪 90 年 代 ， 一 些 古 生 
物 学 家 认为 雌性 君王 暴 龙 的 尾巴 根部 和 腰带 之 间 的 距离 较 宽 ， 以 便 产 
卵 。 … 若 该 理论 成 立 的 话 ， 我 们 就 能 据 此 分 辨 出 瞧 性 恐龙 。 可 惜 天 不 
从 人 愿 ， 后 来 在 研究 过 化 石和 肉 雄 短 吻 鲁 的 解剖 学 差异 之 后 ， 古 生物 























学 家 发 现 所 谓 的 间 际 实际 上 并 不 存在 。™” 
其 他 有 关 怒 龙 性 别 特征 的 理论 也 孝 没 得 到 很 好 的 证 明 。 很 多 念 龙 


的 骨骼 都 被 提出 存在 性 别 差异 ， 








从 体态 匀称 的 小 型 早期 兽 脚 类 合 躁 龙 

















到 蒙古 著名 的 原 角 龙 , 再 到 背负 








巨型 长 钉 的 剑 龙 类 肯 氏 龙 , 不 一 而 足 。 





然而 ， 研 究 者 尚未 发 现 这 些 特 征 能 够 可 靠 地 鉴定 性 别 。 也 许 有 一 天 我 





们 会 发 现 具有 两 性 异形 的 样本 ， 
提供 明确 的 证 据 。™™ 



































但 目前 的 恐龙 样本 数量 很 少 ， 仍 不 能 





由 于 上 峻 雄 疏 龙 的 骨骼 差异 即使 存在 也 非常 模糊 ， 因 此 我 们 只 能 依 


和 更 加 直接 的 证 据 来 区 分 它们 的 性 别 。 在 如 龙 体内 发 现 正在 发 育 的 恐 








EE, WERKER, 
们 还 有 另 一 个 选择 。 





是 鉴别 雌性 恐龙 的 方法 之 一 。 不 过 我 


2000 年 , 一 具 君 王 暴 龙 的 样本 终于 为 我 们 揭示 了 鉴别 雌性 恕 龙 的 





一 种 方法 .二 落 基 山 博 物 馆 的 野外 团队 , 在 蒙 大 拿 州立 大 学 的 杰克 E 








纳 的 主持 下 ， 在 某 个 夏季 走 了 化 石 大 运 : 在 蒙 大 拿 州 地 狱 溪 组 的 发 气 
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H, 他 们 一 口气 发 现 了 五 具 暴 龙 样本 , 包括 因 发 现 者 鲍 勃 . 哈 蒙 ( Bob 
Harmon ) 而 被 戏称 为 “B. rex” 的 样本 。 这 具 六 米 长 的 化 石 喘 处 陡峭 
悬崖 ， 让 挖掘 工作 非常 困难 。 总 算 完 成 发 掘 之 后 ， 包 于 好 的 股骨 又 太 
过 沉重 ， 把 雇 来 的 直升机 困 在 了 偏远 的 发 掘 点 。 大 家 只 好 忍痛 把 它 分 
成 两 块 运输 ， 而 这 个 决定 最 终 带 来 了 突破 性 的 成 果 。 

田野 工作 时 的 遗憾 在 玛丽 . 施 魏 策 尔 那里 变 成 了 意外 之 襄 。 她 曾 
是 霍 纳 的 学 生 ， 也 是 一 名 愁 龙 组 织 显 微 研究 专家 。B.rex 被 发 现 之 时 ， 
她 正在 寻找 还 没 被 树脂 、 胶 水 和 其 他 化 石 固化 剂 浸泡 过 的 化 石 。 新 鲜 
化 石 未 经 处 理 的 表面 可 能 存在 有 关 翁 龙 生化 信息 的 线索 。 霍 纳 给 刚 开 
始 在 北 卡 罗莱 纳 州立 大 学 任教 的 施 魏 策 尔 寄 去 了 一 些 骨骼 碎片 ， 它 们 
来 自 刚 敲 雄 的 股骨 。 这 份 礼物 让 她 得 到 了 和 仔细 研究 君王 暴 龙 化 石 骨骼 
原始 样本 的 机 会 。 

研究 结果 让 施 魏 策 尔 大 为 震惊 。 暴 龙 死 亡 的 时 候 已 怀 有 身孕 。 呈 1 
股骨 中 一 种 特殊 的 组 织 泄 露 了 这 个 秘密 。 某 些 肉 马 在 孕育 乌 蛋 时 会 在 
后 上 胶 的 长 骨干 中 生长 出 被 称 为 髓 质 骨 的 薄 层 组 织 。 这 种 组 织 定 含 钙 质 ， 
为 蛋 壳 的 形成 储存 着 材料 。 施 魏 策 尔 在 B. rex 的 骨头 里 也 发 现 了 同样 
的 组 织 。 这 个 发 现 不 仅 意味 着 非 马 如 龙 首先 演化 出 了 这 种 妊娠 生理 反 
应 一 一 暴 龙 是 鸟 类 始祖 的 远亲 ， 所 以 这 种 特征 肯定 见于 慌 龙 谱系 中 更 
古老 的 物种 一 一 它 还 让 施 魏 策 尔 和 她 的 同事 珍妮 弗 ， 维特 迈 尔 发 现 了 
一 种 辨别 部 分 雌性 恐龙 的 微妙 手法 。 该 技术 并 非 适 用 于 所 有 息 龙 ， 
为 只 有 怀孕 的 雌性 才 会 产生 这 种 组 织 。 但 散 质 骨 依然 不 失 为 一 种 从 十 
生物 学 家 收集 的 众多 疏 龙 样本 中 分 辨 肉 性 的 方法 。 

加 州 大 学 伯克利 分 校 的 研究 生 安 德 鲁 ， 李 和 莎 拉 ' 韦 宁 利用 这 项 
发 现 研 究 了 恺 龙 性 成 熟 的 时 间 。 中 虽然 髓 质 骨 是 个 新 发 现 , 但 专家 们 
多 年 来 都 在 利用 骨骼 的 微观 结构 探索 铠 龙 的 生长 发 育 。 以 前 的 研究 发 
现 ， 恐 龙骨 骼 上 存在 可 以 用 来 估算 死亡 年 龄 的 年 轮 。 这 种 条 带 被 称 为 
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停止 生长 线 (LAG )， 很 可 能 代表 了 在 处 境 特别 艰难 时 减缓 的 生长 速 
度 ， 比 如 水 和 食物 都 很 少 的 旱季 。 这 给 古生物 学 家 提供 了 线索 。 结 合 
骨 组 织 类 型 的 研究 结果 和 重建 的 疏 龙 生长 曲线 ， 这 些 年 轮 表 明和 恐龙 的 
生长 速度 在 生命 早期 非常 迅猛 ,最 终 在 骨骼 接近 成 熟 的 时 候 缓 和 下 来 。 
除了 研究 B. rex, 李 和 韦 宁 还 在 男 外 两 种 铠 龙 体 内 发 现 了 髓 质 骨 : 
长 着 吧 状 嘴 的 时 白垩 世 植 食性 铠 龙 腿 龙 和 侏 罗 纪 的 肉食 性 怒 龙 异 特 
龙 。 它 们 都 是 年 轻 的 母亲 。 两 位 研究 者 估计 胁 龙 死 于 8 岁 ， 异 特 龙 死 
于 10 岁 ， 而 暴 龙 死 于 18 岁 。 这儿 位 母亲 的 骨骼 尚未 完全 成 熟 ， 可 见 
生前 仍 处 于 生长 期 。 这 些 发 现 表 明 ， 怒 龙 在 一 般 情况 下 会 很 早 开始 繁 
殖 。 就 该 研究 中 的 各 个 铠 龙 而 言 ， 髓 质 骨 只 能 表明 每 种 鸭 龙 最 晚会 在 
什么 时 候 开 始 性 行为 。 
各 龙 生长 迅速 但 生命 不 长 入 。 李 和 韦 宁 认为 快速 生长 和 早期 繁殖 
可 能 是 生活 危险 艰辛 而 必须 尽早 交配 以 传递 基因 的 征象 。 这 一 点 对 体 
型 最 巨大 的 恐龙 来 说 尤为 重要 。 如 果 迷 惑 龙 这 种 24 AR AE Tt BL 
十 年 才能 达到 性 成 熟 ， 那 就 只 有 少数 成 员 可 以 获得 繁殖 机 会 。 而 据 李 
和 韦 宁 的 估计 ， 它 们 可 能 会 在 远 未 达到 最 大 体型 的 时 候 就 开始 交配 ， 
Bl 19 岁 左右 。 毕 竞 青少年 就 是 这 么 有 激情 。 
古生物 学 家 逐渐 对 翁 龙 交配 的 生物 学 有 了 概念 。 但 具体 的 交配 行 
为 仍然 是 个 这 题 。 它 们 到 底 如 何 挑选 伴侣 、 卖 弄 风头 ”颜色 鲜艳 的 角 
鼻 龙 类 在 约会 时 是 不 是 像 约 翰 ， 届 伏 塔 一 样 神 气 地 昂首 阔步 ?迷惑 龙 
会 不 会 互相 摩 淘 颈 部 来 制造 浪漫 气氛 ? 对 古生物 学 家 来 说 ， 沉 浸 于 远 
古 幻想 之 中 其 乐 无 穷 。 已 故 的 古生物 学 家 埃 德 温 * 科 尔 伯 特 在 他 的 童 
书 《 怒 龙 之 年 》 中 打 了 个 马虎 眼 ， 没 有 提 到 “ 雷 龙 ”相爱 的 细节 。 中 1 
“它们 的 渴求 达到 了 顶峰 ， 于 是 开始 了 交尾 。” 科 和 尔 伯 特 平 铺 直 叙 地 写 
道 。 说 不 上 多 柔情 蜜 意 。 不 过 , 在 由 威廉 .斯 托 特 精致 绘图 的 《 疏 龙 》 
一 书 中 ， 作 者 威廉 瑟 维 斯 为 整个 过 程 增添 了 多 一 点 色彩 ， 并 想象 出 
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了 一 个 副 槛 龙 的 繁殖 场所 一 一 在 那里 ， 雄 龙 们 为 了 引诱 肉 龙 踏 入 自己 
那 一 小 块 湿地 而 发 出 了 响亮 的 “浑厚 嗓音 ， 在 动物 界 里 空前 绝 后 ,无 
ARER”, ©! 

ETE EDUC FI ERR T GO, HEB UK Fp TR] 
zB. ATA ARETE ERE AT EAE BS ET HOE 
TEAS K o TE Se Hi P USC CT) FFE OI LAE ET 达 
AR SCT HE BEI SHO AER MP EYGEES. TAR CAE, EME 
存 而 奋斗 ， 还 要 争取 繁衍 的 机 会 。 在 一 些 交配 系统 中 ,雄性 必须 跟 其 
他 雄性 同类 苋 争 有 生育 能 力 的 雌性 。 而 雌性 的 关注 度 有 所 不 同 ， 毕 竞 
通常 是 由 她 们 承担 着 繁衍 的 主要 负担 : 雄性 在 繁衍 中 只 需要 投入 一 点 
精子 即 可 ， 雌 性 则 需要 投入 大 量 资源 来 孕育 胚胎 。 上 肉 性 之 间 自 不 必 说 
也 有 竞争 。 这 些 性 别 间 和 性 别 内 的 竞争 催生 了 复杂 的 信号 和 虚 张 声势 
的 行为 : 从 雄性 园丁 鸟 极 富 艺 术 气 息 的 建筑 到 美洲 短 吻 鲍 低 沉 的 吃 叫 
MIERKE, AME. SR, 最 终 的 目的 都 是 性 。 如 果 不 能 留 下 后 
代 ， 这 些 最 好 的 生存 特征 也 就 毫 无 意义 了 。 

由 于 无 法 直接 观察 非 鸟 邵 龙 的 行为 ， 我 们 只 能 从 骨骼 里 推测 它们 
的 性 生活 。 头 饰 、 尖 刺 、 甲 板 、 角 和 羽毛 都 是 主要 的 展示 结构 ， 也 可 
能 体现 出 了 慌 龙 的 健康 状况 或 统治 地 位 。 古 生物 学 家 和 热门 儿童 厌 ( 疏 
龙 火 车 》 的 主持 人 斯 科 特 . 桑 普 森 就 认为 ， 甚 至 连 我 们 也 为 那些 精妙 
的 装饰 而 热爱 八 龙 ， 如 同情 欲 勃 发 的 恐龙 一 样 被 这 些 性 感 的 结构 所 吸 
alae 

BREE PER HH PEE PEAY EDR RE E E, Rl) AR PRA 
两 性 异形 ， 而 这 是 最 经 典 的 性 选择 指 征 。 迷 惑 龙 、 腕 龙 和 它们 蜥 脚 类 
亲 眷 那 优雅 的 长 颈 最 近 引 起 了 争论 ， 有 人 认为 这 种 奇怪 的 形状 体现 出 
性 选择 的 影响 。 这 种 假说 源 自 长 颈 鹿 。 

长 颈 鹿 为 何 演化 出 顾 长 颈 部 的 经 典 理论 认为 ， 它 们 为 了 能 吃 到 苋 
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争 对 手头 上 的 食物 而 逐渐 使 颈椎 增长 。 但 在 1996 年 ,动物 学 家 罗 伯 
Ae 西蒙 斯 各， 仿 佩 斯 提出 了 不 同 的 观点 。 呈 雄性 长 颈 庵 经 常 “ 脖 
斗 ” 这 听 起 来 很 有 趣 , 但 实际 上 却 很 残酷 。 争 斗 中 的 雄性 会 晃动 绒 部 ， 
用 头 上 的 短 角 攻 击 对 方 。 它 们 依靠 这 种 争斗 来 确立 统治 地 位 。 控 制 着 
领地 的 优势 雄性 或 许 能 比 失败 者 获得 更 多 的 交配 机 会 〈 如 果 失 败 者 能 
从 这 种 有 致命 危险 的 断 打 中 存活 下 来 的 话 )。 因此 , 西蒙 斯 和 会 佩 斯 提 
出 这 种 竞争 推动 了 长 颈 鹿 有 颈 部 的 演化 。 起 初 它们 的 祖先 有 颈 部 较 短 ,， 但 
随 着 颈 部 稍微 长 点 〈 因而 摇动 的 力量 也 更 强 ) 的 雄性 更 常 获胜 ， 得 到 
更 多 繁衍 的 机 会 ， 这 种 长 颈 部 的 选择 使 长 颈 鹿 变 成 了 今天 的 模样 。 他 
们 的 理论 被 称 为 “有 颈 部 为 性 而 生 ”。 

十 年 之 后 ， 费 耶 特 维尔 州立 大 学 的 古生物 学 家 菲 尔 ， 森 特 将 这 个 
观点 用 到 了 蜥 脚 类 身上 。 呈 森 特 认为 ， 蜥 脚 类 的 长 颈 部 并 没有 给 它们 
带 来 垂直 高 度 上 的 优势 ， 而 只 能 让 它们 更 易 吃 到 低 矮 树木 上 的 叶子 。 
同时 ， 有 颈 部 变 长 也 可 能 让 它们 更 易 受 侏 罗 纪 掠 食 者 的 侵害 。 异 特 龙 或 
蛮 龙 都 可 能 会 咬 穿 迷惑 龙 毫 无 防护 的 人 颈 部 ， 给 自己 来 一 份 重 达 数 吨 的 
蜥 脚 类 鲜美 大 餐 。 既 然 蜥 脚 类 的 颈 部 在 生存 中 没什么 用 处 ， 其 至 还 可 
能 带 来 极为 沉重 的 代价 ， 那 么 这 个 特征 就 可 能 是 它们 在 数 代 交配 传承 
中 建立 起 来 的 一 种 视觉 信号 。 

但 蜥 脚 类 专家 家 麦克 泰勒 、 戴 夫 ' 霍 恩 、 马 特 ' 韦 德尔 和 达 
fe - 奈 许 反 双 了 森 特 的 性 选择 假说 。5 他 们 指出 ， 蜥 脚 类 恐龙 很 可 
能 大 部 分 时 间 都 扬 着 颈 部 ， 这 明显 具有 砚 食 优势 。 迷 惑 龙 在 站 定之 
后 能 在 无 需 移动 的 情况 下 采 食 到 上 方 、 下 方 和 两 边 的 植物 。( 长 颈 鹿 
也 是 如 此 ， 长 贷 部 赋予 了 它们 葛 食 优势 ， 颠覆 了 “ 颂 部 为 性 而 生 ” 
BULA P) 而 且 蜥 脚 类 由 蔬 带 、 肌 有 和 骨骼 支撑 的 优雅 肛 部 其 实 
非常 坚固 ， 异 特 龙 不 可 能 轻易 咬 穿 。 与 森 特 的 观点 恰恰 相反 ， 这 四 
位 专家 认为 ， 这 些 巨 龙 正 是 依靠 坚固 的 长 脖子 才 成 功 生 存 了 下 来 。 






































































































































但 这 并 不 是 
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部 的 演化 可 能 扩大 了 它们 的 更 食 范围 ， 同 时 也 在 性 事 里 起 着 作用 。 在 


交配 季节 ， 








倾 部 可 能 充当 着 巨大 的 活 展 板 ， 
很 多 大 型 恐龙 都 不 月 


显示 着 主人 的 健 由 














上 程度 o 
Hy E fi tf] Sn BE oF) Re S IUE JE 


小 型 猎物 一 一 所 以 硕大 的 蜥 脚 类 不 需要 保护 色 。 诸 如 “ 雷 龙 ” 的 恐龙 
会 不 会 在 交配 季节 里 在 颈 部 长 出 炫目 的 彩色 花纹 ， 以 博取 异性 的 注意 


























和 炫 炮 自己 最 是 健康 性 感 ? 这 类 问题 让 古生物 学 家 夜 不 能 








其 他 如 ， 龙 也 会 稍微 炫 溜 一 下 自己 。 长 着 尖 刺 的 肯 氏 龙 可 能 会 沉 
异性 的 甲板 和 刺 颇 为 挑逗 ， 而 雌性 阿 马 加 龙 可 能 更 想 与 宽 部 环 突 
的 雄性 结 为 连理 。 我 们 无 法 和 
在 交配 芜 争 中 发 挥 着 一 定 功 用 。 

接受 求 欢 的 恐龙 可 以 从 对 方 的 装饰 结构 中 看 出 炫 次 是 
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具有 非常 引信 
可 能 做 出 了 不 少 踩 脚 、 鸣 叫 
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ME, ， 但 这 些 醒 目的 视觉 信号 很 可 能 
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量 支 撑 ， 想 要 光彩 夺目 就 得 能 量 充足 。 优 秀 的 伴侣 应 





确实 


目的 外 表 健 康 。 中 生 代 的 恕 龙 们 想 给 对 方 留 下 好 印象 时 
和 炫 炊 的 行为 。 但 这 又 让 我 们 回 到 了 那个 挥 




















Fab. (eR AE AVA ME Ia, 它们 到 底 怎 么 交配 ? 
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CH. 泽 尔 摄 , 引 自 维基 
aethiopicus 01.jpg ) 




















F 侏 罗 纪 剑 龙 类 中 的 肯 氏 龙 。 这 种 恐龙 会 用 尖 刺 
发 出 性 的 信号 吗 ? 就算 不 是 ,它们 又 是 怎么 开始 交配 中 微妙 的 求 欢 ? 


百科 : en.wikipedia.org/wiki/File: Kentrosaurus_ 
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我 们 先 假设 铠 龙 没有 巨大 的 阴茎 。( 对 不 起 了 暴 龙 先生 。) 它们 要 
使 泄殖腔 紧密 接触 才能 完成 交配 。 完 成 这 一 过 程 的 具体 方式 取决 于 恐 
龙 的 身体 条 件 ， 对 此 我 们 只 能 进行 推测 。 美 国 自然 史 博 物 馆 在 1993 
年 推出 了 一 个 令 人 震撼 的 场景 : 侏 罗 纪 的 一 只 重 龙 妈妈 直立 而 起 ， 要 
与 即将 袭击 自己 孩子 的 异 特 龙 战斗 。 博 物 馆 明确 表示 这 只 是 推测 ， 并 
没有 确切 证 据 。 但 它 还 是 在 古生物 学 家 中 激 起 了 轩然大波 。 这 么 巨大 
的 动物 在 仅 用 后 肢 站 起 的 时 候 怎么 可 能 没有 让 后 肢 像 牙签 般 折 断 呢 ? 
它 的 心脏 又 该 怎么 给 大 脑 输 送 足够 的 血液 ?传统 观点 的 捍卫 者 认为 这 
个 装 架 是 放肆 又 煽情 的 膀 断 ， 而 主张 灵 龙 是 敏捷 、 活 跃 的 人 却 认为 它 
是 体现 铠 龙 领域 新 观点 的 绝 佳 示 例 。 

我 在 罗 格 斯 大 学 的 古生物 学 初级 课程 上 见 到 这 具 著 名 的 展品 时 ， 
教授 指出 部 分 蜥 脚 类 恐龙 肯定 会 不 时 用 这 种 姿势 站 立 起 来 。 不 然 它们 
怎么 交配 呢 ” 生 物力 学 专家 R. 麦克 尼 尔 - 亚历山大 也 持 同 样 观点 。 P1 
他 认为 铠 龙 的 交配 方式 类 似 今 天 的 大 象 和 犀牛 一 一 雌性 必须 在 交配 时 
承受 雄性 的 重量 。 最 主要 的 不 同 之 处 在 于 , 恐龙 具有 较 硬 的 巨大 尾巴 。 
基于 雄 龙 会 将 前 股 搭 在 肉 龙 背 上 这 个 观点 ， 亚 历 山大 提出 ， 雄 龙 的 重 
量 由 网 龙 身体 的 后 半 部 承担 。 虽 然 重量 惊人 ,但 亚历山大 强调 ， 这 种 
压力 不 会 超过 行走 之 来 的 压力 ， 因 为 在 一 个 单 步 周期 中 ， 怒 龙 可 能 需 
要 由 一 条 后 腿 来 承担 全 部 体重 , 同时 另外 三 条 腿 全 部 不 接触 地 面 。“ 既 
然 巩 龙 能 够 这 样 行走 ， 那 交尾 也 不 是 问题 , ”亚历山大 写 道 ,“ 它 们 可 
能 结实 到 能 同时 完成 这 两 件 事情 。” 

它们 的 交配 体位 也 是 只 能 依靠 推测 。 我 和 妻子 特 莹 西 讨论 过 这 个 
问题 , 幸好 她 觉得 研究 恐龙 性 生活 不 是 什么 奇怪 的 事 。 她 说 :“ 也 许 上 肉 
龙 的 生殖 器 长 在 更 容易 接触 的 地 方 。 比 如 在 身体 侧面 ， 就 像 汽 车 油箱 
开口 一 样 。” 很 明显 ， 和 龙 是 非 智能 设计 的 又 一 例证 。 

不 管 恐 龙 用 什么 方式 交配 ， 雄 龙 都 得 想 办 法 搬入 雌 龙 。 这 是 十 
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生物 学 家 贝 弗 利 : 霍 尔 斯 特 德 (Beverly Halstead ) HARNA 
事 时 的 主要 观点 。( 这 位 是 古生物 学 界 的 传奇 人 物 ,因为 他 经 常 在 讲课 
时 带 夫 人 一 起 展示 中 生 代 邵 龙 爱 经 的 体位 。) 他 认为 疏 龙 的 行事 方式 和 
现 生 晰 蝎 及 短 吻 鳄 一 样 。 据 他 推测 , 雄 龙 用 前 肢 抓 住 或 搭 在 肉 龙 身上 ， 
并 让 一 条 后 腿 跨 在 对 方 背 上 , 以 便 将 自己 的 腰带 推 到 雌性 的 尾巴 下 方 ， 
从 而 使 泄殖腔 相互 接触 。 而 长 尾 处 龙 可 能 需要 将 尾巴 像 蛇 一 样 缠绕 在 
一 起 。 霍 尔 斯 特 德 的 观点 经 过 少许 修改 后 成 为 了 现在 最 受 欢迎 的 假说 。 

但 我 从 不 满足 于 这 种 中 规 中 算 的 解释 。 在 二 维 层 面 想象 铠 龙 的 交 
配 不 是 难事 ， 然 而 我 们 并 不 知道 它们 的 腿 和 尾巴 是 不 是 真 的 能 够 弯曲 
到 传统 体位 。 而 且 剑 龙 的 交配 方式 不 符合 这 个 想象 。 一 想到 肯 氏 龙 到 
底 怎 么 欢 爱 我 就 头疼 。 这 种 履 盾 甲 龙 类 是 著名 剑 龙 的 表亲 ， 它 们 有 颈 部 
和 上 背 的 小 甲板 逐渐 过 湾 成 成 对 的 巨大 尖 刺 ,包括 腰带 上 的 庞大 棘刺 ， 
可 见 后 背 骑 跨 体位 根本 没 法 实现 。 为 了 确认 这 一 点 ， 我 还 专门 询问 过 
我 的 古生物 学 家 朋友 海 因 里 希 ， 马 利 松 。 

马 利 松 曾 利 用 柏林 自然 史 博 物 馆 的 肯 氏 龙骨 架 建立 了 数字 扫描 ， 
好 研究 这 种 尖 刺 植 食 者 的 灵活 性 。 他 发 现 肯 氏 龙 的 摆 尾 弧度 达到 75 
度 ， 估 计 速 度 为 10 米 / 秒 。 睛 ]“ 这 种 摆 尾 速度 ,” 他 写 道 ,“ 可 以 让 尖 
刺 深 深 扎 进 软组织 或 肋骨 之 间 , 也 足以 粉碎 骨头 。 看 来 这 种 如 ′ 龙 可 不 
好 惹 。 但 他 的 文章 让 我 想到 了 肯 氏 龙 生命 中 更 加 温情 的 时 刻 。 如 果 马 
利 松 能 做 出 模拟 肯 氏 龙 灵活 性 的 模型 ， 那 我 们 就 能 用 这 种 模型 在 三 维 
层面 测试 铠 龙 的 交配 体位 。 

你 是 身 为 研究 者 的 朋友 用 他 自己 精心 制作 的 虚拟 玖 龙 模型 肆意 
欢 实在 是 有 点 微妙 ， 幸 好 马 利 松 也 对 这 个 主意 充满 热情 。 传 统 观念 里 
的 体位 无 法 实现 。 如 果 雄 性 肯 氏 龙 妄 图 把 腿 搭 在 蹲 伏 的 雌性 背 上 , JE 
它 必 然 会 被 尖 刺 夺 走 膀 下 之 物 。 一 根 腰 带 上 尖 刺 似乎 正好 位 于 让 剑 龙 
类 追求 者 们 尤其 胆战心惊 的 位 置 。 此 外 ， 尾 部 和 腰带 严重 限制 了 它们 



































SL 























































































































DA 
^ 








Ni 

















68 | 我 心爱 的 雷 龙 





的 灵活 度 ， 让 它们 没 法 做 出 经 典 的 铠 龙 式 体 位 。 这 些 多 刺 的 恐龙 肯定 

















有 其 他 交配 方式 , 幸运 的 话 , FA Meee A hi] — PAE TS IA E 





您 龙 生 活 中 最 重要 的 一 面 依然 迷雾 重重 。 不 过 ， 肯 氏 龙 及 其 亲属 





pam) 





肯定 对 此 事 极为 熟 答 才 得 以 繁衍 。 事 实 上 ， 史 前 爱情 的 结晶 一 一 慌 龙 
蛋 和 幼 龙 一 一 正 开始 向 古生物 学 家 展示 念 龙 在 生长 发 育 中 会 发 生 多 么 




















巨大 的 变化 。 
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第 四 章 


AP BEA TE By 228 JE 


很 久 以 前 ， 我 和 小 学 同学 在 自然 课 上 观看 了 小 鸡 怎 样 破 壳 而 出 。 
那 时 我 还 不 知道 自己 看 到 了 灵 ， 龙 的 出 生 。 对 年 幼 的 我 来 说 ， 马 和 疏 龙 
是 生命 之 树 上 两 根 截然 不 同 的 村 个 。 而 现在 我 明白 了 它们 的 关系 。 回 
想起 那 只 小 小 的 兽 脚 类 ， 它 显然 继承 了 和 恐龙 的 生活 方式 。 不 管 你 喜欢 
什么 邵 龙 ， 它 们 那 可 爱 的 小 宝宝 都 要 破 开 疏 龙 蛋 才 能 踏 进 这 个 世界 。 

慌 龙 是 卵 生 动物 ， 这 个 简单 的 事实 耗费 了 人 们 数 十 年 时 间 才 得 以 
确定 。 在 发 现 第 一 只 疏 龙 之 后 的 整整 一 个 世纪 里 ， 古 生物 学 家 都 没 和 弄 
明白 它们 到 底 是 用 什么 方式 繁 入 生息 的 。 威 廉 . 迪 勒 ， 马 修 等 部 分 专 
家 认为 铠 龙 是 胎生 动物 一 一 它们 的 肉 性 或 许 会 像 大 象 一 样 每 次 孕育 一 
个 巨大 的 后 代 。 而 其 他 古生物 学 家 则 认为 铠 龙 和 现 生息 行动 物 更 为 相 
似 ， 也 就 是 说 ， 它 们 会 在 集中 产 卵 。 这 个 问题 直到 20 世纪 20 年 代 才 
找到 答案 。 当 时 美国 自然 史 博 物 馆 向 蒙古 派遣 了 一 支 考察 队 ， 他 们 回 
国 时 带 来 了 如 假 包 换 的 铠 龙 蛋 。 这 个 发 现 终于 让 古生物 学 家 确定 幼 龙 
是 在 精心 构筑 的 龙 梨 里 旷 化 。 而 这 又 带 来 了 其 他 问题 。 小 忠 龙 是 马上 开 
始 和 成 年 龙 一 样 的 生活 ， 还 是 会 得 到 父母 的 照料 ”这 些 问 题 始终 莹 绕 着 
后 来 发 现 的 铠 龙 蛋 、 龙 虽 、 幼 龙 和 腾 重 的 成 年 龙 。 从 这 些 复杂 的 标本 里 ， 
古生物 学 家 得 到 了 出 人 意料 的 研究 结果 。 怒 龙 不 仅 外 形 上 古怪， 就 连 生 长 
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方式 都 独 具 一 格 。 
实际 上 ， 当 时 的 古生物 学 家 没有 意识 到 蒙古 的 钨 龙 蛋 何 其 重要 。 
这 些 椭圆 形 的 化 石 不 仅 是 恐龙 筑 集 的 证 据 ， 还 和 后 来 一 起 偶然 的 发 现 
一 道 揭示 了 一 个 戏剧 性 的 误会 ， 从 而 让 我 们 对 幼 龙 的 生活 有 了 更 深入 
的 了 解 。 
在 戈壁 沙漠 里 收集 愁 龙 重 时 ， 美 国 自 然 史 博 物 馆 考察 队 的 古生物 
学 家 认为 它们 属于 附近 发 现 的 小 型 角 龙 类 , 即 原 角 龙 。 但 他 们 也 发 现 了 
另 一 种 和 这 些 白垩 纪 龙 梨 有 所 关联 的 恕 龙 ， 它 们 是 优雅 的 似 乌 兽 脚 类 ， 
长 着 没有 牙齿 的 唉 部。1942 F, TA- 费 尔 菲 尔 德 ， 奥 斯 本 在 描述 这 
种 慌 龙 时 将 其 称 为 哮 角 龙 窃 蛋 龙 , 意 为 “喜欢 角 龙 蛋 的 偷 蛋 者 ”， 因 为 
ARENA A IESE YEE OL GATE ATE SR RRN, 
Pa ROUES TEE : “GUN FY HEED AR ANSE TE FEES E HE SR 
的 动物 。” 于 是 这 种 假想 的 猎 食 者 的 恶 行 被 铭刻 在 了 它们 的 名 字 里 。 
然而 , TR JEJTAETROE TE EA. 1994 年 发 现 的 迷人 幼 龙 为 我 们 揭 
开 了 这 个 真相 。 美 国 自然 史 博 物 馆 的 古生物 学 家 马克 ' 诺 雷 尔 及 其 同 
事 描述 了 一 具 令 人 惊叹 的 精致 化 石 。 钙 他们 于 1993 年 在 戈壁 沙漠 里 另 
一 处 恐龙 遗 散 丰富 的 化 石 点 发 现 了 这 具 化 石 。 它 向 我 们 展示 了 和 蛋 寺 里 
暴 曲 着 的 窍 蛋 龙 类 怒 龙 且 胎 一 一 这 个 可 怜 的 小 家 伙 发 育 得 非常 完整 ， 
古生物 学 家 认为 它 被 沉积 物 包 囊 起 来 时 已 临近 破 壳 。 而 蛋 壳 的 解剖 结 
构 和 所 谓 的 原 角 您 龙 重 一 一 也 就 是 多 年 前 在 蒙古 考察 中 发 现 的 第 一 批 
恺 龙 蛋 一 一 一 模 一 样 。 奥 斯 本 的 穷 蛋 龙 其 实 是 在 保护 自己 的 龙 全 。 但 
ARRAS ATA, RIERA ATE” ATE 
起 初 ， 窃 蛋 龙 父母 会 抚育 孩子 的 论点 只 是 基于 相应 恐龙 蛋 的 形状 
提供 的 间接 证 据 。 但 在 发 现 恐 龙 豚 胎 后 不 入， 诺 雷 尔 和 其 他 古生物 学 
家 就 发 现 了 有 窃 蛋 龙 类 骨骼 保持 着 坐 在 梨 上 孵 蛋 的 姿态 。 这 类 恐龙 身 
披 美丽 的 羽毛 ， 它 们 会 用 长 有 羽毛 的 前 肢 怀 抱 着 自己 的 蛋 。 
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穷 蛋 龙 之 外 的 如 ′ 龙 也 会 照顾 后 代 。 事 实 上 ， 多 年 前 在 另 一 片 大 陆 
上 的 一 个 重大 发 现 就 已 表明 慌 龙 会 照料 龙 党 ， 甚 至 幼 龙 。20 世纪 70 
年 代 ， 古 生物 学 家 杰克 “' 霍 纳 和 鲍 勃 ， 马 凯 拉 (Bob Makela ) 根据 化 
石 猎 人 马里 昂 ' 布 莱 德 福 德 ( Marion Brandvold ) 提供 的 线索 发 现 了 一 
大 片 鸭 嘴 龙 类 的 筑 梨 地 ,他 们 将 这 个 位 于 蒙 大 拿 州 的 化 石 点 命名 为 "和 蛋 
山 ”。 这 是 一 片 化 石 宝 地 , Mi TER, AREIK FETERE 
的 恕 龙 一 一 从 新 生 幼 龙 到 成 年 龙 应 有 尺 有 。 更 妙 的 是 , 解剖 结构 表明 ， 
BBV NB ERE IIBER LAN A, 还 没有 强壮 到 能 够 离 梨 生活 。 人 研究 者 认为 ， 
这 些 鸭 嘴 龙 类 的 幼 龙 肯定 至 少 要 在 梨 中 度 过 一 小 段 依靠 父母 提供 食物 
的 日 子 。 无 怪 乎 霍 纳 和 马凯 拉 要 将 这 种 铠 龙 命名 为 慈母 龙 。 
























































在 马凯 拉 和 霍 纳 发 现 蛋 山 的 将 近 同 时 ， 在 另 一 块 大 陆 上 发 现 的 另 
一 片 筑 集 地 进一步 表明 慈母 龙 化 石 点 并 非 偶 然 。 多 种 铠 龙 都 会 照顾 幼 
JE. 1976 年 ,古生物 学 家 詹姆斯 基 钦 ( James Kitching ) 在 南非 金门 
高 地 国家 公园 找到 了 一 块 恺 龙 蛋 埋藏 地 ， 其 位 于 约 1.9 亿 年 前 的 地 层 
中 。 基 钦 认 为 它们 属于 大 椎 龙 ， 这 是 一 种 瘦长 的 、 两 足 的 、 基 干 蜥 脚 
形 类 和 恐龙 ( 后 期 晰 脚 类 恐龙 的 古老 形态 )， 具 有 长 脖子 、 小 脑袋 和 尖端 
长 有 巨 爪 的 短小 前 臂 。 它 们 保存 在 和 和 恐 龙 蛋 时 代 相 近 的 地 层 中 。 但 基 
钦 当 时 不 知道 部 分 邵 龙 蛋 里 保存 着 极 罕 见 的 疏 龙 胚胎 。 在 2010 年 彻底 
清理 和 整理 这 些 恐 龙 蛋 时 ， 古 生物 学 家 罗伯特 ' 赖 斯 及 其 同事 发 现 两 
枚 蛋 里 蜡 曲 着 蜥 脚 形 类 恺 龙 的 小 小 骨骼 。 中 这些 尚未 出 世 的 小 家 伙 外 
貌 策 拙 。 它 们 脖子 不 长 、 四 肘 粗 短 、 有 眼睛 很 大 ， 简 直 萌 到 犯规 。 虽 然 
这 些 骨头 不 同 于 成 年 龙 , 但 其 解剖 结构 却 与 基 钦 命名 的 大 椎 龙 相 符合 。 

而 且 还 有 更 多 慌 龙 蛋 。 在 重新 定位 化 石 点 之 后 ， 赖 斯 及 其 同事 不 
仅 收 获 了 更 多 慌 龙 蛋 ， 还 发 现 了 分 布 在 多 个 岩层 中 的 龙 梨 和 足迹 。 癌 
大 椎 龙 母亲 每 年 都 会 来 此 地 筑 梨 。 幼 龙 的 足迹 表明 它们 在 孵化 之 后 依 
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然 生 活 在 筑 梨 地 ， 直 到 体型 至 少 长 大 一 倍 。 父 母 一 方 或 双方 会 留 下 来 
照顾 尚未 离 集 的 幼 龙 。 马 类 有 护 梨 行为 ， 现 生 钱 类 也 会 在 幼 鳄 出 生 后 
守护 它们 一 小 段 时 间 ， 所 以 有 理由 设想 大 椎 龙 具有 相同 的 行为 (还 记 
得 系统 发 生 外 括号 原则 吗 ? )。 

慌 龙 不 会 随 随便 便 选 一 个 地 方 就 作为 筑 梨 地 。 有 些 种 类 甚至 会 专 
门 寻找 具备 特定 特征 的 筑 梨 地 。 最 惊人 的 化 石 点 位 于 阿根廷 的 下 白垩 
统 岩层 中 ， 该 地 是 遍布 温泉 和 其 他 地 热 特征 的 盆地 。 号 自然 地 热 可 以 
温暖 蜥 脚 类 的 龙 梨 。 想 想 看 吧 ， 长 脖子 的 怪兽 们 走 过 了 史前 黄石 公园 
里 仿佛 异域 的 间 吹 泉 倪 地。 我 们 还 不 清楚 它们 是 会 照料 铠 龙 蛋 ， 还 是 
只 修筑 龙 梨 。 部 分 古生物 学 家 认为 蜥 脚 类 可 能 “ 管 生 不 管 养 ”一 一 这 
ERIR, TEREE MATANE. 

AA TEU UT a MP I], SEP E, AIER] 
AMERY, WAK ISP SET ARIS JE TE RE EE BBR RISE 
间 。 比 如 古生物 学 家 在 蒙 大 拿 州 西 南部 找到 了 掘 奔 龙 控 气 的 地 穴 。 品 
这 是 一 种 长 有 史 部 的 小 型 两 足 马 臂 类 恐龙 。 我 们 之 所 以 知道 地 穴 是 它 
们 的 手笔 ， 是 因为 它们 骨架 就 在 自己 制造 的 地 穴 之 中 ,包括 一 起 埋葬 
于 大 型 地 穴 里 的 一 具 成 年 龙骨 骼 和 两 具 幼 龙骨 骼 。 这 些 可 怜 的 恺 龙 同 
时 遭 到 掩埋 ， 说 明 有 些 生长 迅速 的 恐龙 的 幼 嘎 会 在 星 化 后 和 父母 一 起 
生活 几 个 月 ， 甚 至 几 年 时 间 。 

和 其 他 动物 一 样 ， 恐 龙 的 孩子 迟早 也 要 和 父母 分 道 扬 镰 。 蒙 大 拿 
州立 大 学 的 戴 维 ， 瓦 里 基 奥 ， 这 位 兽 研 究 过 掘 奔 龙 地 穴 并 一 直 试 图 拼 
凑 出 恐龙 生活 史 整 体面 貌 的 研究 者 认为 ， 多 个 恐龙 骨 床 一 一 从 三 角 龙 
蜥 脚 类 的 阿拉 摩 龙 和 看 上 去 像 驼 鸟 的 兽 脚 类 中 国 似 鸟 龙 一 一 都 保存 
着 年 纪 相 仿 的 幼 龙 ， 这 说 明 幼 龙 在 离 介 之 后 会 聚集 在 一 起 。 史 这 些 幼 
龙 已 经 长 到 了 可 以 自 谋生 路 的 大 小 ， 但 并 未 孤身 独行 或 加 入 更 年 长 的 
同类 。 相 反 ， 很 多 幼 龙 会 组 成 独立 于 成 年 龙 的 群体 ， 而 且 通 常 表现 得 
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像 一 群 正 符合 它们 年 龄 的 答 拙 青少年 。 

通过 对 胚胎 、 新 生 龙 和 幼 龙 的 不 断 研究 ， 上 古生物 学 家 发 现 非 乌 怒 
龙 的 系谱 中 有 一 个 普遍 定律 ， 即 幼 龙 和 父母 并 不 是 一 个 模子 里 刻 出 来 
的 。 刚 出 生 的 慈母 龙 具有 大 眼睛 和 短 吻 部 。 如 果 没 有 灭绝 ， 它 们 肯定 
能 在 Cute Overload 网 站 上 成 为 大 热门 。15 厘米 长 的 大 椎 龙 宝宝 用 四 条 
腿 在 龙 党 边 摇 摇 晃 晃 学 步 的 时 候 可 一 点 也 不 像 它 们 6 米 长 的 两 足 父 
母 。 笨 拙 的 新 生 儿 在 成 长 为 惊人 的 成 年 龙 的 过 程 中 发 生 了 彻头彻尾 的 
改变 。 这 种 剧变 让 古生物 学 家 有 时 会 将 已 知 种 类 的 幼 龙 错 当 成 新 的 忍 















































龙 。 该 问题 已 成 为 古生物 学 界 里 越 来 越 受 人 关注 的 争论 焦点 之 一 。 最 
受 公众 欢迎 的 恐龙 之 一 一 一 三 角 龙 就 是 这 场 争执 的 最 佳 代 表 。 

















2010 年 ,不 求 甚 解 的 新 闻 界 又 开始 翡 号 ， 因 为 杰克 ' 霍 纳 和 他 的 
博士 生 约翰 斯 坎 内 拉 要 将 三 角 龙 放逐 到 废弃 恐龙 的 垃圾 堆 。 那 是 
“ 怒 齿 龙 "、“ 粮 齿 龙 ”和 很 多 其 他 怒 龙 的 长 眠 之 地 。 一 些 记者 满怀 悲情 
地 误解 了 事实 ， 他 们 并 没 想 到 很 多 丸 龙 都 经 历 了 复杂 的 “成 长 之 痛 ”。 

一 切 都 开始 于 当年 的 七 月 ， 斯 坎 内 拉 和 霍 纳 发 表 了 一 篇 关于 三 角 
龙 外 貌 如 何 随 年 龄 而 变化 的 论文 。W" 霍 纳 和 合作 者 马克 … 古 德 温 在 之 
前 的 化 石 发 据 及 研究 中 已 经 证 明了 从 婴儿 到 成 年 的 这 段 时 间 里 ， 三 角 
龙 的 角 和 头饰 会 发 生 何 种 变化 。 但 斯 坎 内 拉 和 霍 纳 还 有 其 他 发 现 。 他 
们 曾 以 为 成 年 三 角 龙 是 具有 前 向 眉 角 和 实心 头饰 的 大 脑袋 植 食 者 ， 但 
这 些 标本 其 实 并 没有 发 育 完全 。 所 有 大 型 三 角 龙 实际 上 都 是 青年 时 期 
的 成 年 龙 ， 而 完全 成 熟 的 个 体 则 被 错 分 成 了 另 一 种 属 。 

在 慌 龙 生物 学 与 我 们 试图 为 忍 龙 命名 和 分 类 的 努力 之 间 的 这 种 张 
力 由 来 已 入 ,几乎 与 古生物 学 一 样 古 老 。 三 角 龙 便 是 一 个 经 典 案 例 。 
自打 博物 学 家 在 1887 年 C 当时 正 值 科 普 和 马 什 骨头 大 战 的 高 潮 ) 首次 
发 现 三 角 龙 的 骨骼 以 来 ， 它 的 形象 就 始终 在 变化 。 忆 正 是 在 那 一 年 ， 
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身 为 高 中 老师 和 业余 地 质 学 家 的 乔治 ，' IKK (George Cannon ) 在 科 罗 
拉 多 州 丹佛 附近 的 暴露 岩 面 发 现 了 一 部 分 头盖骨 和 一 对 巨大 的 角 。 他 
将 角 和 其 他 一 些 碎片 寄 给 了 纽 黑 文 的 马 什 。 这 位 耶鲁 大 学 古生物 学 家 
查验 过 骨骼 之 后 认为 此 般 利 器 必然 属于 某 种 巨大 的 植 食 者 。 骨 骼 似乎 
很 像 美国 西部 的 经 典 象 征 一 一 北美 野牛 。 因 此 马 什 将 这 种 神秘 的 动物 
称 为 长 角 北 美 野 牛 。 

但 马 什 的 野牛 判断 并 不 妥当 。 坎 农 还 在 保存 着 角 的 岩层 里 发 现 了 
无 疑 是 属于 恐龙 的 骨骼 化 石 。 为 什么 野牛 会 和 和 白垩 纪 慌 龙 存在 于 同样 
的 地 层 ” 直到 另 一 位 化 石 猎人 于 1889 4EJ4 BUE SURE SL BERE 
马 什 ， 这 个 谜 题 才 得 以 揭 开 。 新 的 化 石 也 具有 类 似 于 巨型 “野牛 ”的 
角 ， 因 此 马 什 推断 坎 农 发 现 的 生物 必然 是 铠 龙 的 一 员 。 根 据 这 个 新 资 
BL, 马 什 将 “野牛 ”改名 为 铠 怖 三 角 龙 ,然后 又 在 1890 年 依据 另 一 具 
标本 命名 了 第 二 个 种 ， 优 美 三 角 龙 。 

从 “ 雷 龙 ”的 故事 可 以 看 出 ， 马 什 喜 欢 根据 残缺 不 全 的 标本 命名 
新 物种 ， 尽 管 这 些 标本 只 与 已 知 的 化 石 略 有 不 同 。 

对 马 什 来 说 ， 角 的 弯曲 不 同 或 者 骨 板 的 角度 发 生 了 变化 都 足以 建 
立 一 个 新 的 种 或 属 。 所 以 毫 不 奇怪 ， 当 他 的 助手 约 葵 ， 贝尔 哈 彻 
( John Bell Hatcher ) 于 1891 年 在 怀俄明 州 保 存 有 三 角 龙 的 地 层 中 发 现 
一 对 不 寻常 的 残缺 头骨 时 ， 马 什 认 为 这 些 颅 骨 代 表 着 新 的 角 龙 属 ， 并 
将 之 命名 为 牛角 龙 ,牛角 龙 被 认为 是 类 似 于 三 角 龙 的 另 一 种 三 角 芍 龙 ， 
但 这 种 大 脑袋 植 食 者 的 头饰 更 加 修长 ， 顶 骨 上 还 有 两 个 巨大 的 圆 孔 。 

一 个 多 世纪 以 来 ,古生物 学 家 都 沿用 了 马 什 的 观点 。 但 斯 坎 内 拉 
和 霍 纳 在 检验 牛角 龙 的 时 候 发 现 ， 它 们 并 未 自 成 一 类 。 马 什 的 宽 牛 角 
龙 具有 与 三 角 龙 相同 的 栖息 地 和 生存 年 代 ， 其 他 古生物 学 家 也 发 现 这 
两 种 恐龙 的 区 别 不 过 是 少数 几 个 头骨 特征 。 这 都 表明 牛角 龙 实际 上 是 
完全 发 育成 熟 的 三 角 龙 。 斯 坎 内 拉 和 霍 纳 认为 ， 三 角 龙 的 头饰 在 生命 
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晚期 会 更 加 巨大 ， 顶 骨 上 也 会 出 现 大 洞 ， 而 且 分 裂变 平 的 孔洞 边缘 长 


有 三 角形 的 装饰 结构 ( 或 称 周围 成 骨 )。 





蒙 大 拿 波 效 曼 市 的 落 基 山 博物 馆 里 陈列 的 标本 充分 展现 了 这 种 骨 











学 上 的 剧变 。 我 在 2011 夏季 野外 考察 的 休息 期 间 来 这 里 参观 了 一 番 。 











这 座 以 古生物 学 为 主 的 博物 馆 门口 意 立 着 





只 正在 搜寻 猎物 的 、 外 号 


“大 麦克 ”的 霸王 龙 , 而 货真价实 的 化 石 、 模 型 和 铸 型 标本 在 昏暗 的 走 

















廊 上 各 就 各 位 。 币 人 律 其 中 ， 我 特意 驻足 欣赏 了 异 特 龙 “大 阿尔 ”的 头 
上 骨 ， 以 及 玻璃 展柜 里 一 个 分 解 后 的 采 龙 头骨 。 后 者 的 旁边 是 一 只 真实 
比例 的 植 食性 铠 龙 ， 它 正在 怒 爪 龙 那 折 刀 一 样 的 爪子 下 煎熬 。 这 两 头 























您 龙 都 被 一 分 为 二 ， 一 半 有 血 有 肉 ， 男 一 半 则 只 有 骨骼 。 








三 角 龙 (A ) 和 牛角 龙 CB) 的 头骨 。 它们 是 两 种 不 同 的 铠 龙 吗 ? 或 
者 牛角 龙 其 实 是 发 育 完 全 的 三 角 龙 ? (KAKA www.plosone.org/ 
article/info%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0032623 ) 
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最 后 一 个 展厅 中 的 巨大 角 龙 类 同样 如 此 。 这 个 低 着 脑袋 、 角 指向 
前 方 的 庞然大物 也 只 有 一 半 穿 上 了 皮肉 。 它 半边 身体 覆盖 着 皮肤 ， 而 
男 一 半 则 仿佛 在 照 XX 光 片 。 我 想 将 这 家 伙 称 为 牛角 龙 ， 因 为 头饰 上 有 
个 大 洞 。 但 它 旁边 就 放 着 一 系列 展示 三 角 龙 生命 历程 的 真实 化 石和 和 铸 
型 ， 从 新 生 儿 到 老年 成 员 ， 一 应 俱全 。 它 们 表明 这 个 老年 牛角 龙 标本 
是 处 于 最 后 一 个 发 育 阶段 的 三 角 龙 。 依 次 排 开 的 三 角 龙 头骨 差不多 展 
现 了 这 种 恐龙 的 一 生 。 头 饰 很 短 的 幼 龙 只 有 几 个 供 角 部 发 展 壮大 的 突 
起 。 随 着 年 龄 的 增长 ， 头 骨 逐 渐 增 大 ， 而 丑角 先是 向 后 弯曲 ， 然 后 又 
再 次 弯 向 前 方 。 最 大 的 头骨 (也 就 是 那个 老年 牛角 龙头 骨 的 复制 品 )， 
放 进 这 个 系列 里 似乎 再 合适 不 过 。 钝 鼻 角 、 向 前 弯曲 的 丑角 、 小 型 的 
周围 成 骨 ， 以 及 两 个 位 于 头饰 的 大 洞 ， 一 切 似乎 都 表明 这 就 是 我 们 寻 
找 已 久 的 三 角 龙 最 终 形 态 。 我 对 着 陈列 思索 了 良久 ， 它 们 讨 人 喜欢 ， 
但 为 什么 三 角 龙 会 发 生 如 此 巨大 的 变化 ? 在 实心 的 头饰 为 变 成 有 和 孔 类 
型 ( 比如 牛角 龙 标 本 ) 的 过 程 中 ， 记 录 着 变化 发 生 的 重要 标本 又 在 哪 
Hi? 我 决定 去 问 问 加 州 大 学 伯克利 分 校 的 主 生 物 学 家 马 殉 ' 古 德 温 ， 
他 和 霍 纳 一 起 描述 了 三 角 龙 从 婴儿 成 长 为 壮 硕 成 年 龙 的 过 程 。 妆 








































































































伯克利 分 校 的 博物 馆 坐 落 在 生命 科学 楼 中 。 这 里 主要 作为 研究 机 
构 使 用 ， 而 非 面向 公众 的 展 馆 。 但 走廊 里 还 是 摆 放 着 几 个 复原 标本 。 
比如 我 们 的 远古 先祖 “ 露 西 ”的 铸 型 ， 她 趴 在 一 块 写 着 “R.LP 露 西 ， 
320 000” 的 墓碑 下 面 。 这 具 著 名 的 南方 古 狼 阿尔 法 种 骨骼 由 伯克利 分 
校 的 古生物 学 家 带 姆 : 怀特 (Tim White ) 最 早 描述 。 这 里 还 有 一 具 令 
人 印象 深刻 的 暴 龙 铸 型 ， 这 头 外 号 “ 旺 克 尔 暴 龙 ” 的 家 估 正 冲 着 路 过 
图 书馆 楼 梯 的 学 生 们 史 哮 。 

一 对 三 角 龙 头骨 欢迎 着 图 书馆 的 访客 。 比 较 大 的 一 个 具有 典型 的 
三 角 龙 形象 一 一 长 鼻子 、 三 根 角 、 实 心头 饰 。 但 另外 一 个 铸 型 只 是 和 
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三 角 龙 略 相 似 ， 其 原型 是 世界 上 唯一 一 个 三 角 龙 婴儿 的 头骨 ， 也 就 是 
落 基山 博物 馆 里 三 角 龙 生长 序列 的 头 一 位 。 在 我 看 来 ， 三 角 龙 宝宝 算 
不 上 丑 。 这 个 小 小 的 三 角 铠 龙 有 一 种 与 众 不 同 的 魅力 ， 海 牛 和 沙 皮 狗 
也 有 这 种 亲切 的 可 爱 感 。 博 物 馆 的 副 馆 长 古 德 温 把 真正 的 小 头骨 锁 在 
了 楼 下 的 文件 柜 里 。 

古 德 温 的 办 公 室 是 典型 的 古生物 学 家 工作 室 。 荧 光 灯 泡 在 单调 的 
白色 房间 里 泛 着 刺眼 光芒 ， 这 里 遍地 都 是 论文 单行 本 、 铸 型 标本 、 书 
籍 和 化 石 样本 。 古 德 温 的 办 公 桌 上 刚好 有 分 解 开 的 三 角 龙 头骨 ， 他 在 
拿 起 一 块 骨头 的 时 候 我 正在 尽量 克制 自己 作为 粉丝 的 狂热 情绪 。 那 块 
骨骼 是 一 根 眉 角 ， 但 和 图 书馆 头骨 上 的 头饰 不 太一 样 。 这 些 角 略 向 后 
弯 ， 古 德 温 和 和 霍 纳 认为 这 是 亚 成 年 阶段 的 骨骼 特征 。 

古 德 温 解释 说 ， 三 角 龙 的 头骨 各 有 不 同 。 举 例 来 说 ， 如 果 把 所 有 
三 角 龙 的 头骨 摆 放 在 一 同 个 地 方 ， 那 我 们 就 能 看 到 每 个 头骨 都 具有 独 
特 的 头饰 形状 和 角 的 弯曲 形式 。 这 些 差异 哄骗 了 古生物 学 家 许多 年 ， 
比如 不 同 的 机 构 命 名 了 12 个 不 同 的 三 角 龙 种 。 不 过 ,在 20 世纪 八 九 
十 年 代 ， 古 生物 学 家 发 现 其 中 多 个 种 都 属于 无 效 名 。5 大 部 分 解剖 学 
上 上 的 不 同 都 源 自 个 体 差 异 和 发 育 中 出 现 的 变化 。 最 后 只 有 两 个 三 角 龙 
种 存留 至 今 : 最 初 由 马 什 命名 的 疏 怖 三 角 龙 和 优美 三 角 龙 。 三 角 龙 在 
成 长 过 程 中 会 改头换面 ， 而 古 德 温 办 公 室 里 的 婴儿 头骨 再 次 向 我 揭示 
了 这 种 变化 何其 惊人 。 

古 德 温 绕 过 办 公 桌 来 到 靠 我 身后 墙壁 摆 放 的 白色 金属 抽 居 前 。 当 
他 轻 轻 拉 出 一 个 架子 时 ， 我 还 不 太 明 白 自己 看 到 的 是 什么 。 泡 沫 包围 
着 的 箱子 中 装 有 各 种 各 样 的 深 色 骨骼 ， 很 多 明显 是 用 破碎 的 样品 精心 
拼凑 而 成 的 。 但 中 间 的 三 块 大 碎片 给 了 我 辨识 它们 的 线索 。 左 右 两 块 
略微 弯曲 的 长 长 的 碎片 是 小 头饰 的 两 边 ， 而 中 间 那 块 构成 了 装饰 结构 
的 中 线 。 它 们 是 楼 上 复原 的 三 角 龙 头骨 的 原始 骨头 碎片 。 
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没 能 一 眼 认 出 端 坐 在 面前 的 三 角 龙 宝宝 让 我 有 些 曝 粹 。 但 我 不 是 
唯一 一 个 少 点 眼力 见 的 人 。 古 德 温 说 ， 人 们 一 开始 以 为 这 些 骨 头 属 于 
肿 头 龙 一 一 这 种 长 有 厚 头骨 的 两 足 芍 龙 也 生活 在 差不多 同一 时 期 的 北 
美 。 直 到 2006 年 ， 古 德 温 及 其 同事 才 发 现 这 些 碎片 的 真正 归属 。"1 
我 想 拿 起 一 片 顶 骨 一 一 这 块 骨头 组 成 了 头饰 的 中 间 部 分 ， 上 面 还 长 有 
箭头 状 的 小 型 装饰 结构 。 但 我 把 这 个 要 求 咽 了 回去 ， 在 做 过 把 重要 标 
本 失手 控 到 地 上 的 局 梦 之 后 ， 还 是 别 碰 已 经 安居 的 铠 龙 为 妙 。 

在 我 或 起 勇气 问 出 口 之 前 ， 古 德 温 又 带 我 回 到 了 图 书馆 。 他 硕 望 
我 能 看 看 真正 的 三 角 龙 头骨 的 某 种 东西 。 较 大 的 那个 头骨 虽然 尺寸 不 
小 而 且 解 剖 结 构 看 起 来 已 经 成 熟 ， 但 依然 显示 出 了 改变 的 征象 。 头 饰 
就 是 线索 。 古 德 温 指出 ， 虽 然 头饰 依然 处 于 实心 状态 ， 但 中 兰 两 边 已 
经 出 现 了 两 个 凹 痕 。 如 果 斯 坎 内 拉 和 和 霍 纳 的 观点 没 错 ， 那 么 它们 就 是 
在 头饰 上 变 薄 并 形成 牛角 龙头 骨 上 那 种 孔洞 的 部 位 。 该 部 位 的 骨骼 被 
迅速 吸收 并 重 塑 成 完全 不 一 样 的 外 观 。 

这 种 晚期 转变 相当 奇怪 。 根 据 伯 克利 分 校 研究 生 莎 拉 ' 韦 宁 和 安 
WE e 李 的 研究 ， 恐 龙 很 早 就 会 开始 繁殖 。 要 是 果真 如 此 ， 那 么 它们 
为 什么 要 在 生命 后 期 长 出 仿佛 高 喊 着 “ 快 看 我 啊 ! ”的 华丽 装饰 ?这 种 
特征 可 能 用 于 表明 性 成 熟 和 支配 地 位 ， 那 么 为 什么 没有 早点 出 现 ? 我 
向 古 德 温 询 问 有 没有 现 生 动物 也 会 在 生命 后 期 经 历 这 种 装饰 结构 变 
化 。“ 犀 鸟 类 和 食 火 鸡 "， 他 的 答案 是 具有 醒目 头 冠 的 鸟 类 。 或 许 三 角 
龙 也 和 它们 一 样 ， 具 有 在 一 生 中 不 断 改 变 的 装饰 结构 。 

实际 上 ， 还 有 一 种 怒 龙 可 能 也 为 三 角 龙 会 不 断 变化 这 一 观点 提供 
了 证 据 ， 它 收藏 于 另 一 家 博物 馆 。' 史 密 森 尼 国 家 自然 史 博 物 馆 的 玻 
璃 陈列 柜 里 展示 着 一 具 神 秘 的 双 角 龙头 骨 。 它 和 三 角 龙 多 少 有 些 相像 ， 
但 具有 几 个 非常 重要 的 差异 。 这 个 头骨 没有 上 鼻 角 ， 头 饰 上 有 好 几 个 孔 
洞 ， 包 括 一 块 顶 骨 上 的 圆 弧 状 小 和 孔 。 上 古生物 学 家 经 常 将 这 些 特征 视 为 
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病理 表现 或 将 这 种 慌 龙 和 同时 期 改 龙 区 分 开 的 独特 特征 。 但 根据 斯 坎 
内 拉 和 霍 纳 的 观点 ， 部 分 此 类 特征 表明 头骨 发 生 了 重大 改变 。 比 如 顶 
骨 上 的 孔洞 可 能 只 是 较 年 轻 三 角 龙 的 实心 头饰 向 较 年 长 同类 的 有 孔洞 
头饰 转变 的 过 渡 阶 段 。 

如 果 斯 坎 内 拉 和 霍 纳 所 言 不 虚 ， 那 么 伯克利 分 校 的 三 角 龙 和 史 密 
森 尼 博物 馆 的 双 角 龙 便 具 有 非常 关键 的 意义 ， 因 为 它们 展示 了 经 典 的 
三 角 龙 头骨 如 何 转变 成 我 们 之 前 所 谓 牛 角 龙 的 头骨 。 在 2010 年 的 那 篇 
论文 中 ， 斯 坎 内 拉 和 和 霍 纳 总 结 道 ， 这 些 避 龙 不 只 是 在 从 出 生 到 开始 繁 
殖 的 这 段 时 期 发 生 改 变 ， 而 是 几乎 终 其 一 生 都 在 不 断 变化 。 

一 些 多 悉 善 感 的 新 闻 报 道 曲 解 了 这 些 发 现 。 尽 管 斯 坎 内 拉 和 霍 纳 
明确 指出 ， 牛 角 龙 和 双 角 龙 将 成 为 历史 ， 而 原来 叫 这 两 个 名 字 的 标本 
现在 将 被 称 为 三 角 龙 ， 但 一 些 被 搞 混 了 的 记者 还 是 得 出 了 截然 相反 的 
结论 。 恐 龙 的 名 字 游 戏 让 他 们 忽视 了 斯 坎 内 拉 和 霍 纳 的 主要 结论 ， 而 
一 切 混 乱 源 自修 改 后 的 生长 序列 。 由 于 牛角 龙 代表 了 这 种 恐龙 完全 成 
熟 的 形态 ， 最 大 的 三 角 龙 样本 则 代表 了 年 轻 些 的 阶段 ， 于 是 一 些 记 者 
就 设想 ， 三 角 龙 之 名 要 就 此 消失 ， 而 代 之 以 成 年 形态 恐龙 的 名 字 。 
Gizmodo 网 站 就 刊 文 衰 悼 《 三 角 龙 从 未 曾 存在 》 MA KCBS 新 闻 》 节 目 
到 《旧金山 纪事 报 》 等 各 大 媒体 也 纷纷 附和 。 

这 场所 谓 的 经 典 恐 龙 之 死 甚至 成 了 全 国 公 共 广 播 电台 CNPR) 的 
每 周智 力 问答 秀 “ 等 等 ， 等 等 ， 先 别 说 ”里 的 一 道 迹 题 。( “我 的 第 三 
只 角 一 定 会 消失 一 一 我 发 扯 它 会 控 。 男 外 两 只 是 一 对 ， 害 羞 表现 爱 失 
常 。 这 头 恐 龙 不 可 怕 ， 我 其 实 普通 又 平凡 。 世 上 并 没有 这 人 么 一 个 东西 
叫 作 ……”“ 三 角 龙 。” 主持 人 卡尔 调 笑 着 说 。0 ) 三 角 龙 的 粉丝 们 自 
然 怒 不 可 坎 。 脸 书 上 的 “拯救 三 角 龙 ”小 组 呈 吐 着 不 得 要 领 的 抗议 。 
几 十 家 网 站 上 的 评论 也 都 充斥 着 键盘 铠 龙 专 家 的 抱 忽 ， 他 们 不 能 让 科 
学 家 夺 走 自己 的 童年 记忆 。 我 最 喜欢 的 一 声 抗议 是 一 件 T 恤 ， 上 面 画 
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着 三 角 龙 和 曾经 的 行星 竖 王 星 。 他 们 高 呼 三 角 龙 是 经 典 钨 龙 ， 也 是 咱 
们 小 时 候 最 先 认识 的 恕 龙 之 一 。 对 很 多 珍爱 仙 龙 的 人 来 说 ， 这 无 疑义 
是 一 场 “ 雷 龙 ” 事 件 。 

满心 忧虑 的 恐龙 粉丝 最 后 终于 明白 了 过 来 ， 三 角 龙 不 会 离 他 们 而 
去 。 正 如 斯 坎 内 拉 和 霍 纳 指出 的 ,三 角 龙 得 名 在 先 ， 因 而 在 科学 上 优先 
于 牛角 龙 。 该 担心 的 牛角 龙 粉丝 ( 包括 我 )。( 基本 上 没 人 关心 双 角 龙 。) 

当然 ， 提 出 一 种 新 观点 并 不 意味 着 其 他 科学 家 必须 同意 该 观点 。 
斯 坎 内 拉 和 霍 纳 的 论文 只 是 根据 现 有 数据 做 出 的 假设 ， 并 非 板 上 钉 钉 
的 事实 。 角 龙 类 专家 安德鲁 法 尔 克 就 提出 了 质疑 。 他 指出 ， 足 以 证 
明 具 有 实心 头饰 的 三 角 龙 头骨 将 向 牛角 龙头 骨 转 变 的 变化 尚未 被 发 
现 。 除 了 神秘 的 双 角 龙 ， 古 生物 学 家 还 没 能 找到 其 他 表明 三 角 龙 如 何 
变化 为 牛角 龙 的 关键 性 头骨 。 此 外 ， 法 尔 殉 注意 到 ， 耶 鲁 皮 博 迪 博物 
馆 里 的 一 具 牛 角 龙 标本 可 能 是 这 种 丸 龙 的 幼体 。! 如 果 该 头骨 的 确 属 
于 幼年 或 亚 成 年 牛角 龙 ， 那 便 证 明 牛 角 龙 必定 是 一 种 不 同 于 三 角 龙 的 
独特 而 稀少 的 物种 。 


















































































































































有 关 三 角 龙 的 争论 才刚 刚 开 始 ， 而 这 也 是 研究 如 ， 龙 生长 过 程 的 新 
动向 的 一 部 分 。 在 过 去 数 十 年 里 ， 人 们 常常 将 处 于 以 前 未 知 的 发 育 和 
衰老 阶段 的 恐龙 视 为 新 物种 。 而 随 着 我 们 逐渐 开始 认识 到 ， 恕 龙 在 其 
生命 周期 中 可 以 发 生 多 么 剧烈 的 变化 ,如 龙 分 类 学 家 不 得 不 修正 前 言 ， 
将 许多 原来 以 为 的 新 物种 归 入 到 其 他 种 类 中 ， 而 成 为 其 更 成 熟 或 更 年 
轻 的 形态 。 

FH, "HE" TERA NRE Aes BM RR, 不 过 其 
他 许多 恐龙 也 遭 此 命运 。 比 如 当 彼 得 .多 德 森 在 1975 年 对 有 头 冠 鸭 嘴 
龙 的 多 样 性 进行 研究 后 ， 他 发 现 “ 原 息 龙 ”其 实 是 男 一 种 胸中 龙 类 的 
幼体 。™ 成 年 龙 的 特征 一 一 尤其 是 华丽 的 头 冠 一 一 在 幼体 中 尚未 发 育 
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完全 。 他 意识 到 是 发 育 导致 了 解剖 学 上 的 差异 ， 而 不 是 物种 的 不 同 。 
同样 的 事情 也 发 生 在 “ 短 角 龙 ”身上 , 它们 是 其 他 角 龙 C 比如 刺 丛 龙 ) 
的 幼体 ， 成 年 后 体型 则 会 大 得 多 。" "重新 研究 过 很 多 小 型 恐龙 的 解剖 
结构 之 后 ， 古 生物 学 家 发 现 一 些 曾 被 我 们 视 为 小 型 物种 的 铠 龙 实际 上 
JE BE KSOE BIA EFES. 

WER, TEPARA IG SORE E ARN HB TE De OE UT EE 
ERKA. BITE n] ATE I ES Hit 8 RU OR TE IT 
处 的 生命 阶段 ,很 多 骨骼 化 石 中 的 瞳 带 有 助 于 确定 它们 死亡 时 的 年 龄 。 
这 些 显 著 的 条 带 组 织 形成 于 生长 速度 减 组 的 时 期 ， 通 常 是 食物 稀少 的 
严酷 冬季 或 旱季 。 这 种 特征 可 以 让 古生物 学 家 大 致 推断 出 铠 龙 的 年 龄 。 
类 似 地 ， 研 究 条 带 间 的 组 织 有 助 于 确定 恐龙 死亡 时 是 仍 在 快速 生长 ， 
还 是 由 于 发 育成 熟 而 放 慢 了 生长 速度 。 臣 龙骨 铝 的 显 微 结 构 可 以 提供 
很 多 有 关 泡 龙 生 长 的 线索 ， 而 通过 这 些 线索 ， 上 古生物 学 家 发 现 三 角 龙 
不 是 唯一 会 经 历 剧变 的 铠 龙 。 




























































































在 三 角 龙 之 争 爆 发 的 数 年 前 ， 古 德 温和 和 霍 纳 就 提出 两 种 长 有 尖 刺 
ASR ERA ) 是 肿 头 龙 的 幼体 。 这 三 种 恐龙 都 在 生 
活 在 同一 时 期 的 同一 片 栖息 地 中 ， 还 有 证 据 表 明 幼 龙头 骨 上 的 尖 刺 会 
在 成 长 过 程 中 被 吸收 成 为 天 灵 盖 上 的 厚 厚 圆 项 。 三 种 不 同 的 如 ， 龙 是 眼 
间 就 在 生命 史上 合并 成 了 一 种 。 类 似 地， 蒙 大 拿 州 的 上 白垩 统 地 层 和 
周边 地 区 里 保存 着 很 多 埃 德 蒙 顿 龙 ( 吃 部 似 铲子 的 鸭 嘴 龙 类 ), 我 们 曾 
经 认为 它们 和 更 大 的 鸭 嘴 龙 ( 被 恰如其分 地 称 为 大 鸭 龙 ) 生活 在 一 起 。 
但 根据 尼古拉斯 ， 坎 皮 奥 内 和 戴 维 . 埃 文 斯 的 观点 ， 大 鸭 龙 是 更 加 庞 
大 和 成 熟 的 埃 德 蒙 顿 龙 。 UT 

有 关 和 恐龙 生长 发 育 的 争论 不 断 发 酵 , 就 连 龙 中 暴君 也 被 牵扯 了 进来 。 
1946 年 ， 查 尔 斯 ， 吉尔 摩 描述 了 一 种 发 现 于 蒙 大 拿 州 的 古怪 暴 龙 。m™ 
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它 的 头骨 很 小 ， 横 截面 长 而 矫 。 吉 尔 摩 认为 自己 发 现 了 蛇 发 女 怪 
龙 一 一 这 类 暴 龙 比 君王 暴 龙 体型 稍 小 ， 也 更 为 灵活 一 一 的 新 种 。 他 将 
这 种 恐龙 命名 为 兰 卡 蛇 发 女 怪 龙 。 然 而 40 年 后 , 古生物 学 家 提出 这 个 
头骨 其 实 代 表 了 一 种 “ 矮 个 子 暴 龙 ” 它们 与 更 著名 的 亲 着 在 同一 片 栖 
息 地 里 奔跑 。 依 据 吉尔 摩 发 现 的 头骨 , 他 们 把 这 种 铠 龙 改 名 了 矮 暴 龙 。 
这 一 改动 激 起 了 有 关 暴 龙 在 成 长 中 到 底 会 发 生 多 大 变化 的 论 成 。 

和 三 角 龙 一 样 ， 古 生物 学 家 经 常 把 亚 成 年 暴 龙 类 -它们 有 着 修 
长 的 腿 部 ， 而 且 头 骨 较 短 浅 ， 没 有 成 年 龙 的 碎 骨 能 错 认为 别 的 
种 或 属 。"" 除 了 矮 暴 龙 ， 上 古生物 学 家 还 依据 小 型 ( 且 常 常 不 完整 的 ) 
标本 至 少 命名 了 四 种 不 同 的 小 型 暴 龙 ， 包括 最 近 发 表 的 盗 暴 龙 。 而 所 
有 这 些 名 称 都 被 废弃 了 。 正 如 托马斯 . 卡尔 和 其 他 专家 发 现 的 ， 部 分 
最 晚期 的 暴 龙 类 在 较 早生 长 阶段 中 通常 具有 长 而 矮 的 头骨 ， 略 微 类 似 
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FAIRE FIC REANO ER AAA E ARES EUER BST 
洛杉矶 自然 史 博物 馆 ， 它 向 我 们 展示 了 小 暴 龙 在 成 长 中 会 发 生 多 人 么 
巨大 的 变化 。( 照片 由 作者 拍摄 ) 
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早期 的 暴 龙 类 。™" 不 过 随 着 成 长 ， 它 们 的 头骨 会 逐渐 变 深 ,牙齿 的 数 
目 会 发 生变 化 ， 形 态 也 从 刀刃 状 变 成 了 可 以 咬 碎 骨头 的 道 钉 形状 。 卡 尔 
说 ,“ 有 些 人 看 到 其 龙 就 脑子 短路 ”"， 将 亚 成 年 暴 龙 类 的 特征 误 当 作 新 物 
种 的 征象 ， 而 我 们 对 暴 龙 类 那 无 边 无 际 的 爱 让 我 们 踊 于 区 分 发 育 导致 的 
不 同 与 物种 导致 的 不 同 ， 这 样 才 好 多 送出 儿 顶 其 龙 类 新 物种 的 桂冠 。 目 
前 来 看 ， 白 亚 纪 末期 的 北美 只 有 一 种 暴 龙 类 ， 也 就 是 我 们 忠诚 的 老 朋 
友 一 一 君王 暴 龙 。 

大 部 分 最 具 争 议 的 形态 变化 案例 都 发 生 于 地 狱 溪 组 的 恐龙 ， 这 我 
一 直觉 得 非常 有 趣 。 三 角 龙 、 埃 德 蒙 顿 龙 、 肿 头 龙 和 暴 龙 都 是 最 后 的 
非 鸟 恐 龙 。 这 个 事实 对 白垩 纪 末 期 大 灭绝 真正 的 严重 程度 产生 了 影响 。 
如 果 三 角 龙 、 牛 角 龙 、 龙 王 龙 、 冥 河 龙 、 肿 头 龙 、 埃 德 蒙 顿 龙 、 大 觅 
龙 、 铸 暴 龙 和 暴 龙 都 同时 存在 ， 那 么 灵 龙 在 大 灭绝 之 前 还 保持 着 它们 
的 多 样 性 。 但 如 果 这 些 新 的 生长 序列 理论 属实 ， 那 么 多 样 性 就 得 又 减 
一 半 ， 晚 白垩 世 也 变 得 有 些 寂 窗 。 

到 目前 为 止 , 我 们 的 重新 检视 在 北美 晚 白垩 世 恐 龙 身 上 最 为 深入 ， 
但 同样 道理 适用 于 所 有 和 恐龙。 既然 我 们 对 恐龙 可 能 会 发 生 多 大 变化 有 
了 更 好 的 概念 ， 我 们 也 就 能 更 敏锐 地 在 野外 和 博物 馆藏 品 里 分 辨 出 幼 
年 的 如 龙 。 我 们 对 疏 龙 的 贷 业 和 成 长 方式 燃 起 的 新 热情 ， 不 仅仅 限于 
描绘 它们 的 生命 轨迹 。 慌 龙 如 何 孵 化 ?它们 破 壳 而 出 之 后 会 发 生 什 么 
变化 ?对 这 些 问 题 的 回答 要 涉及 恐龙 生物 学 的 方方面面 ， 从 它们 的 社 
会 行为 到 它们 的 生理 学 ,不 一 而 足 。 FXE, BERKA A RX E 
答 古 生物 学 中 最 神秘 的 问题 之 一 有 重要 意义 一 一 像 迷 惑 龙 这 样 的 恐龙 
如 何 长 得 如 此 庞大 ? 
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自打 小 时 候 在 美国 自然 史 博物 馆 的 化 石 展厅 里 蹦跳 起 ， 我 就 一 直 
想 去 他 们 的 恐龙 仓库 瞧 瞧 。 复 原 出 来 的 骨架 当然 不 错 一 一 这 里 保存 着 
一 些 最 精致 的 恕 龙 化 石 一 一 但 我 还 想 要 更 多 。 我 渔 望 从 未 出 现在 公众 
AR BUTEA EE. ASK IBOOK IB | 

公众 展厅 是 恐龙 复活 之 地 。 骨 骼 、 玻 璃 纤维 和 石膏 在 精心 制作 的 
金属 骨架 上 复原 出 了 那些 中 生 代 名 流 ， 它 们 在 粉丝 面前 摆 出 了 各 种 姿 
势 。 但 没有 哪个 博物 馆 拥 有 足够 场地 以 展示 其 所 有 化 石 藏品 ， 或 哪怕 
其 中 最 吸引 人 的 。 如 果 博 物 馆 要 亮 出 全 部 化 石 藏品 , 那 参观 者 就 得 先 践 
涉 过 一 排 排 哺乳 动物 的 牙齿 、 鱼 这 和 骨骼 化 石 碎片 , 然后 才能 看 到 少数 
JLE TERA A IEE. 更 不 用 说 , 装配 好 的 骨架 难以 被 用 于 
研究 恐龙 那 错 综 复 杂 的 解剖 结构 。 所 以 如 果 想 要 钻研 铠 龙 生 命 的 秘密 ， 
首先 就 得 让 古生物 学 家 能 够 轻松 接触 到 博物 馆 密 室 里 那 日 益 增加 的 化 
石 。 展 厅 里 展示 着 古生物 学 家 的 研究 成 果 ， 但 堆 满 化 石 的 长 排 金属 架 
和 塞 满 精 细 样 本 的 抽 导 才 是 我 们 对 史前 生命 的 大 多 数 认 知 的 来 源 。 

我 终于 在 2011 年 一 个 清爽 的 三 月 傍晚 实现 了 自己 的 梦想 ,当时 美 
自然 史 博 物 馆 正在 筹备 《世界 上 最 大 的 铠 龙 》 展 览 ， 还 邀请 了 我 这 
样 的 博客 和 推 特 控 来 提前 试看 。 我 喘 处 从 宾 州 车 站 开 往 博 物 馆 的 地 铁 ， 
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但 心 已 经 飞 向 了 博物 馆 。 除 了 试看 ， 展 方 还 答应 带 我 们 参观 博物 馆 的 
化 石 储藏 室 。 在 等 待 20 年 之 后 , 我 终于 可 以 目瞪口呆 地 漫步 于 博物 馆 
那 珍贵 的 铠 龙 仓库 之 中 。 

一 到 达 四 楼 的 蜥 臀 类 展厅 接待 处 ， 我 就 赶紧 在 第 一 批 藏 品 参 观 安 
排 上 签 上 了 名 字 。 蛇 发 女 怪 龙 和 迷惑 龙 一 定 会 理解 我 ， 周 末 下 午 花 在 
展 馆 里 的 漫长 时 光 已 经 让 我 们 成 为 了 老 朋友 ， 而 去 拜见 它们 未 组 装 同 
伴 的 机 会 可 是 非常 难得 。 速 速 搭乘 电梯 来 到 博物 馆 宽 广 的 地 下 室 之 后 ， 
我 们 的 参观 团 见 到 了 高 级 科研 助理 卡尔 : 梅林 (Carl Mehling )。 虽 然 
我 弯 腰 凑 近 一 具 漂 亮 的 穷 蛋 龙 完整 骨架 让 他 有 些 紧 张 ， 但 他 依然 和 颜 
悦 色 。 BARTER — FEAR YER EPI, 而 我 想 仔细 看 看 它 的 如 愿 骨 。 
这 具 华 丽 的 骨架 ( 共 两 具 ， 这 是 其 中 之 一 ) 来 自 蒙 古 的 白垩 系 岩层 。 
它们 奶油 色 的 骨架 突出 在 周围 锈 橙色 的 岩石 中 。 

不 过 储藏 室 的 大 部 分 空间 都 属于 蜥 脚 类 恐龙 。 它 们 被 单独 分 门 别 
类 ， 安 卧 在 泡沫 床上 。 椎 骨 一 长 串 一 长 串 地 搁置 于 货架 ， 仿 佛 博物 馆 
在 做 一 个 “看 看 一 个 房间 里 可 以 塞 进 多 少 蜥 脚 类 恐龙 ”的 游戏 。 这 里 
是 古生物 学 的 俄罗斯 方块 游乐 场 ， 每 块 骨头 都 是 演化 的 丰碑 。 有 个 架 
子 上 放 着 一 块 重 龙 的 颈椎 骨 , SUR EL REQUE BS KG SE 24 米 ,极为 修长 。 
与 我 自己 脖子 里 的 短 骨头 相 比 ， 这 块 忍 龙骨 骼 堪 称 自然 杰作 ， 它 完 
地 与 慌 龙 那 修 长 的 中 轴 骨 融 为 一 体 ， 而 中 轴 骨 上 和 气 腔 纵横 交错 ， 还 有 
短 骨 片 点 缀 其 间 。 

我 在 随意 翻 看 下 层 货架 的 时 候 甚至 还 遇 到 了 一 位 老 朋 友 。 人 博物馆 
那 过 时 的 “ 雷 龙 ”头骨 被 济 没 在 杂七杂八 的 骨骼 和 铸模 里 。 我 在 多 年 
前 曾 见 过 一 个 傻乎乎 的 小 头骨 悬挂 在 看 似 遥 不 可 及 的 高 处 ， 而 眼前 这 
个 就 是 它 的 复制 品 。 模 型 上 一 张 尘 灰 满 面 的 旧 卡 片 写 着 它 是 “伟大 的 
两 栖 恐 龙 ” 的 头骨 ， 由 制备 专家 亚当 ' 赫 尔 曼 ( Adam Hermann ) 于 一 
个 世纪 前 制作 。 虽 然 这 姑娘 已 经 离开 了 展品 的 行列 ， 但 我 还 是 很 高 兴 
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与 她 重逢 。 


但 还 有 一 段 娩 龙 历史 也 让 我 牵 肠 挂 肚 。 古 生物 学 家 发 现 了 很 多 蜥 
HKEE, 而 其 中 的 巨型 慌 龙 之 最 据 称 就 收藏 在 美国 自然 史 博 物 馆 里 。 
要 是 我 认为 梅林 能 帮 得 上 忙 的 话 ， 我 恕 怕 就 开口 了 ， 但 事实 上 ， 我 追 
寻 的 化 石 一 一 易 碎 双 腔 龙 一 一 早 在 赫 尔 曼 制 作 “ 雷 龙 ” 头 骨 的 时 候 就 
不 知 所 终了 。 这 种 恕 龙 可 能 是 地 球 上 有 史 以 来 最 巨大 的 生物 。 

如 果 双 腔 龙 确实 隐藏 在 这 些 拥挤 积 侍 的 架子 上 ， 那 它 惑 伯 也 难以 
辨识 。 它 可 能 已 经 碎 成 了 一 堆 一 米 多 高 的 零散 骨头 。 这 具 失 落 多 年 的 
化 石和 迷惑 龙 以 及 三 角 龙 一 样 ， 都 是 骨头 大 战 的 成 果 ， 不 过 它 属于 爱 
德 华 ' 德 林 克 :科普 。 和 很 多 发 现 于 19 Tee, URE 
史 也 非常 复杂 。 

在 骨头 大 战 正 值 高 潮 的 1878 年 ,科普 宣布 自己 发 现 了 一 种 极为 庞 
大 的 恐龙 ， 并 在 一 篇 四 页 短文 《 论 双 腔 龙 ， 一 种 来 自 科罗拉多 州 达 科 
塔 世 的 蜥 蝎 》 中 进行 了 详细 描述 。 这 篇 短文 向 我 们 完美 展示 了 古生物 
ERI BAIT PANE BEE AY PE i BHU, WEEE 
JURA (th ARI. JURE AB od E). 就 能 将 双 腔 龙 分 
成 两 个 种 ， 高 双 腔 龙 CA. altus) 和 侧 双 腔 龙 (4. latus )， 这 两 个 名 字 
简直 是 阅读 困难 者 的 噩梦 。 re lk Led 
WASTE, BEKE. WERI ey DURE AY BOAR ACK 
A 2G SERE ROE PR RE o 

FU 有 具 双 腔 龙 标 本 还 要 更 大 一 些 。 科 普 在 同年 八 月 发 表 的 通讯 中 

“我 那 工 作 起 来 不 分 昼夜 的 朋友 ，0. W. 卢 卡 斯 先生 最 近 给 我 寄 
一 个 几 近 完整 的 椎 号 , 它 属于 我 所 见 过 的 最 巨大 的 晰 蝎 。 这 只 是 
块 碎片 一 一 椎 骨 最 上 方 的 部 分 ， 曾 经 连接 在 圆 形 的 椎 体 上 一 一 但 它 是 
块 巨大 的 碎片 。 科 普 认 为 ， 这 块 骨头 应 该 位 于 双 腔 龙 的 一 种 新 种 一 一 
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A EOXUREJE C AEP], FEW, SORE BAT 1.8 米 长 。 
Aic Hus Je c AE EARE or Ae 3.6 
He, TECH RAE TE A MSIE SE EE AE. XB EE RT 
鱼 类 的 椎 骨 ， 科 普 依 据 这 一 点 和 一 点 点 推测 得 出 了 “这 种 动物 可 能 在 
深水 中 跋涉 ， 在 险峻 的 海岸 上 采 食 树叶 ”的 结论 。 虽 然 证 据 零 碎 得 让 
人 泪 形 ， 但 这 已 经 足以 让 科普 在 他 和 马 什 的 战争 中 宣称 自己 发 现 了 最 
KARIE. BIFE 1879 年 迅速 描述 了 巨大 的 梁 龙 和 “ 雷 龙 "， 但 它们 
BIKE A ES Sy EE TE A EE 

WARES UL Boe, ABASESE E. 2 PERUR JE WE DEK AI 
Jè o 高 双 腔 龙 和 侧 双 腔 龙 的 骨头 后 来 被 证 明 其 实 都 是 梁 龙 骨头 , 所 以 
古生物 学 家 只 承认 易 碎 双 腔 龙 一 种 。) 根 据 迷惑 龙 和 重 龙 等 恐龙 的 身体 
比例 ， 古 生物 学 家 肯 尼 思 “' 卡 彭 特 (Kenneth Carpenter ) 估计 易 碎 双 
腔 龙 全 长 惊人 , 可 达 58X, 几乎 比 排名 第 二 的 最 长 史前 如 ， 龙 竞争 者 长 
了 一 倍 。 如 果 你 从 恕 龙 的 鼻子 开始 信步 走向 长 鞭 一 样 的 尾部 ， 那 要 花 
半分 多 钟 才 能 到 达 尾 巴 尖 。 
日 唯一 能 证 明 这 种 您 龙 存 在 的 证 据 已 消失 多 年 ,科普 于 1897 年 过 
世 后 ， 他 收集 的 很 多 化 石 都 由 美国 自然 史 博 物 馆 的 亨利， 费 尔 菲 尔 
德 ' 奥 斯 本 获得 ( 他 是 科普 的 学 生 和 朋友 )。 奥 斯 本 及 其 同事 查尔斯 ' 称 
克 (Charles Mook ) 在 1921 年 筛选 了 科普 的 藏品 ， 以 便 重新 分 析 一 些 
过 去 的 发 现 ， 但 他 们 并 未 发 现 双 腔 龙 。 骨 骼 可 能 遗失 在 了 货架 的 某 个 
地 方 ， 也 可 能 是 遭 到 了 破坏 ， 又 或 者 是 在 保存 技术 尚 不 发 达 的 年 代 里 
雁 成 了 无 法 挽救 的 碎片 。 谁 知道 呢 ? 在 勘探 美国 西部 侏 罗 系 恶 地 的 
130 年 里 ， 再 也 没有 化 石 猎人 找到 过 其 他 双 腔 龙 标 本 。 就 算 把 化 石 的 
最 初 发 现 地 翻 了 个 底 朝 天 也 一 无 所 获 。 卡 彭 特 在 1994 年 试图 重新 定位 
双 腔 龙 的 发 现 地 ， 但 那里 已 经 没有 邵 龙 的 蛛丝马迹 。 大 部 分 骨架 甚至 
可 能 在 卢 卡 斯 于 1877 年 发 现 骨 床 的 时 候 就 已 经 侵蚀 至 尽 一 一 那 块 椎 
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是 这 种 史前 巨 兽 仅 存 的 遗物 。 如 此 巨大 的 慌 龙 怎么 会 消失 得 如 此 彻 
底 呢 ? 

同样 的 问题 也 适用 于 其 他 巨型 铠 龙 。 我 们 拥有 的 蜥 脚 类 恐龙 遗物 
少 得 可 怜 ， 这 使 得 到 底 谁 才 是 最 大 忍 龙 的 问题 极 难 解决 。 所 以 毫 不 奇 
怪 ， 一 系列 大 型 忍 龙 都 想 夺 得 最 大 铠 龙 的 头衔 。 

在 我 听 说 双 腔 龙 之 前 ， 我 被 告知 长 24 米 、 重 20 吨 的 腕 龙 是 最 大 
ROE." TIME-LIFE 的 小 读者 自然 科学 丛书 告诉 我 ， 这 种 恐龙 是 如 
此 巨大 ， 它 们 必定 只 能 生活 在 侏 罗 纪 湖泊 的 深水 里 。 后 来 我 才 知 道 ， 
腕 龙 和 它们 的 亲 着 都 是 陆 生 动物 一 一 遍布 骨骼 的 气 寺 让 它 们 的 体重 相 
对 身体 大 小 来 说 轻 得 不 可 思议 ， 而 且 如 果 站 在 齐 鼻 深 的 水 里 ， 它 们 会 
因为 胸腔 受 压 而 死 。 所 以 虽然 看 起 来 不 太 可 能 ， 但 蜥 脚 类 恺 龙 都 拖 着 
庞大 的 身躯 漫步 在 陆地 上 。 

从 老 旧 的 书本 知道 腕 龙 后 不 入， 我 又 听 说 三 种 刚 发 现 的 蜥 脚 类 奴 
龙 把 腕 龙 赶 下 了 最 巨大 恺 龙 的 宝座 。 其 中 两 种 在 犹他 州 利 哈 盆 的 古 生 
物 博 物 馆 里 展 出 。 从 盐湖 城 往 南 驱车 20 分 钟 就 能 达到 这 座 以 庞大 的 疏 
龙 铸模 收藏 为 做 的 博物 馆 。 这 里 的 铸模 骨架 身 处 奇异 的 复原 环境 。 鳄 
鱼 骨架 正在 撕 吃 倒 地 的 剑 龙 ， 一 对 了 暴 龙 在 死去 的 猎物 上 面 互相 史 哮 。 
这 些 骨 架 展品 并 非 只 是 在 摆 个 造型 一 一 它们 仿佛 随时 都 会 从 底座 上 冲 
下 来 生食 访客 ， 就 像 在 那些 直接 以 DVD RITR LE AN 
过 也 不 是 所 有 展品 都 在 表现 中 生 代 的 死神 。 其 他 恺 龙 还 只 是 在 粉丝 面 
前 简单 摆 个 造型 ， 而 其 中 最 大 的 是 第 一 恕 龙 厅 里 的 两 只 蜥 脚 类 恐龙 。 
管 立 在 通 往 下 一 个 展厅 的 拱门 前 的 是 曾 被 称 为 极 龙 的 铠 龙 。 杨 百 翰 大 
学 的 古生物 学 家 詹姆斯 - 詹 森 (James Jensen ) 于 20 世纪 70 年 代 晚 期 
在 科罗拉多 州 的 干燥 台地 挖 扎 出 了 它 的 几 块 骨头 。 这 种 蜥 脚 类 息 龙 在 
还 没 得 到 正确 描述 之 前 就 被 称 为 最 大 的 念 龙 。 我 在 三 年 级 时 观看 了 沃 
IKEE © 克朗 凯特 (Walter Cronkite ) ERAR CE!) 这 片子 用 
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了 些 粗 烙 的 特效 来 表现 杨 百 翰 大 学 露天 足球 场 里 的 极 龙 ， 还 用 四 散 奔 
逃 的 啦啦队 作为 体型 对 比 。 只 需 看 一 下 博物 馆 里 的 化 石 ， 你 就 不 会 怀 
疑 其 主人 确实 十 分 巨大 。 骨 和 架 复 制品 脚下 有 一 块 复原 的 肩 腥 骨 ， 当 年 
就 是 它 促使 詹 森 作出 了 如 此 大 胆 推断 ;这 块 布 满 裂 颖 的 骨骼 跟 詹 森 本 
人 一 样 高 。 在 远 处 的 墙 边 放 着 的 则 是 詹 森 在 干燥 台地 的 另 一 个 发 现 : 
一 具 30 米 长 的 超 龙 的 骨架 。 这 种 巨型 惑 龙 ， 类 似 于 生长 过 度 的 梁 龙 ， 
几乎 和 整个 展览 场地 一 样 长 。 

古生物 学 家 戴 维 + 吉 勒 特 ( David Gillette ) 在 1991 年 发 现 了 另 一 
个 竞争 者 : 修长 的 蜥 脚 类 丽 龙 ,据说 它 从 鼻子 到 尾巴 尖 的 长 度 超过 51 
米 。 这 种 恕 龙 被 称 为 地 震 龙 。 我 特别 喜欢 让 这 家 伙 及 其 对 手 的 名 字 在 
舌尖 滚动 。 极 龙 、 超 龙 、 地 震 龙 ， 它 们 的 发 音 带 来 了 浑厚 的 共鸣 ， 仿 
佛 预 示 着 巨型 恐龙 的 到 来 。 但 存留 至 今 的 只 有 超 龙 。 这 三 种 依据 骨骼 
碎片 命名 的 慌 龙 有 着 错综复杂 的 分 类 学 历史 ， 这 最 好 还 是 留 给 技术 期 
刊 讨论 ， 这 里 就 不 展开 了 。 不 管 怎样 ， 展 开 竞争 的 三 种 恐龙 最 后 只 剩 
下 了 一 种 。 巨 大 的 “ 极 龙 ” 肩 腥 骨 属 于 腕 龙 ， 而 它 并 没有 詹 森 想象 得 
那么 庞大 。 吉 勒 特 的 地 震 龙 其 实 是 巨大 的 粱 龙 , 差不多 有 33 米 长 (这 
类 慌 龙 典型 的 长 尾巴 让 它 占 了 不 少 便 宜 ) 只 有 超 龙 在 知识 修正 和 术语 
变迁 之 中 生存 了 下 来 。 




























































































卡 内 基 梁 龙 的 复原 骨架 。 这 头 24 米 长 的 大 家 伙 属 于 最 庞大 的 恐龙 ， 

















不 过 还 有 几 种 更 大 的 巨型 忍 龙 。( 斯 科 特 : 哈 特 曼 绘 ) 
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但 问题 在 于 ， 我 们 不 清楚 最 巨大 的 疏 龙 到 底 能 长 到 多 大 。 超 龙 和 
吉 勒 特 发 现 的 庞大 梁 龙 是 最 有 力 的 竞争 者 ， 但 目前 没 人 知道 它们 真正 
的 大 小 。 就 连 最 常 被 古生物 学 家 称 为 恐龙 之 最 的 约 30 米 长 的 阿根廷 龙 
也 只 有 一 副 不 完整 的 骨架 。 为 大 部 分 巨型 恐龙 计算 大 小 时 ， 古 生物 学 
家 只 能 依据 它们 更 为 人 熟悉 的 亲属 进行 推测 。 最 巨大 的 慌 龙 都 是 根据 
极为 零碎 的 化 石 命名 的 。 它 们 缺乏 完整 的 骨骼 倒 也 并 不 奇怪 。 沉 积 
可 以 轻松 迅速 地 歼 盖 纤细 的 小 型 恕 龙 ， 一 点 饱和 的 洲 泥 或 湿 砂 即 可 造 
就 化 石 。 但 长 30 米 、 重 60 多 吨 的 巨型 恐龙 则 是 另 一 回 事 了 。 局 部 洪 
水 或 其 他 自然 灾害 才能 带 来 能 够 掩埋 大 型 恐龙 的 大 量 沉积 物 ， 更 别提 
必然 不 会 放 过 这 场 葬礼 的 腐 食 动物 会 造成 什么 破坏 。( 一 只 巨型 恺 龙 
的 死 会 让 大 量 肉食 动物 过 上 丰裕 的 生活 。) 很 多 巨大 的 蜥 脚 类 怒 龙 部 
没 能 留 下 化 石 ， 而 在 留 下 化 石 的 当中 ， 也 很 少 恰好 死 于 适合 保存 高 质 
量化 石 的 环境 。 如 果 超 龙 、 阿 根 廷 龙 ， 甚 至 双 腔 龙 确实 和 留 下 过 几乎 完 
整 的 化 石 ， 那 它们 也 还 没有 重见天日 。 

整体 上 看 , 所 有 最 大 型 恐龙 的 体 长 似乎 都 在 30 KEA, 或 者 再 稍 
长 一 些 。( 只 有 双 腔 龙 的 估计 体 长 要 大 得 多 。) 这 么 多 最 大 型 的 恐龙 都 
具有 相近 的 体型 ， 那 这 可 能 就 代表 着 忍 龙 在 压 震 自己 之 前 能 够 承受 的 
临界 大 小 。 

并 不 是 所 有 晰 脚 类 恐龙 都 硕大 无 朋 。 实 际 上 ， 大 部 分 种 类 都 没有 
达到 30 米 的 上 限 。 一 些 隔绝 在 史前 岛屿 上 的 种 群 只 有 6 米 左 右 。 蜥 脚 
类 恐龙 的 分 类 标准 并 不 是 体型 ， 而 是 解放 结构。 并且 这 些 家 伙 都 非常 
古怪 。 随 着 古生物 学 家 发 现 得 越 来 越 多 ,科普 、 马 什 和 其 他 早期 研究 
者 发 现 的 恐龙 似乎 已 经 显得 相当 平淡 无 奇 ， 但 我 还 是 认为 ， 这 些 蜥 脚 
AERE T oe At FTE ZIM 

考虑 一 下 迷惑 龙 。 这 种 身躯 魁 伟 的 植 食 类 恐龙 ( 几乎 所 有 听 过 "288 
龙 ” 的 人 都 耳熟能详 )， 可 能 看 上 去 并 无 特别 之 处 。 缺 少 了 尖 刺 、 角 、 
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SEAT EMEC FEA ar, RRRA PEAR TIR TE REAR PL 
但 我 们 对 它们 的 熟悉 让 我 们 忘记 了 自己 对 它们 的 自然 史 其 实 知之 其 
少 。 蜥 脚 类 恐龙 的 迷人 之 处 不 仅 在 于 其 体型 庞大 ， 还 在 于 它们 在 如 此 
多 方面 似乎 都 是 那么 不 可 能 。 差 不 多 蜥 脚 类 恐龙 生物 学 的 一 切 都 是 迹 
团 ， 尤 其 是 它们 那个 最 为 独特 的 特征 。 

蜥 脚 类 疏 龙 的 脖子 是 演化 史上 一 座 座 滑稽 的 丰碑 。 这 些 如 龙 能 从 
高 处 采 食 树 叶 ， 也 能 在 覆盖 刻 类 植物 的 热带 稀 树 草原 上 摆动 脑袋 、 大 
ORKOWIE. 这 肯定 会 让 长 颈 鹿 嫉妒 不 已 。) 这 些 长 脖子 优雅 
地 证 明了 演化 的 随机 性 ， 同 时 也 驳斥 了 上 帝 智能 设计 有 机 体 的 观点 。 
正如 马 特 ' 韦 德尔 在 一 篇 最 近 发 表 的 蜥 脚 类 悉 龙 论文 中 所 说 ， 它 们 的 
脖子 是 一 个 绝 佳 的 “ 低 效率 实例 ”。 门 

演化 的 结果 不 一 定 是 所 有 可 能 中 最 好 的 。 正 如 斯 带 分 . SD n 
尔 德 在 他 著名 的 熊猫 “拇指 ”( 用 于 抓 握 竹 子 的 改进 腕 骨 ) 论 文 里 所 说 : 
“古怪 的 结构 和 滑稽 的 解决 方案 都 是 演化 的 证 据 。 有 些 路 径 是 有 理智 的 
上 帝 绝 不 会 做 出 的 选择 ， 却 是 受 历史 制约 的 自然 过 程 不 可 避免 的 结 
果 。”W 蜥 脚 类 恐龙 的 喉 返 神经 则 是 走 弯 路 的 解剖 解决 方案 的 又 一 个 精 
彩 例子 。 这 条 曲折 的 神经 不 是 大 型 恕 龙 的 专利 ， 所 有 四 足 状 椎 动物 都 
从 共同 祖先 身上 继承 了 这 一 特征 。 

3.75 亿 年 前 ， 扁 平 的 提 塔 利克 鱼 之 类 的 生物 为 将 来 出 现 的 种 类 繁 
多 的 四 足 动物 打下 了 基础 。 从 早期 两 栖 动 物 到 怒 龙 ， 青 到 蛇 和 鲜 之 类 
第 二 次 失去 肢体 的 动物 ， 四 足 动物 的 种 类 多 不 胜 数 ， 而 它们 都 具有 吃 
返 神经 。 这 条 神经 从 脑 部 出 发 ， 经 由 颈 部 进入 胸腔 ， 并 绕 过 主动 脉 号 
再 返回 喉 部 ， 让 喉头 可 以 做 出 感 党 和 运动 反应 。 一 开始 ,在 泥 盆 纪 的 
淤泥 里 挪动 身体 的 四 足 鱼 类 中 ， 头 和 心脏 离 得 很 近 。 但 随 着 四 足 动物 
的 繁盛 和 长 脖子 种 类 的 演化 ， 这 条 神经 开始 拉 长 ， 以 便 保 持 脑 部 和 叱 
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哎 的 连接 ， 而 绕 路 心脏 周边 使 整 条 路 径 比 必需 的 长 度 长 了 一 倍 。 这 对 
体型 紧凑 的 生物 来 说 不 是 问题 ， 它 们 的 脑 部 距离 心脏 不 远 ， 但 在 膀子 
极 长 的 四 足 动物 中 就 显得 非常 可 笑 。 长 颈 鹿 的 脖子 长 2.4 米 ， 而 喉 返 
神经 长 约 4.8 米 。 这 种 思春 的 设计 正 是 演化 的 标志 : 已 经 存在 的 结构 
会 被 改变 并 整合 进 新 的 形态 中 。 

MARERA EKRIR A. ETEK, ARE 
PIFRE. AKEE ERA PR Ese I BUE T o 据 韦 德尔 的 计算 ， 
成 年 超 龙 的 脖子 估计 有 14 米 长 ， 因 此 喉 返 神经 达到 28 米 ， 几 乎 和 它 
们 的 身体 等 长 。“ 超 龙 28 米 的 喉 返 神经 可 能 看 起 来 很 神奇 ,” 韦 德尔 写 
道 ,“ 但 结合 四 足 动物 的 豚 胎 学 和 演化 过 程 ， 这 似乎 是 不 可 避免 的 。 

韦 德尔 也 指出 ， 蜥 脚 类 奴 龙 非常 有 可 能 神经 元 也 比较 长 。 就 想 想 
它们 尾巴 末端 负责 把 感觉 信息 传递 到 脑 干 的 神经 吧 。 最 庞大 的 现 生 包 
类 具有 超过 27 米 的 神经 元 , 而 较 之 稍 大 一 些 的 蜥 脚 类 慌 龙 应 该 会 拥有 
更 长 的 神经 元 。 当 然 ， 没 人 实际 见 到 过 这 些 神经 元 ,但 正如 韦 德 尔 设 
想 的 ， 这 些 奇 长 无 比 的 神经 元 应 该 存在 。 超 龙 等 忍 龙 的 神经 元 可 能 是 
迄今 为 止 最 大 的 细胞 ， 但 这 也 给 这 些 疏 龙 带 来 了 一 个 问题 。 韦 德尔 指 
出 ， 如 果真 的 存在 超过 49 米 的 双 腔 龙 ,那么 即使 以 100 米 / 秒 速度 传 
递 的 神经 冲动 也 要 零点 几 秒 才能 达到 它们 的 脑 部 。 虽 然 这 并 不 意味 着 
它们 在 被 掠 食 者 咬 到 尾巴 时 也 毫 无 知觉 ， 但 它们 对 外 界 的 反应 肯定 比 
BOS FH. TEMG RRR IA, ROA HEE KA AK BI TEE 
大 型 化 上 限 的 一 个 迹象 。 

和 身体 相 比 ， 蜥 脚 类 恐龙 的 脑袋 小 得 可 笑 。 在 我 前 往 犹 他 州 古 生 
物 学 家 人 詹姆斯: 马 德 森 ( James Madsen ) 的 旧宅 拍卖 会 时 ， 太 太 专 门 
叮嘱 我 :“ 不 准 往 家 里 带 恕 龙 。” 但 我 还 是 抵挡 不 了 迷惑 龙头 骨 等 大 复 
制品 的 诱惑 。 这 个 头骨 模型 属于 24 ORK NRE, 但 我 在 愉快 地 走向 
座驾 时 能 舒服 地 把 它 抱 在 怀 里 。 对 迷惑 龙 这 样 巨 大 的 动物 来 说 ， 这 是 
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颗 小 巧 玲珑 的 脑袋 。 更 糟糕 的 是 ， 它 还 不 擅长 咀嚼 。 和 其 同时 代 的 表 
亲 梁 龙 以 及 其 他 蜥 脚 类 恐龙 一 样 ， 迷 惑 龙 也 只 在 方形 的 鼻 口 前 方 长 着 
短 短 一 排 铅笔 状 牙 上 从。 那 它们 该 怎么 获得 足够 的 食物 呢 ? 我 是 演化 论 
的 公开 粉丝 ， 但 有 时 候 我 也 希望 自然 之 谈 别 这 么 难 解 。 

我 们 身 为 哺乳 动物 的 偏见 时 常会 妨碍 着 我 们 对 念 龙 的 理解 。 我 
们 是 咀 喝 者， 因此 觉得 铠 龙 也 和 自己 一 样 。 但 事实 完全 不 是 这 样 。 
恐龙 会 用 颌 部 采摘 、 切 割 、 撕 碎 或 咬 断 食物 ， 但 之 后 就 网 回 知 下 。 
蜥 脚 类 恐龙 肯定 特别 擅长 此 道 。 迷 惑 龙 未 曾 在 侏 罗 纪 的 泛滥 平原 上 
像 牛 一 样 磨 碎 蕨 类 植物 和 针叶树 的 树枝 。 由 于 对 餐桌 礼仪 的 毫 不 讲 
究 ， 蜥 脚 类 能 吞食 大 量 多 汁 的 绿色 植物 ， 以 供 生存 。 迷 惑 龙 和 体型 
相似 的 恐龙 到 底 需 要 多 少食 物 属 于 生理 学 研究 的 范畴 ， 也 是 最 难 解 
释 的 恐龙 迹 题 之 一 。 

我 第 一 次 和 慌 龙 邂逅 的 时 候 , 束 龙 文艺 复兴 仍 在 让 它们 重 焕 活 力 。 
电视 上 和 图 书馆 书籍 中 乏味 的 中 生 代 傻瓜 逐渐 被 艳丽 聪明 的 恐龙 所 取 
代 。 新 的 恐龙 身手 人 敏捷， 看 起 来 能 在 古代 大 地 上 做 几 个 侧 手 翻 。 按 照 
纪录 片 里 的 通俗 说 法 ， 和 恐龙 从 典型 的 冷血 疏 行 动物 变 成 了 空前 绝 后 的 
温 血 造物 。 昌 然 古 生物 学 家 普遍 同意 疏 龙 远 比 之 前 想象 的 更 为 复杂 ， 
但 他 们 还 是 为 恐龙 生物 学 的 细节 争 得 不 可 开交 。 

除非 你 是 在 谈论 说 言情 小 说 ， 和 否则 “ 温 血 ”是 个 糟糕 的 词汇 。 它 
并 没有 提供 关于 一 种 动物 的 生物 学 的 任何 信息 。 基 本 恒定 在 37 度 的 
体温 无 疑 给 了 我 们 温 血 动物 的 身份 , 但 晒 够 了 太阳 的 蜥 蝎 也 能 达到 活 
跃 的 温 血 状态 。 一 种 动物 的 生理 学 特征 并 不 等 同 于 其 体温 。 关键 区 别 
在 于 如 何 维持 这 个 体温 的 不 同 生物 学 机 制 。 对 于 恐龙 来 说 , 这 意味 我 
们 需要 研究 它们 是 否 通 过 内 部 手段 来 调节 体温 、 它 们 是 否 维持 着 恒定 
温度 ,以 及 它们 是 否 具有 高 低 变化 的 代谢 率 。 这 三 个 方面 勾勒 出 了 一 
种 生物 的 生理 学 特征 , 古生物 学 家 也 正 致力 于 理解 恐龙 生物 学 的 这 些 
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细节 。 

我 们 没 法 依靠 时 间 机 器 和 温度 计 去 直接 测量 恕 龙 的 体温 。 不 过 这 
可 能 未 尝 不 是 好 事 。 古 生物 学 家 埃 德 温 ' 科 尔 伯 特 及 其 合作 者 在 一 项 
探究 铠 龙 生理 的 试验 里 给 美洲 短 吻 鲜 测 量 了 体温 。 四 他 们 可 是 费 了 九 
牛 二 虎 之 力 。 在 爆发 恕 龙 体温 之 争 的 30 年 前 , 科 尔 伯 特 及 其 同事 来 到 
QE GRAM, Ape RUSSIA UI GU S HERAUS o HT RL is ib 
Vez, EMA REREAD S Melo Ay TURES ETT it AA 
的 速度 ,他们 把 这 些 主 龙 类 动物 在 日 照 处 和 阴凉 处 来 回 搬 动 ， 好 得 到 
用 于 计算 较 大 私 龙 升温 所 需 时 间 的 模型 。 研 究 者 其 至 制造 了 一 些 看 起 
来 挺 像 刑 具 的 小 木 架 ， 好 让 小 短 吻 鳄 们 保持 铠 龙 的 站 姿 ， 以 便 明确 这 
种 姿势 是 否 会 带 来 差异 。 论 文 附 图 里 描绘 的 箱子 看 起 来 就 像 责 罚 短 吻 
HSM PPAR 

这 项 实验 未 能 完全 按照 计划 实施 。 两 头 短 吻 鳄 死 于 日 晒 过 和 久 。 看 
来 即使 是 热爱 阳光 的 主 龙 类 也 会 因 过 热 而 死 。 而 且 升 温和 散热 时 间 随 
短 吻 鳄 的 大 小 而 变化 ， 这 倒是 并 不 令 人 惊讶 。 和 较 大 的 短 吻 忽 相 比 ， 
较 小 的 短 吻 鳄 的 温度 变化 更 快 ,这 要 归结 于 其 体积 更 小 。( 小 盘 剩 饭 在 
炉子 里 很 快 就 能 热 起 来 ， 而 大 块头 的 感恩 节 火 鸡 要 几 小 时 才能 变 热 也 
是 同样 的 道理 。) 试验 结果 没 能 解决 任何 恐龙 这 题 。 当 科 和 尔 伯 特 将 恐龙 
的 尺寸 代入 鳄鱼 模型 后 ， 和 迷惑 龙 一 般 大 小 的 蜥 脚 类 恺 龙 需 要 晒 一 整 
天 太阳 才能 充分 温暖 起 来 。 散 热 也 依照 同样 的 原理 进行 。 如 果 迷 惑 龙 
遭遇 过 热 ， 那 它 得 经 历 痛苦 的 散热 ， 而 且 可 能 会 像 小 短 吻 鲜 一 样 一 命 
吗 呼 。 依 赖 于 日 光 浴 的 变温 生活 方式 不 太 适 合 巨 大 的 丸 龙 ， 而 小 型 鸭 
龙 轻 炙 敏 捷 的 身体 似乎 不 需要 升温 时 间 。 尽 管 古 生物 学 家 、 艺 术 家 和 
动画 师 依然 认为 蜥 脚 类 恐龙 需要 温暖 的 池塘 来 维持 生命 ， 但 越 来 越 多 
的 证 据 表 明 我 们 应 该 以 全 新 的 目光 来 看 待 臣 龙 。 

在 古生物 学 家 能 够 真正 理解 蜥 脚 类 恐龙 及 其 各 类 亲属 的 生理 机 能 
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内 部 手段 维持 恒温 。 这 些 证 据 现 在 依然 成 立 。 而 且 这 还 不 算 完 : 很 多 
疏 龙 都 身 披 保温 的 羽毛 ， 而 繁 感 于 极地 的 种 群 必然 要 面 对 漫 长 的 膨 雪 
冬 夜 。 我 们 了 解 得 越 多 , 臣 龙 具有 内 部 机 制 以 维持 恒温 一 事 就 越 明 显 。 
它们 肯定 不 是 迪士尼 《幻想 曲 》 里 以 及 和 鲁 道夫 : 察 林 格 ( Rudolph 
Zallinger ) 为 耶鲁 皮 博 迪 博 物 馆 绘制 的 壁画 《 扑 行 动物 时 代 》 中 那些 
迟钝 的 冷血 动物 ， 后 者 只 能 生活 在 中 生 代 闽 热 的 永恒 夏季 之 中 。 

甚至 哺乳 动物 也 能 帮助 研究 者 探寻 恐龙 的 生理 学 奥秘 。2012 年 ， 
一 项 关于 哺乳 动物 骨骼 的 里 程 牌 式 研 究 表明 ， 反刍 动 物 (每 只 脚 都 偶 
数 脚趾 的 有 蹄 类 食 草 动物 ) 的 骨骼 具有 停止 生长 线 。 这 些 线条 代表 
着 季节 性 的 生长 减速 ， 而 博物 学 家 曾 以 为 只 有 生理 机 能 随 周遭 环境 改 
变 的 变温 动物 ， 比 如 鳄鱼 , 才 具 有 这 种 特征 。 翁 龙 也 长 有 同样 的 线条 ， 
因此 部 分 古生物 学 家 兽 认 为 恐龙 更 类 似 于 疏 行 动物 ， 而 不 是 哺乳 动物 
和 鸟 类 。 但 新 的 研究 驳斥 了 这 种 看 法 。 正 如 古生物 学 家 凯 文 ， 帕 迪 安 
在 评论 该 研究 时 所 说 的 ， 这 个 研究 表明 恐龙 “一 点 也 不 像 典型 的 肘 行 
动物 ”。 上 现在 我 们 知道 ， 至 少 有 些 哺乳 动物 也 会 在 生活 轻松 的 日 子 里 
迅速 生长 ， 而 在 资源 稀少 的 干旱 或 寒冷 季节 里 减缓 生长 。 

结合 在 一 起 ,这些 证 据 强 有 力 地 表明 ， 怒 龙 是 生长 迅速 的 活跃 生 
物 ， 应 该 会 需要 高 代谢 率 。 斯 带 分 ， 布 鲁 萨 特 在 回顾 迄今 为 止 的 所 有 
证 据 之 后 写 道 :“ 有 一 点 似乎 很 明显 : 与 现 生 息 行 动物 相 比 , ROE AE 
理 机 能 和 代谢 更 类 似 于 现 生 鸟 类 和 哺乳 动物 ”中 泡 龙 的 生理 机 能 还 存 
在 很 多 争议 , 但 在 2.3 亿 年 的 时 光 里 ,它们 的 生理 机 能 必定 已 经 变 得 
极 具 适应 性 。 

当然 , CATE AE ETE AN EBM» zx JE RT RES UII TR A, 
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差异 如 此 之 大 ( 只 需 想 象 一 下 比如 超 龙 、 小 毛 球 一 样 的 中 华龙 鸟 以 及 
重 甲 披 身 的 肯 氏 龙 在 体型 和 形态 上 的 天 差 地 别 ), 并 不 亚 于 现 生 哺乳 动 
物 的 多 样 性 C 比方 说 蝙蝠、 海豚 与 大 象 ) MAST Ete A GEA 
一 种 。 小 蜥 脚 类 的 成 长 速度 惊人 ， 而 这 意味 着 它们 必然 具有 高 度 活跃 
的 代谢 ， 以 及 很 有 可 能 维持 着 高 体温 一 一 但 具有 这 种 能 力 对 于 体型 更 
大 的 恐龙 来 说 则 可 能 要 付出 一 定 的 代价 。 

部 分 古生物 学 家 认为 ， 蜥 脚 类 恐龙 是 巨 温 性 动物 的 完美 示例 ， 即 
它们 依靠 巨大 的 体型 而 非 代 谢 来 维持 体温 基本 恒定 。 取 暖和 散热 对 迷 
惑 龙 等 级 的 恐龙 来 说 都 非常 艰难 。 如 果 息 龙 是 只 能 保存 热量 而 不 能 主 
动产 生 热 量 的 变温 动物 ， 那 么 它们 在 陷入 过 热 的 危险 之 前 就 具有 少许 
可 供 调整 的 生理 余 裕 。 这 让 一 些 研 究 者 推测 ， 蜥 脚 类 恐龙 是 能 够 行走 
的 巨大 堆肥 堆 ， 靠 肚子 里 植物 的 腐烂 过 程 来 获取 热量 。 但 这 些 理论 依 
然 将 蜥 脚 类 坝 龙 看 作 巨 大 的 爬行 动物 ， 而 非 一 种 独特 的 生物 
骨骼 上 的 印痕 ,我们 知道 它们 具有 沿 誉 柱 分 布 的 气 六 ， 尤 其 
这 类 似 于 现 生 鸟 类 怒 龙 呼吸 系统 中 分 化 出 的 气 早 。 这 些 充 满 空 气 的 结 
构 不 仅 让 恺 龙 的 骨骼 更 加 轻 鳃 ， 可 能 还 会 像 乌 类 的 气囊 一 样 
功能 ， 让 蜥 脚 类 怒 龙 能 够 在 行动 中 应 对 过 多 的 热量 。 

不 可 否认 ， 蜥 脚 类 铠 龙 的 生理 机 能 和 生物 学 是 一 个 变化 迅速 的 研 
究 领 域 。 外 但 有 一 点 非常 明确 : 不 管 蜥 脚 类 恐龙 发 生 了 什么 演化 ， 它 
们 是 成 功 者 。 这 群 动物 并 非 侥幸 在 演化 中 站 住 脚跟 ， 它 们 是 脱胎 于 多 
次 演化 的 真正 巨型 妨 龙 ， 并 在 顶峰 时 期 里 媳 生 了 有 史 以 来 最 巨大 的 疹 
椎 动物 。 

在 思考 蜥 脚 类 恐龙 如 何 变 得 如 此 巨大 的 同时 ， 我 们 也 无 法 回避 
另 一 个 同样 困扰 人 的 问题 : 为 什么 有 些 蜥 脚 类 如 龙 成 为 了 巨 兽 ? 在 
过 去 许多 年 里 ， 学 界 给 出 了 各 种 解释 : 体型 增 大 是 为 了 对 抗 掠 食 者 ， 
中 生 代 含 氧 更 多 的 大 气 让 愁 龙 的 呼吸 更 有 效率 ， 或 甚至 地 球 当 时 的 
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重力 较 小 ， 如 此 等 等 。 但 这 些 环境 因素 都 经 不 起 推敲 。 蜥 脚 类 体型 
的 真正 秘密 其 实 不 无 讽刺 : 它们 会 变 得 如 此 巨大 ， 是 因为 它们 有 一 
个 渺小 的 开端 。 

不 同 于 《小 脚板 走 天 涯 》 和 不 太 出 名 的 《小 翁 龙 历险 记 》 里 刻画 
的 关爱 孩子 的 恐龙 父母 , 蜥 脚 类 其 实 不 会 特别 照顾 哪个 后 代 。 EKE, 
小 脚板 的 妈妈 会 有 一 大 堆 孩 子 ， 并 且 不 会 那么 关爱 它们 。 龙 蛋 和 龙 梨 
的 化 石 表明 , 迷惑 龙 、 超 龙 和 阿根廷 龙 都 会 产 下 一 大 堆 小 小 的 铠 龙 蛋 。 
在 参观 完美 国 自然 史 博 物 馆 举办 的 《世界 上 最 大 的 恐龙 》 展 览 
后 ， 我 才 知道 蜥 脚 类 幼 龙 到 底 有 多 小 。 疏 龙 内 脏 的 巨大 模型 和 真实 比 
例 的 马 门 溪 龙 雕塑 在 展览 上 独 领 风骚 ， 但 在 不 那么 引 人 注 目的 地 方 有 
一 个 蜥 脚 类 龙 梨 的 小 模型 。 里 面 的 慌 龙 和 蛋 大 概 只 有 葡萄 柚 大 小 ， 而 幼 
年 蜥 脚 类 恐龙 可 以 里 缩 在 我 的 手 党 上。 这 些小 小 的 恕 龙 只 能 给 路 过 的 
兽 脚 类 塞 塞 牙 妖 。 它 们 也 可 能 成 为 大 蛇 的 美 餐 ， 比 如 在 印度 发 现 的 化 
石 里 就 有 正在 候 过 蜥 脚 类 筑 桌 地 的 古 蟒 蛇 。 

研究 者 发 现 ， 虽然 蜥 脚 类 从 小 小 的 体型 发 育 而 来 ,但 它们 身上 不 
存在 那些 限制 哺乳 动物 大 小 的 生物 学 榨 村 。 这 就 是 为 什么 现今 世界 里 
没有 能 和 迷惑 龙 比 户 的 哺乳 动物 。 在 化 石 哺 乳 动物 专家 比 约 恩 : 库 尔 
JE (Bjorn Kurten ) 的 提示 下 ， 布朗 大 学 的 古生物 学 家 克里斯蒂 娜 : 93 
妮 斯 和 马 修 -卡拉 诺 在 1990 年 研究 了 最 巨大 的 恐龙 与 最 健 硕 的 陆 生 哺 
AOA BATH LAA TA] OMAR er PR BU, 
并 只 照顾 相当 短 的 时 间 ( 如 果 还 会 照顾 的 话 ),。 MAR KEEMA 
大 型 哺乳 动物 要 花 很 长 时 间 来 孕育 少数 后 代 ， 通 常 只 有 一 个 。 在 出 生 
后 ， 需 要 母乳 和 关怀 的 哺乳 动物 幼 患 会 继续 耗费 母亲 的 能 量 。 哺 乳 动 
物 的 这 些 繁 殖 特 征 〈 可 能 会 发 生 各 种 意外 的 长 期 妊娠 ， 以 及 需要 继续 
投入 大 量 能 量 照顾 幼 患 )， 使 得 哺乳 动物 要 遭受 恐龙 未 兽 受 到 的 限制 。 

2011 年 ， 动 物 学 家 简 : 维尔 纳 和 伊 娃 ' 玛丽 亚 ， 格 里 贝尔 勒 重新 
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审视 了 贾 妮 斯 和 卡拉 诺 的 观点 。 他 们 发 现 恐 龙 确实 存在 生殖 优势 。 通 
过 饰 生 和 很 早 就 离开 快速 生长 的 后 代 ， 慌 龙 不 需要 背负 哺乳 动物 那样 
的 能 量 消耗 负担 ， 从 而 具有 了 生物 灵活 性 ， 使 得 它们 能 够 达到 陆 生动 
物体 型 的 极限 。 繁 殖 方式 和 生活 史 的 差异 或 许 解 释 了 为 什么 会 存在 众 
多 大 型 恕 龙 ， 而 少 有 巨型 鸭 龙 级 别 的 哺乳 动物 。 无 论 长 得 多 大 ， 忍 龙 
都 可 以 频繁 地 大 量 产 蛋 , 而 大 型 哺乳 动物 每 隔 几 年 才能 产 下 一 个 后 代 。 
这 使 得 大 型 哺乳 动物 难以 繁盛 ， 并 且 不 容易 在 种 群 遭 受 困境 后 快速 恢 
复 。 如 果 亲 代 需 要 付出 良 多 ， 那 么 缓慢 的 繁殖 过 程 就 是 拥有 巨大 体型 
需要 付出 的 代价 。 但 对 于 奴 龙 来 说 ， 哪 怕 它 们 长 得 很 大 ， 它 们 也 无 需 
这 种 顾虑 。 快 速 的 繁殖 过 程 和 不 多 的 亲 代 投 入 并 不 意味 着 它们 必定 要 
长 得 巨大 ,但 蜥 脚 类 繁殖 下 一 代 的 方式 让 巨型 国 龙 的 出 现 有 了 可 能 。 

不 过 ， 幼 龙 首先 要 存活 下 来 才能 长 到 震撼 人 心 的 尺寸 。 它 们 可 能 
没 法 从 父 弛 那里 得 到 太 多 照顾 。 来 自 筑 集 地 、 鸟 类 和 鳞 类 行为 学 的 证 
据 表明 ， 恐 龙 父 母 会 在 一 定 程度 上 照料 幼 龙 ,但 小 家 伙 们 一 离 集 就 得 
靠 自 己 过 活 ， 并 与 成 年 同类 分 居 。 

ML, SAVER ERR BCR IEC RI KERA 
RIES AAA PAE REA IR] FB RAARO A ODE, 
以 便 采 食 低 矮 的 植物 ， 而 幼 龙 的 嘴 部 是 适合 食用 树叶 的 圆 形 结构 。 幼 
年 蜥 脚 类 起 龙 必 须 对 食物 多 加 挑剔 ， 它 们 需要 极 具 营 养 的 特定 植物 来 
为 急剧 生长 添 柴 加 油 。 幼 龙 的 需求 、 食 物 和 生活 习性 也 有 别 于 成 年 铠 
龙 。 在 过 去 几 年 里 ， 古 生物 学 家 发 现 了 仅 由 幼 龙 组 成 的 骨 床 。 从 三 角 
龙 到 蜥 脚 类 的 阿拉 摩 龙 ， 幼 龙 似乎 都 会 聚集 在 一 起 ， 直 至 加 入 繁殖 群 
或 开始 独自 生活 。 疏 龙 的 生活 史 可 能 有 不 同 阶段 ， 决 定 了 它们 在 什么 
时 候选 择 谁 作为 伙伴 。 而 它们 社会 生活 的 吉 光 片 羽 在 岩石 记录 里 保留 
了 下 来 。 
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SERIA RARER AH ( Cleveland-Lloyd Dinosaur Quarry ) 
很 容易 错过 。 以 110 公里 的 时 速 行驶 在 犹他 州 普 赖 斯 和 英 阿 布 之 间 的 
6 号 国道 上 (在 路 上 我 第 一 次 见 到 了 当地 标志 性 的 风 深 草 懒 懒 地 深 过 
公路 ), 上 毫 不 奇怪 像 我 这 样 的 铠 龙 爱好 者 会 从 那 块 柠 色 指 示 牌 身边 一 掠 
而 过 一 一 它 指示 了 一 条 土路 ， 经 过 农场 和 裸露 的 岩石 ， 一 直通 往 一 块 
红色 、 灰 色 和 绿色 杂 错 的 恶 地 。 或 许 还 是 该 怪 自己 被 美丽 的 风景 分 了 
心 。 通 往 采 石 场 贫 路 的 国道 TOI ARS fi Ze NY) “ROR ETE” 
国家 风景 道路 的 一 部 分 ) 两 边 都 是 裸露 的 岩 壁 。 道 路 旁 的 沉积 物 小 丘 
之 间 ， 穿 揪 着 大 块 长 条 形 的 层面 ， 祖 露 着 自己 的 地 质 年 代 ， 而 角度 合 
适 的 夕阳 余晖 则 会 让 它们 烟 烟 生 辉 。 这 幅 情景 哪儿 是 在 低 声 轻 诉 深 时 
(Deep Time) 的 真相 ， 那 几乎 是 在 高 声 宣 告 着 这 一 事实 ! 我 实在 是 无 
法 理解 ， 在 这 个 年 代 居 然 还 有 鼓吹 神 造 论 的 家 伙 相 信 这 些 地 质 学 上 的 
雄伟 威 景 都 诞生 于 几 天 之 内 。 五 彩 绽 纷 的 地 层 突显 了 时 间 不 容 置 疑 的 
深度 ， 这 根本 不 可 能 是 一 场 洪 水 的 结果 。 年 代 重 重 释 毒 ， 在 西部 炽 列 
的 阳光 之 下 一 览 无 余 。 在 这 里 ， 时 间 的 踪影 随处 可 见 。 
当 我 第 一 次 开 着 红色 小 破 车 驶 过 崎 赋 道 路 和 这 些 岩 层 的 时 候 ， 欢 
迎 我 的 是 一 排 上 了 锁 的 破旧 黄色 大 门 ， 它 们 离 采 石 场 人 口上 只 有 一 英里 
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远 。 很 明显 ， 地 方 偏僻 得 让 土地 管理 局 决定 只 在 周末 和 夏季 开放 游客 
中 心 。 可 惜 我 走 到 门 前 才 明 白 过 来 ， 当 时 距 正 式 立 夏 还 有 一 天 。 我 只 
好 一 边 响 器 起 自己 的 思春 ,一边 开始 驶 回 盐 湖 城 的 三 小 时 旅程 。 

对 骨 床 的 淘 求 让 我 在 第 二 周 又 去 试 了 试 运气 ， 这 次 我 有 了 一 位 旅 
伴 一 一 我 颇 有 陋 心 的 夫人 特 荤 西 。 和 我 这 个 疯狂 的 铠 龙 粉 丝 不 同 ， 植 
物 学 才 是 她 的 科研 热情 所 在 ,但 她 也 不 会 放 过 任何 探索 犹他 州 美景 的 
机 会 。 我们 在 2009 年 里 第 一 次 造访 犹他 州 , 并 决定 要 搬 来 西部 。 此 后 
的 每 一 次 旅程 ， 都 在 欣赏 当地 荒野 风光 和 临时 改变 计划 去 看 看 附近 有 
没有 恕 龙 化 石 之 间 摇 摆 不 定 。 迁 居 犹 他 州 确实 让 我 们 愉快 地 交 上 了 好 
运 ， 特 蓄 西 可 以 置身 于 以 前 不 熟悉 的 生态 系统 ， 而 我 可 以 观看 油 望 已 
久 的 恐龙 栖息 地 。 在 这 片 遍 布 化 石 的 美丽 大 地 上 ， 我 们 都 得 到 了 实现 
梦想 的 机 会 ,虽然 我 在 犹他 州 的 第 一 个 夏季 错过 了 一 次 参观 克利 夫 兰 - 
劳 埃 德 的 机 会 ， 但 我 知道 自己 在 第 二 年 一 定 会 及 早 去 造访 这 个 有 史 以 
来 最 重要 的 化 石 点 。 

所 幸 这 一 次 ,我 发 现 了 一 条 更 方便 的 路 线 ， 走 从 普 赖 斯 郊区 到 埃 
尔 英 镇 的 柏油 路 。 埃 尔 英 是 个 乡村 小 镇 ， 周 边 点 级 着 一 个 个 蓄 养 大 羊 
驼 和 和 牛 儿 的 农场 。 虽然 它 就 坐落 在 公园 外 围 ， 但 我 们 还 是 要 在 土路 上 
开 上 几 英 里 。 坏 掉 的 空调 让 我 们 不 得 不 摇 下 窗户 来 吹 歇 风 ， 于 是 车 里 
所 有 的 东西 都 被 蒙 上 了 一 层 细 侍 。 我 一 边 顺 着 土地 管理 局 的 路 标 指示 
WARAH, 一 边 不 停 查看 时 间 , 计算 着 离 化 石 点 关闭 还 剩 多 少时 间 。 
我 可 不 想 在 路 上 浪费 一 秒 钟 时 间 。 

面前 是 一 座 用 石头 和 玻璃 建造 的 低 矮 长 屋 ， 章 立 在 空荡荡 的 野餐 
区 长 椅 之 间 ， 而 访客 只 有 我 和 我 太太 。 尽 管 这 个 采 石 场 不 仅 保存 着 几 
十 具 改 龙 遗 通 ， 并 且 还 是 首次 发 现 多 种 有 着 尖 牙 利 齿 的 兽 脚 类 疏 龙 的 
地 点 , 但 它 感觉 像 个 秘密 宝地 , 只 吸引 了 那些 早 有 所 闻 的 人 莫名 前 来 。 
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太平 淡 无 奇 了 。 要 是 指示 牌 换 成 “ 异 特 龙 死亡 陷阱 这 边 走 !”， 说 不 定 
还 能 从 高 速 路 上 吸引 更 多 游客 。 

克利 夫 兰 -和 劳 埃 德 恕 龙 采 石 场 留 有 伯 罗 纪 最 令 人 费解 的 文 题 之 一 。 
身 负 这 个 谜 题 的 明星 张 着 血 岔 大口 站 在 游客 中 心里 ， 我 径直 走向 了 这 
只 让 我 开 了 三 小 时 车 ( 而且 是 两 次 ! ) 的 疏 龙 。 在 玻璃 柜 一 水 黑 亮 的 头 
E (它们 代表 着 这 个 化 石 点 里 最 具 魅 力 的 一 些 疏 龙 ) DA 
中 站 着 一 只 巨大 的 异 特 龙 。 我 听 说 过 这 个 复原 骨架 ， 并 马上 就 发 现 这 
是 一 个 混搭 产物 。 它 的 身体 根据 在 采 石 场 发 现 的 骨骼 复原 ， 头 骨 的 原 
型 则 是 国家 怒 龙 化 石 保护 区 的 一 个 标本 ， 那 地 方 离 这 里 还 有 几 个 小 时 
车 程 ,而 国家 钨 龙 化 石 保护 区 的 异 特 龙 复原 骨架 又 以 克利 夫 兰 - 劳 埃 德 
的 骨骼 为 依据 ， 着 实 有 些 奇 妙 。 这 两 个 激动 人 心 的 骨 床 一 道 为 伯 罗 纪 
里 最 常见 的 掠 食 钨 龙 勾勒 出 了 生活 点 滴 。 

异 特 龙 经 常 被 刻画 成 暴 龙 的 软弱 先祖 。 这 种 看 法 有 失 公平 ， 或 者 
说 并 不 准确 。 直 到 20 世纪 90 年 代 ， 上 古生物 学 家 都 将 大 型 掠 食 恐 龙 归 
为 一 类 ,， 即 “食肉 龙 类 ”。 在 这 个 分 类 系统 中 ,北美 伯 罗 纪 的 顶级 掠 食 
者 无 疑 为 白垩 纪 那 更 庞大 的 掠 食 者 打下 了 基础 。 但 古生物 学 家 后 来 发 
Dh, 食肉 龙 类 里 其 实 混杂 着 各 种 差别 极 大 的 铠 龙 ， 它 们 属于 多 个 超级 
肉食 恕 龙 支 系 。 异 特 龙 不 仅 被 划 入 专门 捕杀 大 型 晰 脚 类 的 异 特 龙 类 ， 
而 且 有 罕见 的 标本 表明 它们 和 暴 龙 一 样 庞 大 。 它 们 并 非 著名 史前 暴君 
的 软弱 先祖 ， 而 是 形 貌 骇 人 的 敏捷 掠 食 者 。 部 分 古生物 学 家 还 根据 克 
利夫 兰 - 劳 埃 德 的 化 石 推测 这 些 以 迷惑 龙 为 食 的 掠 食 者 会 群体 捕猎 。 

古生物 学 家 从 1927 年 开始 在 克利 夫 兰 - 筋 埃 德 的 侏 罗 纪 幕 地 发 
掘 , 他们 从 史前 乱 匡 岗 里 清理 出 了 46 具 异 特 龙 的 遗 通 。 大 部 分 骨 通 都 
霉 落 散布 在 一 大 骨 床 里 ， 有 些 破碎 的 骨骼 表明 有 其 他 铠 龙 哺 食 过 它们 
的 尸体 。 在 这 里 找到 的 左 股骨 让 古生物 学 家 估算 出 了 异 特 龙 的 最 小 数 
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在 晚 侏 罗 世 里 ， 异 特 龙 是 犹他 州 最 常见 的 大 型 掠 食 者 。 上 古生物 学 家 
仍 在 研究 为 什么 这 种 肉食 性 铠 龙 会 如 此 成 功 。( 由 作者 拍摄 于 犹他 
州 自然 史 博 物 馆 ) 
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E, 但 不 是 每 只 蔡 身 于 此 的 异 特 龙 都 在 骨 床 里 留 下 了 同样 的 骨骼 。 此 
外 , 这 个 骨 床 目前 只 开掘 了 约 1/3。 我 们 可 能 永远 也 不 知道 此 地 异 特 龙 
化 石 的 数量 到 底 有 多 庞大 。 

这 里 的 沉积 物 里 也 有 其 他 掠 食 者 的 碎片 ， 比 如 更 庞大 的 、 有 着 思 
状 齿 的 肉食 性 蛮 龙 和 大 型 的 角 描 龙 ， 当 然 也 少不了 剑 龙 、 大 而 优雅 的 
重 龙 以 及 钝 头 蜥 脚 类 圆 顶 龙 。 还 有 早期 的 暴 龙 史 托 龙 以 及 神秘 的 兽 脚 
类 马 什 龙 ， 这 里 正 是 它们 首次 被 发 现 的 地 方 。 但 它们 的 数量 都 远 不 及 
异 特 龙 ， 即 使 加 在 一 起 也 赶不上 。 

在 游客 中 心里 打 呵 欠 的 异 特 龙 骨架 其 实 是 一 具 混 合 了 不 同 慌 龙 骨 
骼 的 标本 ， 它 代表 着 无 数 长 眠 于 此 的 生命 。 这 些 已 经 磨损 的 黑色 化 
石 反映 出 了 异 特 龙 的 标准 形象 。 犹 他 州 有 史 以 来 第 一 位 本 地 古生物 学 
家 一 一 詹姆斯 . 马 德 森 在 一 本 经 典 车 作 中 将 这 里 每 一 块 异 特 龙骨 骼 化 
石 都 进行 了 分 类 。 利 用 此 地 异 特 龙骨 骼 复原 的 骨架 遍布 全 球 各 博物 馆 。 
我 请 画师 格 伦 登 . 梅 洛 (Glendon Mellow ) 为 我 的 右 臂 设计 一 个 异 特 
龙 文身 时 ， 他 选择 在 皇家 安大略 博物 馆 寻 找 灵感 ， 而 那里 总 立 多 年 的 
异 特 龙 骨架 也 是 克利 夫 兰 - 劳 埃 德 化 石 的 铸模 。 如 果 你 在 博物 馆 里 见 到 
了 异 特 龙 ， 那 它 的 原型 很 有 可 能 正 是 来 自 犹他 州 的 这 个 化 石 点 。 

游客 中 心 的 不 远 处 就 是 用 来 遮蔽 已 发 据 骨 床 的 建筑 。 这 里 不 是 国 
家 翁 龙 化 石 保护 区 ,但 土地 管理 局 还 是 在 原 地 留 了 一 些 化 石 ， 并 用 炭 
色 铸模 模型 再 观 了 骨 床 当年 的 密集 程度 。 这 里 简直 是 个 恐龙 乱 硬 岗 ， 
暴露 岩层 上 撒 满 了 头骨 、 肋 骨 、 椎 骨 和 四 胶 骨 的 碎片 。 克 利夫 兰 - 劳 埃 
德 采 石 场 就 是 一 片 化 石 大 乱 炖 之 地 。 

没 人 知道 到 底 是 什么 造就 了 这 片 骨 床 ， 也 没有 人 明白 为 什么 异 特 
龙 在 化 石 中 占据 了 主导 地 位 。 肉 食性 铠 龙 的 庞大 数量 和 密度 表明 这 里 
可 能 是 引诱 掠 食 者 的 陷阱 ， 就 像 历史 晚 得 多 的 拉 布 雷 亚 沥青 坑 ， 这 个 
位 于 洛杉矶 中 部 的 陷阱 坑害 了 无 数 剑齿虎 和 怒 狼 。 马 德 森 等 古生物 学 
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家 就 克利 夫 兰 -和 劳 埃 德 采 石 场 形 成 历史 提出 的 经 典 观点 如 下 : 当 侏 罗 纪 
某 次 干旱 达到 顶峰 时 ， 一 只 焦 渴 的 剑 龙 或 圆 顶 龙 在 被 炙 烤 的 大 地 上 发 
现 了 一 个 稀罕 的 水 塘 。 当 这 头 植 食 者 低下 脑袋 喝 水 时 ， 它 柱子 一 样 的 
四 胶 压 破 了 龟 裂 的 土地 ， 陷 进 了 下 面 紧 吸 不 放 的 流 泥 ， 它 的 垂死 挣扎 
反而 让 它 越 陷 越 深 。 受 害 者 根本 没 法 挣脱 ， 而 当 它 死亡 之 后 ， 它 腐烂 
的 喘气 会 让 方圆 数 瑞 里 内 伺机 猎 食 的 肉食 性 动物 循 味 而 来 一 一 当然 ， 
WAR EAB TRE Te BY BB FLFR SPIE A. HELE TES A Be 
大 餐 的 时 候 也 遭 到 了 同样 的 厄运 。 这 就 像 一 个 捕 龙 虾 笼 被 丢弃 在 一 个 
水 塘 里 ， 从 而 这 个 腐 臭 的 水 塘 一 季 又 一 季 地 不 断 吞 噬 着 生命 。 鉴 于 异 
特 龙 是 当时 最 常见 的 掠 食 者 ， 而 且 绝 大 部 分 化 石 都 属于 肉食 性 恐龙 ， 
因此 这 个 猜想 可 以 解释 此 处 骨骼 的 不 平衡 状态 。 

掠 食 者 陷阱 这 个 观点 并 没有 得 到 一 致 认可 。 当 时 的 地 质 环境 并 不 
明确 。 有 人 认为 这 里 有 脑 脏 的 泥 塘 ， 而 其 他 观点 则 认为 骨 床 的 成 因 是 
不 断 有 恐龙 死 于 干旱 ， 或 者 有 大 量 骨骼 从 别处 被 冲刷 到 此 。 对 于 1.5 
亿 年 前 的 采 石 场 到 底 发 生 了 什么 ， 所 有 研究 者 都 有 一 套 自己 的 看 法 。 
而 在 他 们 的 猜想 里 还 存在 着 其 他 谈 题 。 如 果 这 里 曾 是 掠 食 者 陷阱 ， 那 
么 为 什么 大 多 数 受 害 者 都 是 异 特 龙 ， 而 其 他 大 型 掠 食 者 非常 少见 ? 异 
特 龙 种 群 真 的 如 此 庞大 吗 ， 还 是 有 其 他 原因 造成 了 样本 偏差 ? 

还 有 一 种 可 能 是 克利 夫 兰 - 劳 埃 德 的 异 特 龙 并 非 单独 行动 。 如 果 这 
个 化 石 点 并 不 是 体现 着 前 仆 后 继 的 独行 掠 食 者 ， 而 是 一 大 群 家 族 或 社 
会 团体 呢 ? 犹他 州 自 然 史 博 物 馆 一 一 克利 夫 兰 - 劳 埃 德 化 石 点 的 大 部 
分 化 石 都 保存 于 此 一 一 在 2011 年 打造 新 的 古生物 学 展厅 时 展示 了 这 
个 观点 。 一 只 不 幸 的 重 龙 陷 在 侏 罗 纪 的 洲 泥 里 ， 它 向 空中 扬 起 了 华丽 
的 长 须 ， 而 一 个 异 特 龙 家 族 不 断 奚 落 骚扰 着 这 头 巨 兽 。 一 只 没有 耐心 
的 小 蜡 特 龙 跳 上 了 蜥 脚 类 猎物 的 背部 ， 把 它 骨 架 上 的 利 爪 插 进 了 虚 弥 
的 血肉 。 这 场景 简直 是 一 场 残 酷 的 侏 罗 纪 自助 大 餐 。 
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克利 夫 兰 - 劳 埃 德 的 异 特 龙 化 石 组 合 可 以 是 它们 会 集体 对 付 大 型 
狂 物 的 一 个 证 据 。 不 过 这 个 证 据 本 身 不 是 太 确凿 。 这 片 骨 床 的 形成 经 
历 了 数 周 ， 其 至 数 年 时 间 。 大 量 恐 龙 埋 芋 于 同一 个 地 方 不 一 定 意味 着 
它们 过 着 群体 捕食 的 生活 。 在 这 里 ， 我 们 不 能 确定 化 石 点 是 代表 着 几 
个 异 特 龙 群 体 还 是 这 里 生活 过 大 量 独 居 动 物 。 克 利夫 兰 - 劳 埃 德 化 石 点 
依然 是 一 个 中 生 代 悬 案 。 

犹他 州 东部 的 这 片 采 石 场 并 非 个 案 。 世 界 各 地 发 现 的 恐龙 骨 床 都 
指出 了 这 种 可 能 性 ， 即 部 分 恐龙 是 同 生 共 死 的 社会 动物 。 名 龙 中 最 能 
体现 集体 墓地 奇特 性 质 的 成 员 当 数 铠 扑 龙 。 只 要 想 想 《 侏 罗 纪 公 园 》 
就 一 日 了 然 了 。 暴 龙 是 残暴 力量 的 化 身 ， 它 们 是 大 自然 的 力量 ， 既 能 
够 撞 破 围墙 又 能 碾 压 脚下 的 阻碍 。 伶 盗 龙 则 体现 着 忍 龙 的 诡秘 和 狭 点 。 
不 过 ， 我 们 认为 是 伶 盗 龙 的 角色 ， 其 实 应 该 属于 您 扑 龙 。 这 个 名 字 变 
换 要 归 知 于 一 本 早 于 斯 皮尔 伯 格 在 赛 璐 歼 上 做 特效 之 前 五 年 出 版 的 
Po 在 1988 年 出 版 的 《全 球 掠 食 性 铠 龙 》 一 书 中 , 古生物 画师 格雷 区 
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混合 了 一 起 。 而 事实 上 , 恐 爪 龙 是 长 着 灸 刀 利 爪 的 掠 食 者 , 由 约翰 : 奥 
斯 特 罗 姆 于 1969 年 根据 蒙 大 拿 州 不 完整 的 骨架 命名 。 伶 盗 龙 是 与 之 类 
似 的 杀手 ,但 体型 较 小 , FEA : 费 尔 菲 尔 德 ， 奥 斯 本 于 1924 年 根据 
在 蒙古 发 现 的 骨骼 命名 。 伶 盗 龙 命名 较 早 ， 因 此 保罗 将 身体 更 大 且 不 
同 的 恐 爪 龙 也 归 和 人 了 伶 盗 龙 。 古 生物 学 家 不 同意 这 种 更 改 。 然 而 在 读 
了 保罗 的 著作 之 后 , 正 为 写作 侏 罗 纪 公园 潭 温习 恐龙 学 的 迈克 尔 he 
莱 顿 为 小 说 里 更 强壮 可 怕 的 恐 爪 龙 改 了 名 字 ， 这 真是 令 人 扼腕 。 真 正 
的 伶 盗 龙 其 实 不 太 危 险 。 这 种 掠 食 者 虽然 全 副 武 装 , 但 只 有 火 鸡 大 小 ， 
还 不 足以 捕猎 成 年 人 类 。 

是 智力 让 克 莱 顿 笔下 得 到 强化 的 伶 盗 龙 拥有 了 如 此 致命 的 力量 。 
暴 龙 是 单纯 的 杀手 ,但 伶 盗 龙 会 用 铠 吓 和 伴 攻 引诱 猎物 进入 陷阱 。 这 
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个 观点 源 自 古生物 学 家 约翰 ' 奥 斯 特 罗 姆 ， 他 根据 首次 发 现 疏 爪 龙 的 
化 石 点 做 出 了 这 种 假设 。M 蒙 大 拿 州 中 部 的 一 个 采 石 场 保存 着 一 具 腿 
LEST ATEN TE AT. RAN ES PE 
的 一 员 ， 表 亲 里 包括 更 车 名 的 禽 龙 。 这 种 平淡 无 奇 的 您 龙 没 有 尖 刺 、 
甲板 和 其 他 装饰 结构 ， 只 有 嗓 部 和 长 尾巴 。 它 们 既 可 能 是 四 是 动 物 也 
可 能 是 两 足 动物 。 如 果 掠 食 者 正在 寻求 手无寸铁 的 猎物 ， 那 它们 正 是 
完美 的 目标 。 由 于 奥 斯 特 罗 姆 及 其 同事 又 在 同一 个 采 石 场 发 现 了 多 具 
BSCE EME BE (这 种 食肉 动物 体型 修长 且 肌 肉 发 达 ， 长 着 可 以 
刺 进 猎物 身体 的 回 缩 趾 爪 )， 一切 似 乎 都 表明 一 群 掠 食 者 正在 攻击 膛 
龙 。 它 们 有 些 成 员 因 失败 而 毕 命 ， 有些 则 享用 到 了 肥美 的 战利品 。 疏 
爪 龙 在 胶 解 腿 龙 的 时 候 落 下 了 大 量 牙 齿 , 成 为 了 这 场 恺 怖 胜利 的 证 据 。 

合作 能 力 立 刻 让 屎 爪 龙 在 恐龙 中 独树一帜 。 在 此 之 前 ， 古 生物 学 
家 认为 掠 食性 恐龙 都 是 自 顾 自 捕食 的 独行 侠 。 恕 爪 龙 成 了 一 个 异 数 。 
白 皮 尔 伯 格 电影 中 的 伶 盗 龙 则 让 恐 爪 龙 的 战术 广 为 公 众 所 知 。 毕 竞 ， 
片 中 罗伯特 ' 马尔 登 在 被 重创 并 最 终 可 能 被 一 只 伶 盗 龙 吞 食 之 前 的 遗 
言 就 是 “聪明 的 女孩 ”。 

不 过 ， 奥 斯 特 罗 姆 描述 的 采 石 场 只 是 显示 ， 有 部 分 臣 龙 被 埋 荆 在 
了 一 起 。2007 年 ， 耶 鲁 皮 博 迪 博 物 馆 古生物 学 家 布 赖 恩 ' 罗 奇 和 丹 尼 
AK. + 布 林 克 曼 在 回顾 现 有 证 据 之 后 认为 支持 恐 下 龙 群体 捕猎 的 理由 
并 不 是 那么 充分 。 中 在 罗 奇 和 布 林 克 曼 的 假设 中 ， 矶 爪 龙 非但 没有 齐 
心 合 作 ， 反 而 相互 竞争 ， 而 化 石 点 里 的 恐 爪 龙 尸 体 其 实 死 于 争夺 肥美 
脖 龙 的 落 败 者 ,博物 学 家 在 现 生 科 摩 多 巨 蜥 身上 也 发 现 了 相似 的 行为 : 
每 只 巨 晰 都 只 顾 自己 ， 大 家 一 起 发 现 尸体 时 也 不 例外 。 简 言 之 ， 杀 死 
这 些 妃 爪 龙 的 原因 可 能 不 是 捕猎 大 餐 失 败 ， 而 是 为 了 吃 上 一 口 肉 的 相 
互 争斗 。 和 异 特 龙骨 床 以 及 其 他 掠 食性 铠 龙 的 集体 墓地 一 样 ， 念 爪 龙 
的 坟 场 不 能 直接 证 明 它们 会 协同 作战 。 
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生活 在 7500 万 年 前 白垩 纪 的 艾 伯 塔 地 界 。 尖 角 龙 身体 结实 , 四肢 粗 壮 ， 
行动 时 四 胶 并 用 ， 总 的 来 说 属于 典型 的 角 龙 类 。 不 过 它们 头骨 上 的 装 
饰 别具一格 ， 即 鼻子 上 长 有 略 弯 的 长 角 ， 但 没有 眉 角 ， 同 时 颈 盾 上 具 
有 钩 状 结构 和 小 角 。 

从 收集 的 骨骼 来 看 , 该 化 石 点 的 尖 角 龙 至 少 有 57 头 , 但 实际 数量 
无 疑 要 多 得 多 。 采 石 场 里 数量 庞大 的 骨骼 表明 可 能 有 数 百 头 念 龙 遇 难 。 
大 部 分 已 经 发 现 的 骨骼 都 属于 成 年 尖 角 龙 ， 不 过 也 有 亚 成 年 和 幼年 尖 
角 龙 。 骨 骼 碎片 的 惊人 数量 告诉 我 们 曾 有 大 量 尖 角 龙 集体 行动 ， 这 必 
然 是 最 壮观 的 史前 奇 景 之 一 。 这 里 的 铠 龙 实在 太 多 ， 让 人 没 法 否认 它 
们 会 群体 活动 。 这 里 不 是 尖 角 龙 年 复 一 年 来 偷偷 终老 的 秘密 坟 场 ， 而 
是 一 场 灾害 硕 刻 造就 的 翡 剧 。 

这 片 骨 床 只 是 恐龙 埋葬 之 地 ， 有 证 据 暗示 它们 都 死 于 离 这 里 不 远 
的 地 方 。 最 流行 的 假设 认为 ， 尖 角 龙 当时 在 群起 渡河 ， 就 像 今天 的 驯 
鹿 、 牛 冷 和 其 他 植 食性 哺乳 动物 一 样 。 但 中 途 出 了 意外 ， 可 能 是 水 位 
太 高 ， 也 可 能 是 它们 开始 恐慌 。 不 管 直接 原因 是 什么 ， 大 部 分 成 员 都 
不 幸 溺 亡 。 它 们 没有 被 马上 埋 而 ， 腐 烂 的 身体 肯定 在 水 中 沉浮 一 番 之 
后 又 被 执 上 河岸 。 腐 食 动物 没 法 吃 光 这 么 多 尸体 。 当 地 的 暴 龙 类 ( 也 
就 是 蛇 发 女 怪 龙 ) 前 来 饱餐 过 这 顿 尖 角 龙 自助 餐 ， 还 留 下 脱落 的 牙齿 
作为 证 据 。 而 尖 角 龙骨 头 上 的 小 牙 印 表明 小 型 哺乳 动物 也 来 分 了 一 杯 
次 。 最 后 洪水 泛 起 ， 让 它们 的 骨头 一 起 治 河床 翻 深 ,来 到 最 后 的 安息 
之 地 。 这 里 的 骨 床 并 不 是 历经 多 年 而 积累 起 来 的 ， 也 不 能 被 解释 为 一 
大 群 恐 龙 为 争夺 同一 食物 来 源 而 积聚 于 此 。 此 地 的 化 石 点 记录 了 大 量 
共同 行动 的 动物 迅速 死去 , 展现 出 了 恐龙 集体 生活 和 死亡 的 浮光掠影 。 
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骨 床 是 古生物 学 家 用 以 研究 慌 龙 社会 性 的 一 条 线索 。 而 最 能 证 明 
吉 龙 生活 情况 的 一 些 线索 来 自 另 一 方面 一 一 恕 龙 足 迹 。 说 实话 ， 它 们 
不 如 惑 龙骨 骼 那样 诱 人 。 我 还 记得 小 时 候 看 到 曾经 漫步 于 新 泽 西 州 的 
殴 龙 留 下 的 足迹 时 我 有 多 么 失望 。 当 时 父母 带 我 去 参观 附近 英里 斯 博 
物 馆 的 “恐龙 之 集 ”。 那个 昏暗 的 小 展厅 里 有 一 些 和 铸模 和 一 只 巨大 的 剑 
龙 一 一 这 种 装甲 巨 兽 与 我 的 家 乡 一 点 关系 都 没有 有， 真正 属 于 本 地 的 化 
石 只 有 留 在 红色 石板 里 的 三 趾 足 迹 。 它 们 看 起 来 就 像 是 巨大 的 鸟 脚 
印 一 一 这 也 上 毫 不 奇怪 ， 因 为 在 铠 龙 被 发 现 之 前 ， 康 涅 狄 格 河谷 里 这 样 
的 足迹 便 曾 被 称 为 “ 火 鸡 脚印 ”, 而 安 默 斯 特 学 院 的 地 理学 家 爱德华 Ar 
SURE ( Edward Hitchcock ) WA HEBREWS. Pu 
能 引起 我 的 兴趣 ， 我 想 要 真正 的 恐龙 骨架 一 一 我 要 看 着 动物 的 体魄 来 
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想 一 下 ， 一 只 角 龙 类 一 一 比如 满 头 尖 角 的 戟 龙 一 一 走 过 泥 学 的 史前 河 
岸 。 这 头 长 着 尖 刺 的 植 食 者 踊 踊 独行 ， 每 只 脚 都 在 硬 质 淤 泥 上 留 下 了 
印记 ， 这 便 是 一 份 戟 龙 行动 方式 的 详细 记录 。 化 石 保存 方式 的 特殊 性 
使 同一 地 区 很 难 同时 保存 下 足迹 和 骨骼。 除非 有 疏 龙 倒 地 而 死 后 不 再 
移动 ， 否 则 我 们 只 能 猜测 可 能 的 造 迹 者 。 这 个 问题 被 称 为 灰 姑 娘 综 合 
征 : 给 足迹 找到 对 应 的 骨骼 “水 晶 鞋 ”困难 重重 。 不 过 恐龙 足迹 具有 
鲜明 的 特征 ， 是 以 让 古生物 学 家 缩小 造 迹 者 的 范围 。 全 球 多 个 化 石 点 
都 具有 和 铠 龙 步道 ， 其 中 的 足迹 证 明 它 们 会 行走 、 奔 跑 ， 有 时 还 会 集体 
行动 。 康 涅 狄 格 河谷 的 部 分 足迹 朝向 同一 个 方向 且 相 互 平行 ， 表明 数 
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龙 有 时 也 会 结伴 而 行 。 古 生物 学 家 罗兰 T. 伯 德 让 同事 留意 到 了 这 片 
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区 域 , 虽然 这 不 是 由 他 最 早 发 现 的 。 外 他 在 1938 年 来 到 得 克 萨 斯 州 格 
伦 罗 斯 的 时 候 ， 当 地 居民 已 经 都 发 现 了 恐龙 足迹 。 事 实 上 ， 正 是 巨大 
恐龙 足迹 的 传言 将 伯 德 吸引 到 了 帕 拉 西 河 附近 ， 当 时 他 正在 为 美国 自 
然 史 博物 馆 中 的 “ 雷 龙 ”骨架 寻找 对 应 的 足迹 。 那 时 当地 已 经 兴起 了 
发 据 恐 龙 足 迹 作 为 花园 法 饰 品 的 家 庭 产业 。 当然 也 有 伪造 尾 品 的 家 伙 ， 
他 们 沉醉 于 在 有 各 ′ 龙 足迹 的 岩石 上 制造 类 似 人 类 的 足迹 ， 好 让 容易 受 
骗 的 人 相信 人 类 和 您 龙 曾 生活 在 同一 个 时 代 。 

帕 拉 西 附近 不 缺 足 迹 。 有 些 足 迹 似 乎 还 记录 了 单个 动物 的 行 迹 路 
线 ， 而 有 几 个 特殊 的 足迹 点 保存 着 数 只 恕 龙 的 行动 痕迹 。 伯 德 第 一 次 
造访 这 个 化 石 点 , 便 一 头 扎 进 了 达 文 波 特 家 农场 里 肉食 性 铠 龙 足迹 的 
人 研究。 他 发 现 这 里 的 确 有 大 型 掠 食 者 的 足迹 ， 可 能 是 背部 长 有 藉 突 的 
高 棘 龙 ， 这 种 恐龙 是 异 特 龙 的 表亲 。 不 过 农场 里 还 有 一 个 蜥 脚 类 恐龙 
的 化 石 点 。 伯 德 曾 经 考虑 过 要 进行 发 据 ， 但 他 在 当时 的 日 记 里 写 道 : 
“ 达 文 波 特 夫 人 跟 野 外 工作 里 的 各 种 问题 一 样 麻烦 。” 这 位 夫人 不 希望 
东海 岸 的 科学 家 疤 进 家 门 ， 从 她 的 土地 上 夺 走 足迹 。 当 地 的 足迹 收藏 
家 也 曾 因为 垂 泪 足迹 而 纠缠 过 达 文 波 特 家 ， 但 达 文 波 特 太太 坚持 要 让 
足迹 都 留 在 原 地 。“ 据 她 所 知 , 还 没 人 从 达 文 波 特 家 的 产业 里 弄 走 过 足 
迹 ,” 伯 德 写 道 ,“ 即 便 享 有 盛誉 的 美国 自然 史 博 物 馆 现 在 或 将 来 打算 
这 样 做 也 门 都 没有 。 该 博物 馆 野 外 工作 人 员 的 任何 甜言蜜语 都 将 如 同 
甜 密 和 芬芳 消散 在 荒漠 空气 中 。 但 伯 德 最 后 还 是 唤起 了 达 文 波 特 一 家 
对 造 迹 者 的 好 奇 ， 于 是 得 到 了 挖掘 土地 的 许可 。 但 他 的 胜利 也 就 到 此 
为 止 了 : 他 们 依然 不 允许 他 把 战利品 带 回 纽约 。 

不 过 伯 德 和 他 的 雇工 们 还 是 热心 于 工作 。 有 一 处 蜥 脚 类 恐龙 足迹 
消失 在 表面 岩层 之 下 ， 他 们 就 在 那里 剥 下 了 一 层 又 一 层 的 石灰 石 。 让 
他 大 吃 一 惊 的 是 , 顶层 岩石 下 面 还 藏 有 一 排 宽阔 的 恕 龙 足 迹 。 他 写 道 : 
“找到 的 化 石 越 多 ,我 们 就 越 是 发 现 还 有 更 多 东西 在 等 着 我 们 发 气 …… 
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这 里 似乎 有 无 数 蜥 脚 类 足迹 , 它们 的 延伸 也 没有 尽头 。 当 这 片 足 迹 点 
最 终 全 部 重见天日 之 后 ， 伯 德 根本 无 法 相信 自己 的 眼睛 。 








这 里 的 发 现 与 帕 拉 西 的 单个 蜥 脚 类 恐龙 行 迹 完全 不 同 。 
曾 有 一 群 巨 兽 在 此 地 一 同 狂奔 或 行动 。 我 想 统计 出 准确 的 数 
目 ， 但 力不从心 。 我 最 开始 在 六 米 见方 的 地 方 发 现 了 七 只 恐 
龙 的 足迹 ， 但 离 这 里 几米 之 外 的 足迹 是 一 堆 大 杂烩 。 最 重要 
的 是 ， 它 们 都 朝向 同一 个 方向 ,而 且 可 能 形成 于 同一 时 间 ，。 


足迹 的 大 小 也 不 完全 一 样 。 大 大 小 小 的 足迹 表明 幼年 灵 龙 和 成 年 
RESET oN. KAMTA KT sk EE APE E AIS BE, 
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在 消 过 浅水 。 其 中 一 组 足迹 , 在 伯 德 看 来 , 后 面 留 有 长 长 的 拖 忠 痕迹 ， 
因此 他 猜测 这 是 不 是 因为 造 迹 者 特别 巨大 、 疲 劳 ， 或 “可 能 在 用 尾巴 
做 标识 ”"。( 他 写 道 ,“ 或 许 未 来 的 科学 家 会 解决 ” 钨 龙 行 迹 里 为 什么 没 
有 尾 迹 这 个 问题 。 但 事实 上 ， 如 果 当 时 就 出 现 了 正确 的 解剖 学 复原 ， 
那么 他 们 本 来 也 可 以 解 开 这 个 这 题 。 伯 德 的 工作 受到 了 时 代 的 局 限 ， 
其 实 这 个 谜 题 根 本 不 算 迹 题 : 铠 龙 走 路 的 时 候 尾巴 不 着 地 。 他 的 观察 ， 
“大 部 分 我 的 恐龙 奔跑 时 都 高 抬 起 尾巴 ”， 其 实 正中 肯 敌 ， 只 是 在 他 发 
掘 足迹 的 那个 时 代 人 们 还 尚未 认识 到 。) 

在 伯 德 之 后 ， 达 文 波 特 农 场 这 些 密 集 的 足迹 继续 吸引 着 古生物 学 
家 。 这 些 朝向 同一 方向 的 蜥 脚 类 足迹 都 有 力 地 证 明了 此 类 动物 中 有 些 
会 集体 行动 。 古 生物 学 家 罗伯特 ' 巴克 提出 的 一 种 观点 认为 ， 小 恐龙 
在 队伍 中 央 缓 慢 行走 ， 以 免 受到 掠 食 者 的 伤害 。 

但 蜥 脚 类 恐龙 可 能 并 不 是 这 种 关爱 孩子 的 父母 。 行 迹 研究 中 有 一 
个 问题 : 即使 是 在 同一 个 团队 里 ， 多 个 动物 行动 时 的 足迹 也 常常 会 相 
FLIP TERMED DHF. DOC BO ET Hl eg 23 个 成 员 , 其 
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中 的 小 足迹 重 到 在 大 足迹 上 。 根 据 足迹 专家 马丁 ， 洛克 利 (Martin 
Lockley ) 的 说 法 ， 这 表明 它们 没有 为 保护 幼 龙 而 做 出 特别 部 署 。 较 小 
的 恐龙 只 是 跟 在 大 疏 龙 后 面 ， 并 没有 得 到 专门 保护 。 它 们 似乎 在 通过 
某 种 罕 道 ， 因 此 通过 时 不 得 不 排 成 一 列 ， 而 无 法 群起 涌 入 。 

总 的 来 说 ， 我 们 没 法 确定 蜥 脚 类 是 否 会 集体 行动 。 尽 管 它 们 的 身 
体 结构 相似 ， 但 这 个 时 间 跨 度 极 大 的 种 群 有 着 各 种 习性 不 同 的 成 员 。 
它们 有 的 会 独自 生活 ， 有 的 会 组 成 族群 一 一 认为 这 些 多 种 多 样 的 生物 
会 条 用 同一 种 行为 方式 那 就 太 春 了 。 得 克 萨 斯 州 那样 的 足迹 表明 ， 部 
分 蜥 脚 类 恐龙 至 少 会 集体 生活 一 段 时 间 。 但 我 们 对 丸 龙 社会 结构 的 具 
体 细节 几乎 一 无 所 知 。 到 目前 为 止 ， 岩石 里 的 记录 只 能 表明 部 分 蜥 脚 
RSET ED o 
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龙 类 都 会 群体 捕猎 的 观点 最 初 是 基于 不 太 可 靠 的 证 据 ， 但 确实 有 一 些 
独特 的 行 迹 表 明 恐 爪 龙 偶尔 会 集体 行动 。 这 种 疏 龙 特殊 的 足 部 是 辨识 
出 造 迹 者 的 关键 。 大 部 分 兽 脚 类 鸭 龙 都 以 三 趾 站 立 ， 但 铠 扑 龙 和 现 生 
能 鸟 一 样 只 使 用 两 趾 。 它 们 的 第 二 根 脚趾 接近 足 部 中 线 ， 上 面 长 有 可 
以 回 缩 的 巨大 利 爪 。 第 二 趾 在 行走 时 不 接触 地 面 ， 制 造 出 了 非常 独特 
的 足迹 。 这 种 铠 龙 留 下 的 一 组 行 迹 表 明 ， 有 多 个 成 员 同 时 向 同一 方向 
行进 ， 行 迹 之 间 的 距离 大 约 和 它们 的 身体 宽度 相同 ， 有 力 地 证 明了 它 
们 组 成 了 一 个 社会 群体 。 中 尼日尔 的 男 一 道行 迹 表明 ， 有 一 只 驰 龙 类 
在 行动 时 改变 了 劝 一 只 恐龙 的 前 进 方向 。 这 个 来 自 早 白垩 世 的 绝妙 时 
刻 是 此 类 恐龙 会 相互 交流 的 证 据 。 驰 龙 类 具有 高 度 组 织 化 且 等 级 森严 
的 社会 只 是 答 人 听闻 的 推测 ， 并 无 科学 根据 。 但 这 种 利 不 掠 食 者 中 至 
少 有 部 分 成 员 会 成 群 结 队 。 

足迹 和 骨 床 的 证 据 毁 掉 了 我 幼年 时 接触 到 的 经 典 铠 龙 形象 。 我 最 
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食 着 柔软 的 植物 , 自信 哪怕 树 后 可 能 埋伏 着 异 特 龙 和 暴 龙 之 类 的 恶棍 ， 
铠甲 骨 板 和 庞大 体型 也 会 让 它们 安全 无 虎 。 伴 我 成 长 的 书籍 、 电 影 和 
博物 馆 展 品 都 告诉 我 ， 只 有 三 角 龙 和 疏 爪 龙 会 时 常 成 群 行动 ， 不 过 一 
个 是 为 了 自 保 ， 一 个 是 为 了 捕食 。 















































艾 伯 塔 省 立 铠 龙 公园 的 尖 角 龙骨 床 、 帕 拉 西 的 足迹 以 及 其 他 化 石 
点 都 表明 , (RAE AB SEAL TR. 但 您 龙 的 社交 活动 不 一 定 都 十 
分 友好 。 我 们 最 爱 复原 铠 龙 互 相 撕 咬 的 场景 。 古 生物 学 家 从 一 开始 描 
述 铠 龙 时 ， 就 无 法 忽视 它们 令 人 震撼 的 攻防 力量 。 在 一 本 1838 年 出 
版 的 讨论 上 帝 大 能 如 何在 自然 界 中 得 以 体现 的 专著 中 ,博物 学 家 威 
Be 巴克 兰 将 可 怕 的 巨 齿 龙 (在 他 看 来 是 一 种 凶 其 的 大 型 肉食 性 蜥 
蝎 ) HIRAM TSAR ASO. VERSE, EAE 
KAR, ROMER YR SE Bn “EAE LES SZ EAKA 
少 …… 它 们 的 牙齿 和 颌 部 能 让 死亡 瞬间 来 临 , 对 达到 这 种 令 人 满意 的 
结局 十 分 有 利 ”。 

TT EAN ETE AB BZ JU TAB TE ll ES 
龙 绘画 中 [ 画家 是 知名 的 天 启 灾难 画家 约翰 ' 马丁 (John Martin ) J, 
一 条 巨 蟒 一 样 的 禽 龙 张 开 布 满 利 齿 的 血 盆 大 口 ， 打 算 回击 一 只 正在 进 
攻 的 巨 齿 龙 。 这 幅 画 没什么 科学 含量 , 倒是 更 像 中 世纪 版 的 恶 龙 大 战 ， 
不 过 发 生 时 间 要 比 圣 乔治 屠 龙 事件 早上 数 千 万 年 。 
虽然 没有 马丁 想象 中 末日 之 战 那 般 驴 人, 但 东 犹 他 州立 大 学 史前 
博物 馆 的 一 根 骨 头 也 记录 下 了 异 特 龙 和 剑 龙 之 间 的 一 场 血 腥 争 斗 。 这 
个 小 博物 馆 坐 落 在 普 赖 斯 的 要 道上 ， 离 克利 夫 兰 - 劳 埃 德 采 石 场 不 远 。 
那里 有 一 只 没 长 羽毛 的 青铜 犹他 盗 龙 高 拾 着 腿 迎 接 进入 停车 场 的 旅 
客 。 博 物 馆 大 厅 里 还 有 一 只 犹他 盗 龙 在 模仿 忍者 。 我 上 次 来 这 里 参观 
是 因为 没 能 进入 附近 的 铠 龙 坟 场 ， 当 时 很 多 其 他 骨骼 都 没有 展 出 。 为 
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柱 。 不 过 展厅 里 还 是 有 很 多 可 看 的 东西 ， 比 如 一 块 异 特 龙 椎 骨 ， 上 面 
附 有 一 根 剑 龙 尾 刺 。 

其 实 这 并 不 是 这 块 化 石 刚 发 现时 的 模样 。 中 这 块 异 特 龙 尾 椎 骨 最 
初 来 自 克利 夫 兰 - 劳 埃 德 的 骨 床 ， 其 中 一 侧 具有 一 个 古怪 的 C 型 穿孔 。 
史前 博物 馆 馆 长 肯 尼 思 “' 卡 彭 特 及 其 同事 认为 ， 一 只 剑 龙 的 尖 刺 刚好 
可 以 插 进 这 个 伤口 。 伤 痕 源 自 一 场 侏 罗 纪 的 战斗 ， 剑 龙 甚至 为 此 留 下 
了 身体 的 一 部 分 。 异 特 龙 的 骨骼 没 能 完好 愈合 ， 有 证 据 表 明 折断 的 剑 
龙 尾 刺 尖 端 圣 在 了 它 的 身体 里 面 。 这 种 危险 对 剑 龙 的 掠 食 者 以 及 该 装 
甲 惑 龙 本 身 而 言 可 能 并 不 罕见 。 约 10% 的 剑 龙 尾 刺 都 有 在 尖端 处 折断 
后 愈合 的 痕迹 。 据 研究 者 推测 ， 剑 龙 尖 刺 最 常见 的 作用 是 在 掠 食 者 身 
体 的 一 侧 制 开 长 长 的 伤口 。 但 当 肉 食性 铠 龙 从 特定 的 角度 接近 时 ， 尖 
刺 很 可 能 会 折断 在 攻击 者 的 体内 。 虽 然 细节 已 经 遗失 于 史前 时 代 ， 但 
异 特 龙 和 剑 龙 曾 生 和 死 对 决 的 事实 在 骨骼 化 石 里 保留 了 下 来 。 

同一 种 恐龙 之 间 也 会 互相 争斗 。 比 如 伊利 诺 伊 州 伯 比 自然 史 博 物 
馆 中 年 轻 暴 龙 “ 简 ”头骨 上 有 愈合 的 伤痕 ， 表 明 暴 龙 内 斗 时 会 直接 撕 
咬 对 方面 部 。 内 斗 不 是 肉食 性 铠 龙 的 专利 。 三 角 龙 的 头骨 上 也 留 有 同 
类 相 争 的 证 据 。 



















































































2011 年 秋天 ,在 路 过 加 利 福 尼 亚 州 克莱尔 蒙特 时 , 我 去 雷 蒙 德 :ML 
阿尔 夫 古 生物 博物 馆 拜 访 了 我 的 朋友 、 古 生物 学 家 安德鲁 ' 法 尔 克 。 
此 行 的 主要 目的 是 参观 博物 馆 的 新 古生物 展厅 ， 同 时 也 想 看 看 法 尔 克 
的 三 角 龙 模型 。 几 年 前 ， 法 尔 克 用 一 对 恐龙 雕塑 展示 了 著名 的 角 龙 类 
之 间 是 如 何 角 斗 的 。 外 在 跟 他 去 办 公 室 的 路 上 ， 我 问 他 能 不 能 观看 一 
下 给 了 他 灵感 的 塑料 模型 ,他 很 高 兴 地 从 架子 上 拿 下 模型 递 给 我 观赏 : 
那 是 一 个 非常 精细 的 三 角 龙 头骨 ， 大 小 约 为 实物 的 15%, KAR EAA 
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一 个 一 模 一 样 的 模型 模拟 了 两 头 三 角 龙 的 战争 。 

无 数 丸 龙 书籍 里 都 说 三 角 龙 具有 两 根 长 在 眼睛 上 的 长 角 和 一 根 
鼻子 上 的 短 角 ， 还 有 一 个 宽大 的 实心 须 慎 (或 者 ， 如果“ 牛角 -三 角 
龙 ” 理 论 成 立 ， 那 么 颈 盾 在 它们 一 生 的 大 部 分 时 间 里 都 是 实心 的 )。 
一 代 代 的 古生物 学 者 (更 别 说 还 在 玩 沙 的 孩子 ) 都 相信 ， 这 些 结构 看 
上 去 像 为 战斗 而 准备 的 武 偶 ,耶鲁 大 学 的 古生物 学 家 理 查 德 斯 旺 n 
ARIE TE ( 如果 它 被 证 明 实际 上 是 另 一 个 种 属 , 那 它 或 许 应 
该 被 称 为 双 角 龙 ) 的 一 个 存在 古 病 理 的 标本 。 包 他 写 道 :“ 只 有 了 眼眶 
上 的 角 是 攻击 武器 ,有 颈 盾 则 能 完美 抵挡 对 方 尖 角 带 来 的 冲击 。 它 们 的 
战斗 方式 和 老 马 赛 元 画 上 手持 矛 和 盾 的 骑士 一 模 一 样 。” 不 管 是 为 了 
刺 伤 暴 龙 还 是 抵挡 对 手 , 三 角 龙 必定 会 用 这 种 武器 做 出 截 刺 、 阻 拦 和 
格 挡 的 动作 。 

但 一 直 以 来 实际 上 没 人 具体 研究 过 三 角 龙 的 防御 手段 。 它 们 的 防 
御 能 力 似乎 不 证 自明 。 但 法 尔 克 想 研 究 出 这 种 恐龙 进行 长 矛 比 武 的 方 
式 。 他 通过 操纵 两 个 模型 来 模拟 三 角 龙 的 战斗 后 发 现 ， 只 有 少数 几 个 
位 置 能 让 两 头 龙 尖 角 相 抵 。 三 角 龙 可 能 会 把 脑袋 偏 到 一 定 角 度 ， 以 便 
双方 都 只 用 一 根 眉 角 和 对 方 纠 绰 ; 或 者 将 脑袋 向 下 倾斜 更 大 的 角度 ， 
好 让 两 根 丑角 都 参与 战斗 ; 也 可 能 会 把 头 偏向 一 侧 ， 让 眉 角 相抵 ， 同 
时 用 鼻 角 捅 进 对 方 的 颈 盾 。 

法 尔 克 可 不 是 在 随便 摆弄 玩具 ,在 确定 尖 角 相抵 的 位 置 范围 之 后 ， 
他 便 能 够 在 真正 的 三 角 龙 头骨 上 寻找 战斗 的 痕迹 。 如 果 三 角 龙 的 确 是 
按照 他 估计 的 方式 角 斗 ， 那 么 被 角 刊 擦 到 的 头骨 应 该 会 受到 损伤 。 他 
和 同事 尤 安 - 沃 尔 夫 以 及 达 伦 ' 塔 克 在 2009 年 的 论文 《三 角 龙 的 战斗 
证 据 》 中 沿用 了 这 种 理论 。' 这 几 位 古生物 学 家 为 寻找 常规 战斗 的 明 
确证 据 而 查看 了 头骨 的 各 个 部 位 。 和 法 尔 克 的 模型 所 预料 的 一 样 ， 三 
角 龙 头骨 外 下 部 的 骨骼 一 一 鳞 骨 和 额 骨 一 一 最 容易 受伤 。 
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三 角 龙 头骨 上 的 破损 符合 恐龙 经 常 角 斗 的 理论 ， 这 种 损伤 在 它们 
的 远亲 尖 角 龙 那 里 要 更 常见 得 多 。 尖 角 龙 具有 长 长 的 鼻 角 和 短 短 的 丑 
角 ， 和 三 角 龙 恰好 相反 。 有 些 化 石 的 若 骨 上 具有 损伤 ， 但 受伤 方式 不 
同 ， 可 见 它 们 采用 了 不 一 样 的 战斗 方法 。 尖 角 龙 的 确 没有 可 以 互相 锁 
合 的 角 ， 因 此 法 尔 克 及 其 同事 推测 这 种 恐龙 的 比拼 武器 可 能 是 威武 的 
外 貌 。 这 可 能 也 是 角 龙 类 的 主要 竞争 原则 。 在 长 着 角 的 恐龙 中 ， 角 的 
排 布 方式 和 颈 盾 形状 多 得 令 人 称奇 ， 但 很 多 看 起 来 都 不 适合 战斗 一 一 
不 论 是 针对 同类 还 是 掠 食 者 。 比 如 最 近 得 到 描述 的 华丽 角 龙 ， 它 们 短 
短 的 贷 盾 上 长 有 一 排 向 前 折 芭 的 短 角 ， 脸 部 装饰 结构 包括 两 根 向 侧 边 
伸 出 的 短 角 和 一 根 极 似 刀 丸 的 低 矮 鼻 角 。 我 是 想象 不 出 来 这 些 恐 龙 该 
怎么 用 头 部 互相 戳 刺 猛 撞 。 

WAS, (RAT eI BEEK BEE. IEA 
PEAR: fü. RR, HU. AWS LANZA, BUR ETE IRE 
龙 中 的 生长 方式 略 有 不 同 。 在 很 长 一 段 时 间 里 ， 大 部 分 此 类 结构 的 作 
似乎 都 十 分 明显 : 三 角 龙 的 角 、 甲 龙 的 铠甲 、 肿 头 龙 的 厚 脑 壳 以 及 
上 龙 的 甲板 ， 这 些 防 御 结构 都 是 为 了 伤害 掠 食 者 ， 以 及 可 能 的 ， 赢 取 
红颜 的 青睐 。 但 我 们 对 恐龙 行为 的 推测 常常 受 限 于 自己 的 想象 力 ， 或 
缺乏 想象 力 。 解 剖 结 构 看 上 去 像 长 予 、 大 锤 或 破 城 锤 ， 并 不 意味 着 它 
们 就 是 被 这 样 使 用 的 。 当 科学 家 开始 探究 恐龙 武器 库 的 性 质 时 ， 防 御 
武 名 和 炫 盗 构造 之 间 的 界限 开始 模糊 起 来 。 

TER EH MS SERERE ,长 着 厚 脑 壳 的 肿 头 龙 最 令 人 困惑 。 
它们 不 是 悍 勇 的 四 足 动物 ， 而 是 两 足 植 食 者 ， 头 项 上 生长 着 带 有 来 突 
的 增 厚 型 圆 项 骨骼 。 这 种 头 部 似乎 非常 适合 用 来 互 撞 到 头骨 开裂 。 今 
天 的 大 角 羊 就 是 用 这 种 方式 来 决定 社会 群体 中 的 统治 地 位 的 。 

在 具有 圆 项 状 头 部 的 恺 龙 中 ， 最 著名 日 赋予 了 整个 种 群 名 字 的 成 
员 便 是 肿 头 龙 本 尊 。 这 种 恐龙 的 头骨 呈 枫 形 ， 具 有 长 着 隆起 物 的 狭 罕 
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鼻 部 、 围 绕 头骨 的 圆 形 凸 起 以 及 后 脑 久 边缘 四 周 的 多 个 凹凸 结构 。 为 
什么 会 有 悉 龙 长 出 这 种 头 部 一 直 没 有 管 案 ， 不 过 根据 古怪 结构 通常 是 
防御 或 攻击 武器 这 个 逻辑 ， 埃 德 温 * 科 尔 伯 特 提出 肿 头 龙 会 经 常 通过 
头 部 互 顶 来 打斗 。 不 然 这 么 厚 的 头顶 还 能 有 什么 用 ? 

然而 , 肿 头 龙 和 羊 的 类 比 并 不 确切 。 现 生 哺 乳 动物 的 弯 角 具有 可 以 
吸收 冲击 的 宽大 表面 , 肿 头 龙 则 具有 坚实 的 圆 顶 。 在 伯克利 拜访 古 肿 头 
龙 专家 马克 古 德 温 时 , 我 打趣 道 , 这 种 头骨 要 是 碰 在 一 起 , 那 肯定 就 
像 两 个 帮 侠 相 撞 的 保龄球 一 样 一 一 冲击 力 都 集中 在 互相 接触 的 一 小 块 
地 方 。“ 没 错 !1” 他 笑 道 , 两 头 肿 头 龙 搏斗 的 结果 就 是 让 自己 身受 致命 伤 。 

我 并 不 是 第 一 个 注意 到 这 种 问题 的 人 。 很 多 古生物 学 家 都 认为 肿 
头 龙 并 不 擅长 头 部 互 项 ， 古 德 温 和 杰克 ' 霍 纳 的 研究 成 果 再 次 强调 了 
这 种 结构 在 撞 头 搏斗 中 有 多 碍 事 。" 和 研究 者 从 其 他 恐龙 身上 得 到 的 
发 现 一 样 ， 肿 头 龙 的 头骨 会 随 年 龄 增长 而 发 生 巨大 变化 ， 利 于 吸收 冲 
击 的 骨骼 结构 只 在 它们 完全 成 熟 之 前 县 花 一 现 。 据 古 德 温和 霍 纳 估计 ， 
肿 头 龙 的 头顶 可 能 是 用 于 识别 同类 的 信号 ， 还 可 能 在 交配 季节 中 的 性 
竞争 和 选择 中 发 挥 作用 。 我 们 本 以 为 是 武器 的 构造 结果 却 是 传递 社会 
过 号 的 工具 。 和 恐龙 的 古怪 结构 无 疑 在 它们 的 社会 生活 中 起 着 重要 作用 ， 
包括 识别 同类 、 吸 引 配偶 和 恐吓 对 手 。 当 然 ， 在 有 些 案例 中 ， 比 如 三 
角 龙 ， 防 御 和 炫 炊 功能 恰巧 结合 在 了 一 起 。 而 最 近 的 一 项 发 现 表明 ， 
肿 头 龙 可 能 也 是 如 此 情况 。 

多 年 以 来 ， 肿 头 龙头 部 互 撞 这 一 观点 的 反对 者 一 直 在 强调 ， 从 来 
没 人 发 现 过 肿 头 龙 的 头骨 上 有 互 撞 留 下 的 伤痕 。 就 算 它 们 真 的 以 头颅 
作为 武器 , 那 也 很 可 能 是 用 侧 边 互 顶 。 但 2012 年 ,约瑟夫 ' 彼得 森 和 
克里斯托弗 ， 维 托 雷 从 肿 头 龙 的 头骨 上 识别 出 了 创伤 性 冲击 造成 的 损 
伤 ， 颅骨 受伤 后 还 发 生 了 感染 。m" 彼 得 森 和 维 托 雷 认为 创伤 最 有 可 能 
由 撞 头 行为 所 致 。 随 着 古生物 学 家 重新 检视 自己 的 肿 头 龙 圆 顶头 骨 收 
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， 也 许 其 他 证 据 会 重见天日 ， 给 关于 装饰 结构 的 争论 再 添 一 把 火 。 

倾 盾 损伤 和 颅 顶 下 凹 之 类 的 病理 记录 下 了 和 恐龙 之 间 曾 经 有 过 的 互 
， 但 结构 本 身 会 发 生 演 化 这 一 事实 也 能 告诉 我 们 有 关 和 恐龙 社会 生活 
点 滴 。 角 、 颈 盾 、 圆 项 、 尖 刺 、 甲 板 和 其 他 结构 都 具有 多 种 功能 ， 
们 既 能 参与 战斗 ， 也 能 发 挥 视 觉 识别 信号 的 作用 。 它 们 是 恕 龙 用 来 
互 交流 的 符号 ， 并 跟 骨 床 及 足迹 一 道 ， 为 我 们 揭示 了 有 关公 龙 互动 
式 的 蛛丝马迹 。 事 实 上 ， 扩 展 适 应 是 推动 演化 的 动力 ， 因 此 某 个 结 
在 当前 的 功能 不 一 定 能 揭示 它 在 最 初 演 化 而 来 时 的 用 途 。 羽 毛 就 是 
个 完美 的 示例 。 尽 管 很 多 恐龙 装饰 结构 都 是 骨骼 ， 但 羽毛 及 其 原始 
绒毛 前 身 也 是 一 种 常见 的 恐龙 特征 ,必定 在 疏 龙 社会 具有 某 种 用 途 。 
PRE PEREIRA CES RAS, (ECB WINE SER RBA 
， 只 是 后 来 才 变 得 适应 于 飞行 。 而 由 于 一 个 偶然 的 发 现 , 我 们 现在 得 
能 够 开始 研究 如 龙 如 何 运用 颜色 ( 甚至 是 明艳 的 颜色 ) DIRE A 
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TCR RH ROGER FEBR E EUR BUSES BARER SEXO 
让 我 备 感激 动 ， 但 络绎 不 绝 的 学 生 和 一 波 波 推 荐 婴儿 车 的 家 长 挤 进 展 
厅 狭 窄 的 通道 ， 这 画面 也 让 我 非常 不 安 。 在 高 峰 期 的 铠 龙 展 馆 里 ， 小 
孩子 满 地 乱 跑 ， 你 得 身手 了 得 才能 躲 开 他 们 。 更 不 用 说 基本 上 没 人 会 
看 博物 馆 的 标牌 一 一 反正 有 尖 牙 的 掠 食 者 都 是 暴 龙 ， 每 只 巨大 的 蜥 脚 
类 都 是 “ 雷 龙 ”。 我 想 挤 进去 跟 他 们 讲 讲 正 确 的 名 字 , 但 每 次 这 么 做 时 
都 会 被 人 她 目 而 视 。 还 是 乖乖 闭 嘴 吧 ， 让 他 们 好 好 享受 身 处 化 石 明 星 


















































之 间 的 美好 时 光 。“ 淡 定 ,” 我 提醒 着 自己 ,“…… 你 也 不 过 是 一 个 长 大 
了 的 狂热 丽 龙 粉丝 。” 


我 常 在 犹他 州 自然 史 博 物 馆 古 生物 实验 室 的 长 椅 上 ,看 着 如 潮 游 客 
来 来 往往 。 在 一 排 高 大 的 玻璃 窗 后 面 , 我 和 其 他 志愿 者 以 及 技工 穿梭 于 
堆 满 化 石和 史前 千石 的 桌子 之 间 ， 在 众 目 肯 瞬 之 下 展示 着 科学 工作 。 
我 的 工作 是 从 没 处 理 过 的 化 石上 一 小 片 一 小 片 地 去 除 砂 宕 。 有 时 候 正 
当 我 正 全 神 贯 注 于 工作 时 ， 一 群 小 孩子 会 为 了 看 个 清楚 而 猛 扑 到 玻璃 
上 ,， 那 侠 的 一 声 巨 响 连 剔除 岩石 的 气动 雕刻 笔 发 出 的 噪音 都 能 盖 过 。 
他 们 都 兴奋 无 比 ， 直 到 发 现 清理 死 慌 龙 其 实 是 一 个 让 人 痛不欲生 的 工 
E, -JERS URR RKE AZER a ERLER, 
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在 博物 馆 人 潮 退 去 的 某 些 午后 ， 我 会 花 几 分 钟 在 展厅 里 漫步 。 广 
阔 昏 暗 空间 里 的 静 说 让 我 想起 了 在 纽约 初 遇 大 忍 龙 时 的 经 历 。 骨 骼 展 
厅 是 少数 几 个 能 让 我 心 无 旁 歼 的 地 方 ， 收 起 智能 手机 ， 一 边 走 过 一 群 
正中 痢 脚尖 凝视 巨大 重 龙 那 请 稽 长 脖子 的 异 特 龙 ,一边 让 心思 自由 币 
律 。 身 处 丽 龙 之 间 让 我 感到 无 拘 无 束 。 

在 这 样 的 时 刻 ， 我 就 会 情不自禁 地 姐 想 起 它们 生前 的 模样 。 疏 龙 
奇异 的 美丽 骨骼 在 生前 支撑 着 血肉 之 肛 ， 这 也 是 我 今日 幻梦 的 起 航 之 
处 。 粗 燃 的 恕 龙 皮肤 留 下 了 化 石 印 靖 ， 为 铠 龙 的 样 角 提 供 了 一 点 儿 线 
索 ， 但 那 只 是 铺 下 了 基础 。 疏 龙 的 颜色 也 是 一 个 问题 。 我 可 以 想象 着 
给 博物 馆 里 长 有 诸多 尖 角 的 犹他 角 龙 画 上 圆 点 花纹 ， 但 我 怀疑 这 家 伙 
在 现实 里 没有 这 么 显眼 。 而 传统 观念 里 的 褐 绿色 或 灰色 又 不 是 很 吸引 
Ao 或 许 角 龙 类 的 色彩 和 今天 的 非洲 羚羊 相差 不 远 。 比 如 紫 羚 羊 ， 它 
们 土 黄 的 底 色 上 点 组 着 黑色 斑 块 和 白色 细 条 纹 。 反 正 ， 想 象 中 的 色彩 
随时 都 能 修改 。 

当 我 还 是 小 孩子 时 ， 书 籍 和 博物 馆 展 品 都 说 迷惑 龙 及 其 同类 的 颜 
色 是 个 所 人 但 又 无 从 解答 的 问题 。 这 个 迷 题 既 让 人 诅 丧 , 又 无 比 诱 人 。 
MIRIA, AREARE? ”仍旧 是 古生物 学 家 经 常 关注 的 问 
题 。 有 很 长 一 段 时 间 ， 我 们 对 此 毫 无 头绪 。 因 此 ， 不 论 是 作画 还 是 制 
作 让 我 初 见 时 吓 了 一 跳 的 电动 忍 龙 ， 艺 术 家 可 以 自由 选择 他 们 喜欢 的 
色彩 ， 而 不 用 担心 会 被 科学 界 指责 。 

我 在 为 古生物 学 家 彼得 多 德 森 绘制 愁 龙 图 画 时 就 利用 了 这 一 
点 ， 那 时 候 我 还 是 个 恐龙 小 粉丝 。 父 杀 说 要 带 我 去 听 多 德 森 在 本 地 图 
书馆 的 讲座 。 多 让 人 迫不及待 啊 , 我 有 机 会 打动 真正 的 古生物 学 家 啦 ! 
他 会 为 我 打开 梦幻 藏品 和 满 地 化 石 的 发 据点 的 大 门 ! 我 花 了 一 下 午 来 
画 恺 龙 ， 包 括 一 只 特别 难看 的 、 多 角 的 戟 龙 。 这 种 恐龙 的 身体 结构 和 
三 角 龙 一 样 , 但 头 部 完全 不 同一 一 它们 长 着 长 长 的 鼻 角 和 短 短 的 丑角 ， 
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AAR i CR AU FR MLA H Bt Lk HUNE 
TREE oye. FATE BAY SFR ASRS ee, BERIE 
的 身体 选择 了 消防 车 的 红色 ， 然 后 我 又 在 眼睛 周围 添上 几 抹 黑白 。 这 
次 上 色 始 于 眼睛 ， 但 一 下 笔 我 就 深 感 悔恨 。 算 了 吧 ， 谁 知道 会 怎么 样 
呢 ? 那 晚 的 晚 些 时 候 我 给 多 德 森 看 了 艳丽 的 四 ， 龙 。 他 没 放 声 大 笑 让 我 
永远 心怀 感激 。 

在 我 还 是 孩子 的 20 世纪 80 年 代 ， 疏 龙 可 能 身 披 奇异 色彩 还 是 个 
比较 新 奇 的 观点 ， 它 以 忍 龙 可 能 比 我 们 想象 的 更 像 鸟 类 这 个 理论 为 依 
据 。 在 那 之 前 的 传统 看 法 认为 ， 巩 龙 的 颜色 严肃 而 黯淡 。 约 定 俗 成 的 
颜色 是 橄 槛 绿 和 泥 棕 色 。 就 连 电影 里 应 该 凶暴 活跃 的 恺 龙 都 长 着 比 宠 
物 店 里 蜥 蝎 还 灰暗 的 带 鳞 外 皮 。 《金刚 》 中 滑稽 的 肉食 性 “ 雷 龙 ”( 说 
到 这 个 ， 骼 性 岛 上 的 其 他 中 生 代 动物 也 都 吃 肉 ) 是 活跃 在 我 家 周末 电 
影 重播 活动 里 的 灰色 凶 兽 。 早 期 电影 只 能 使 用 这 种 灰 度 。 但 彩色 影视 
时 代 的 芍 龙 依然 灰暗 。 在 雷 : WG ESE SR (Ray Harryhausen ) 1966 年 的 
作品 《史前 一 百 万 年 》 里 ， 时 代 错 乱 的 三 角 龙 和 角 鼻 龙 都 是 棕 灰 相间 
的 ; 而 在 1985 年 的 《小 邵 龙 历险 记 》 中 ,“ 雷 龙 ”家 族 则 披 着 一 身 炭 
色 。 就 连 《 侏 罗 纪 公园 》 的 玖 龙 明星 也 采用 了 最 平 几 的 形象 ， 而 当时 
距 榴 龙 文艺 复兴 艺 让 术 家 和 科学 家 开始 认真 对 待 娩 龙 的 色彩 已 经 过 去 
了 20 年 。 斯 蒂 芬 .斯 皮尔 伯 格 明显 更 喜欢 经 典 的 好 莱 坞 怪兽 ， 而 不 想 
参考 最 精准 的 恐龙 研究 成 果 。 杰 克 … EAN ERE TE 
问 。 他 告诉 我 ,斯 皮尔 伯 格 觉得 “彩色 恕 龙 吓 不 倒 观 众 "?， 所 以 导演 对 
ETE TEA HEE BER 

(RERA) BRASH, AE AE EES. ETE 
SAWS AAR, PHL RA KH ABA 
各 种 可 能 性 。 有 些 绘制 史前 插图 的 画家 毫 不 纠结 地 和 天马行空 起 来 : 他 
MARIER E T9906 65 ,把 它们 打扮 成 了 白垩 纪 的 注 迪 SF SAC Cyndi 
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Lauper )。 不 过 大 部 分 艺术 家 选择 在 身边 的 自然 界 里 寻找 铠 龙 颜 色 的 线 
索 。 古 生物 画家 格雷 苞 里 .S$. 保罗 在 经 典 若 作 《 全 球 掠 食性 恐龙 》 中 
列 出 了 几 条 给 忍 龙 上 色 的 规矩 。 品 “大 型 现 生 疏 行 动物 、 鸟 类 和 哺乳 
动物 都 没有 小 型 候 行 动物 和 鸟 类 鲜艳 ,” 他 写 道 ,“ 因 此 我 们 可 以 假设 
大 型 掠 食性 恐龙 也 比较 内 敛 。 在 人 类 看 来 ， 这 种 色彩 具有 与 息 龙 的 体 
型 和 力量 相称 的 肃穆 感 。 保罗 指出 , 吻 部 周围 有 虹 彩 般 的 条 纹 、 圆 点 
或 斑 片 尽管 可 以 接受 ， 但 更 黯淡 些 的 配色 还 是 最 切实 际 。 

但 恐龙 的 颜色 现在 不 再 仅 靠 推测 或 任 由 艺术 品味 决定 。 现 生息 龙 
和 化 石 都 具有 醒目 的 羽毛 ， 这 为 史前 历史 的 研究 提供 了 绝无仅有 的 机 
会 。 解 决 整个 迹 题 的 关键 正 是 这 样 一 个 简单 美丽 事实 ， 而 它 不 可 逆转 
地 改变 了 我 们 看 待 忍 龙 的 方式 。 那 就 是 : BAAR. ROAR 
仅 存 一 文 ， 而 在 我 窗外 从 咀 食 器 里 喧 吸食 物 的 小 蜂鸟 就 是 其 中 一 员 。 
这 个 想法 似乎 有 些 奇怪 ， 但 又 确凿 无 疑 : REIN USER. GKR 
实 是 唯一 挺 过 白垩 纪 末 期 大 灭绝 的 恐龙 血脉 。 科 学 家 花 了 超过 一 个 世 
纪 的 时 间 才 对 此 达成 共识 。 现 在 我 们 不 妨 回顾 一 下 这 上 段 漫长 争论 的 历 
史 ， 看 它 如 何 帮助 我 们 理解 我 们 已 灭绝 的 恐龙 朋友 究竟 长 什么 样 。 

古生物 学 家 对 乌 类 起 源 的 讨论 里 总 会 涉及 一 个 关键 化 石 台 祖 
鸟 。 第 一 具 化 石 于 1861 年 在 德国 的 石灰 石 采 石 场 里 为 人 发 现 , 其 中 包 
括 一 片 羽毛 和 部 分 有 羽毛 的 骨架 。 这 种 仆 行 动物 和 鸟 类 的 混合 特征 是 
各 种 鸟 类 起 源 理论 的 基石 。 不 过 最 近 发 现 的 大 量 批 羽 铠 龙 让 古生物 学 
家 开始 重新 思考 起 始祖 马 的 本 质 。 









































































































































































































































我 还 清楚 地 记得 , 当 始 祖 鸟 在 演化 史上 的 标志 性 地 位 险 遭 降级 时 ， 
自己 身 处 何方 。 那 时 我 停 在 蒙 大 拿 州 一 个 前 不 着 村 后 不 着 店 的 加 油 站 
E, 等 着 租 来 的 SUV 加 满 油 ,好 继续 从 偏僻 小 镇 伊 卡拉 卡 〈 我 一 直 在 
那里 和 古生物 学 家 托马斯 卡尔、 斯 科 特 ' 威廉 姆 斯 以 及 他 们 的 野外 
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ALBA — it PFD ) 到 怀俄明 州 瑟 莫 波 利 斯 的 旅行 。 去 便利 店 里 为 七 
小 时 旅程 严 了 必 备 的 零食 和 咖啡 因 之 后 ,我 检查 了 一 下 邮件 ， 想 看 看 
野外 工作 有 没有 让 我 错过 什么 重大 发 现 。 鸭 龙 研 究 领域 里 涌现 新 成 果 
的 速度 超 乎 你 想象 。 

邮件 一 封 封 进入 收 件 箱 ， 大 部 分 都 是 垃圾 邮件 。 不 过 内 容 总 是 丰 
富 的 恐龙 邮件 列表 里 出 现 了 一 大 串 信 息 ， 标 题 是 “格雷 戈 里 ， 保罗 又 
对 了 ; 或 者 “始祖 鸟 不 是 鸟 类 '”。 这 个 标题 提 到 了 古生物 画家 保罗 和 
其 他 人 多 年 前 提出 的 一 个 观点 ， 即 始祖 鸟 并 非 已 知 最 古老 的 鸟 类 ， 而 
是 各 类 批 羽 恐 龙 中 的 一 种 ， 它 们 与 著名 掠 食 者 恐 爪 龙 和 伶 盗 龙 的 关系 
更 为 密切 。 多 年 以 来 ， 大 家 都 没有 为 探讨 这 个 观点 投入 太 多 热情 。 但 
那个 下 午 发 表 在 《自然 》 上 的 一 篇 论文 撼动 了 鸟 类 族谱 ， 把 始祖 鸟 跑 
进 了 非 马 恐龙 的 行列 。 

我 埋怨 着 在 这 个 临时 停车 的 地 方 没 法 读 到 论文 。 不 过 既然 加 油 站 
里 只 有 我 一 个 人 ,我 也 就 心安 理 得 地 又 花 了 几 分 钟 浏览 一 下 新 闻 媒体 
对 这 个 理论 的 看 法 。 要 说 还 有 什么 能 比 君王 其 龙 更 讨 记者 欢心 ， 那 就 
是 宣称 自己 推翻 了 恐龙 学 里 广 为 接 受 的 理论 这 类 故事 了 。 有 关 这 个 研 
究 的 几 篇 文章 都 没有 让 人 失望 。 一 篇 报道 表示 “有 争议 的 新 研究 让 “最 
古老 的 马 类 ”始祖 马 地 位 不 保 "。 另 一 篇 报道 则 用 “新 发 现 的 起 龙 或 可 
推翻 “最 早 的 鸟 类 ”这 一 理论 ”这 种 标题 引诱 着 反 演 化 论 者 ， 但 文章 
本 身 只 是 东 拉 西 扯 了 一 通 始祖 鸟 的 花边 新 闻 ， 还 提 到 了 一 种 新 发 现 的 
TICEIZSOE — — e SEJE 
显然 ， 在 分 析 过 上 晓 廷 龙 的 演化 关系 之 后 ， 古 生物 学 家 徐 星 和 他 的 
同事 发 现 晓 廷 龙 和 始祖 鸟 都 更 接近 有 羽毛 的 非 乌 惑 龙 ， 比 如 伶 盗 龙 。 
而 人 们 以 前 知之 其 少 的 奇异 的 怒 龙 ， 比 如 漆 龙 一 一 一 种 长 有 织带 样 羽 
毛 和 前 倾 牙 齿 的 小 型 兽 脚 类 恺 龙 ， 反 而 在 新 的 演化 树 上 离 马 类 的 祖先 
更 近 。 
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当时 可 以 说 是 得 知 这 个 消息 的 最 佳 时 机 ， 也 可 以 说 是 最 精 糕 的 时 
机 ， 端 看 你 怎么 看 。 我 之 所 以 要 去 瑟 莫 波 利 斯 一 一 怀俄明 州 中 部 一 个 
因 温 泉 而 出 名 的 小 地 方 ， 完 全 是 为 了 观看 美国 唯一 的 始祖 鸟 化 石 。 如 
果 报 道 属实 ， 那 就 意味 着 在 我 只 差 几 小 时 便 要 达到 目的 地 的 时 候 ， 始 
祖 鸟 失去 了 曾经 的 光环 。“ 开 什么 玩笑 啊 。” 我 一 边 想 着 一 边 把 车 开 出 
了 加 油 站 ,开始 了 漫长 的 州 际 旅行 。 

迄今 为 止 ,所 有 的 始祖 鸟 标本 一 一 从 1861 年 赋予 始祖 鸟 名 字 的 那 
片 羽 毛 , 到 2011 年 发 现 的 第 十 一 具 标 本 一 一 都 来 自 于 德国 南部 。 我 要 
去 参观 的 那 一 具 是 出 土 较 晚 的 化 石 ， 我 们 很 快 就 会 说 到 它 。 所 有 始祖 
鸟 骨骼 都 保存 在 石灰 岩石 板 里 。 约 1.5 亿 万 年 前 ， 古 海洋 覆盖 了 欧洲 
的 大 部 分 土地 , 侏 罗 纪 时 期 沉 和 海底 的 生命 就 记录 在 了 石灰 石 岩层 里 。 
采 石 场 里 发 现 过 甲壳 类 、 鱼 类 、 避 龙 、 小 型 恺 龙 和 其 他 生物 的 化 石 ， 
但 其 中 最 珍贵 的 当 数 印 石板 始祖 鸟 。 这 些 保存 得 极为 清晰 的 化 石 展示 
了 始祖 乌 的 骨骼 解剖 学 结构 ， 而 且 很 多 标本 中 还 留 下 了 羽毛 的 印痕 。 
因此 第 一 具 始 祖 鸟 骨骼 的 发 现 造 成 了 极 大 友 动 。 

这 个 被 称 为 “伦敦 标本 ”的 生物 具有 类 似 某 种 恐龙 的 解剖 学 结构 ， 
而 始祖 鸟 又 明显 长 有 羽毛 。 维 多 利 亚 时 代 的 演化 论 者 刚 在 1859 年 卷 人 
了 查尔斯 达尔 文 的 《物种 起 源 》 之 争 ， 他 们 为 这 种 证 明了 一 种 生物 
的 确 有 可 能 转化 成 男 一 种 生物 的 动物 而 暗自 欣喜 ,古生物 学 者 休 斯 福 
尔 克 纳 在 一 封 私人 信件 里 就 说 ， 始 祖 鸟 是 “达尔 文 的 奇怪 生物 ”。" 
理 查 德 . 欧文 ( 正 是 他 为 今天 的 伦敦 自然 史 博 物 馆 获 得 了 第 一 具 始 祖 
鸟 骨骼 标本 ) 认为 ,始祖 鸟 “从 化 石 来 看 是 已 知 最 古老 的 批改 准 椎 动 
Wr, date eS, UI 

欧文 对 博物 馆 典 藏 的 雄心 壮志 让 他 把 始祖 马 带 到 了 英国 。 他 讽 望 
让 举世 无 双 的 耀眼 化 石 位 列 自家 收藏 ， 而 且 成 功 说 服 了 博物 馆 为 这 具 
德国 化 石 掏 了 腰包 ,国宝 级 化 石 就 如 此 轻易 地 落 到 了 外 国 科学 家 手中 ， 
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等 大 家 都 明白 过 来 早期 鸟 类 有 多 么 重要 时 ， 德 国 的 古生物 学 家 简直 心 
如 刀 绞 。 第 二 具 始 祖 鸟 化 石 一 一 柏林 标本 ,也 是 有 中 以 来 最 美丽 的 标 
本 一 一 险些 卖 给 了 重洋 之 外 耶鲁 大 学 的 马 什 。 难 以 分 辨 的 哈 勒 姆 标本 
一 一 1970 年 以 前 人 们 一 直 以 为 它 是 经 龙 化 石 一 一 则 存 于 荷兰 的 泰勒 
斯 博物 馆 。 除 了 两 具 标 本 ， 其 他 标本 都 留 在 了 德国 。 如 果 你 在 美国 看 
到 了 始祖 鸟 化 石 , 那 有 可 能 只 是 化 石 模型 …… 除 非 你 在 怀俄明 州 中 部 。 

你 绝对 没 法 从 琶 莫 波 利 斯 的 外 表 看 出 来 当地 会 有 始祖 马 这 样 珍贵 
的 化 石 。 公 路 上 指向 这 偏远 小 镇 的 路 标 都 已 褪色 。 怀 俄 明 咪 龙 中 心 和 
“狩猎 屋 ” 的 广告 在 路 标 上 平分 秋色 。 狩猎 屋 是 一 家 餐厅 , 开 在 镇 上 贵 
死人 的 戴 斯 酒店 里 。 和 餐厅 里 面 装饰 着 大 型 动物 猎人 送 来 的 猎物 标本 。 
只 要 在 主干 道 的 街角 上 看 到 金属 异 特 龙 骨架 仿佛 在 对 过 往 车 辆 怒吼 ， 
那 就 说 明 你 即将 到 达 当 地 的 臣 龙 展厅 。 

我 沿 着 城郊 的 街道 来 到 博物 馆 外 面 的 碎 石 停车 场 ， 一 心 想 要 摆脱 
烈日 ,赶紧 进入 陈列 着 著名 化 石 的 凉 更 屋子。 怀俄明 恕 龙 中 心 的 建筑 
风格 就 跟 我 小 学 时 看 过 的 无 聊 恶 龙 一 样 平 凡 。 没 有 窗户 、 圆 柱 、 雕 塑 ， 
说 真 的 ， 几 乎 什么 都 没有 。 灰 色 的 房子 上 用 绿色 颜料 写 的 “怀俄明 恐 
龙 中 心 ” 儿 个 字 已 变 得 深浅 不 一 。 整 栋 房 子 都 炙 烤 在 八 月 午后 的 酷热 
里 。 我 付 了 十 块 门票 钱 ， 并 在 一 位 看 上 去 有 些 不 开心 的 年 轻 姑娘 导 引 
下 来 到 通 往 展品 的 走廊 。 

虽然 名 号 是 恐龙 中 心 , 但 这 里 也 展示 着 各 种 其 他 史前 动物 。 当 然 ， 
最 吸引 人 的 还 是 铠 龙 ， 正 是 它们 让 参观 者 打 起 精神 走 过 陈列 着 无 誉 椎 
动物 和 鱼 类 化 石 的 走廊 。 我 在 路 上 注意 到 左边 有 一 块 巨大 的 石板 ， 上 
面 挤 着 煎饼 大 小 的 古代 似 党 节肢 动物 一 一 三 叶 虫 。 旁 边 的 架子 上 展示 
着 身体 类 似 蠕虫 、 脸 似 鼻 子 的 无 峭 椎 动物 一 一 塔 利 怪物 (人们 一 度 以 
为 它 就 是 尼斯 湖 怪 ) 还 有 一 个 陈列 着 一 群 早期 四 足 动物 的 小 壁 侈 , 那 
是 3.75 亿 年 前 第 一 批 候 上 陆地 的 两 栖 誉 椎 动物 。 之 后 终于 轮 到 恐龙 登 
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场 。 部 分 展品 是 如 假 包 换 的 化 石 ， 剩 下 的 都 是 模型 。 一 想到 要 拼 好 史 
前 动物 那 沉重 宝贵 的 骨架 是 多 么 困难 的 工作 ， 这 也 就 不 足 为 奇 了 。 

我 开 了 一 早上 车 可 不 是 为 看 玻璃 纤维 铠 龙 ， 我 要 真 家伙 ， 现 在 总 
算得 偿 所 愿 。 防 护 玻璃 板 后 面 便 是 躺 在 石灰 石 坟 募 里 的 瑟 莫 波 利 斯 始 
祖 鸟 。 乌 鸦 大 小 的 骨骼 有 一 副 奇 怪 的 姿势 ， 仿 佛 这 只 和 恕 龙 从 自行 车 上 
往 后 摔 了 下 去 一 一 它 双 腿 大 张 ， 头 朝 后 仰 ， 双 臂 位 于 身体 两 侧 ， 周 转 
布 满 了 淡淡 的 羽毛 印痕 。 小 小 的 恐龙 骨骼 具有 与 凶残 的 伶 盗 龙 相 似 的 
解剖 结构 ， 但 大 量 羽 毛 又 让 始祖 鸟 化 石 的 特征 展现 出 微妙 的 不 同 。 我 
花 了 一 点 时 间 凝 视 化 石 ， 沿 着 它 细 长 的 脚趾 和 干 瘦 双 腿 一 路 打量 到 扭 
曲 的 脊柱 ， 又 继续 往 上 看 到 了 又 骨 ， 这 根 骨头 依然 留 在 鸟 一 样 的 户 带 
之 间 。 一 位 魁梧 的 男人 和 他 浅 金 色 头 发 的 儿子 慢 慢 走 了 过 去 ， 他 们 都 
身 穿 装 饰 着 心爱 球 队 标 志 的 衣服 ， 也 都 没 怎么 注意 到 这 块 小 石板 。 单 
将 龙 用 后 弯 利 齿 撕 咬 长 膛 子 巧 龙 身体 的 精彩 场景 显然 更 有 意思 ， 也 更 
有 “可 怕 蜥 蝎 ” 的 味道 。 

他 们 根本 不 知道 自己 错过 了 什么 ! 我 一 边 做 着 骨架 的 白 日 梦 ， 一 
边 思 索 起 这 具 化 石 为 什么 会 届 就 于 这 样 一 个 偏僻 小 镇 。 我 以 为 离开 德 
国 的 化 石 应 该 在 东边 声名 显赫 的 博物 馆 里 受 人 瞻仰 ， 芝加哥 自然 史 博 
物 馆 、 纽 约 的 美国 自然 史 博 物 馆 或 者 匹兹堡 的 卡 内 基 自 然 史 博物 馆 。 
始祖 鸟 怎么 就 沦落 到 了 这 个 地 方 ? 

其 实 没 人 知道 这 具 标 本 究竟 是 在 何 时 何 地 为 人 发 现 的 。 外 据说 它 
于 20 世 纪 70 年 代 某 个 时 候 被 发 现 ,在 2001 年 之 前 一 直 都 是 私人 藏品 。 
当时 一 位 瑞士 收藏 家 的 遗 媚 想 把 它 卖 给 位 于 德国 法 兰 克 福 的 森 肯 伯 格 
自然 博物 馆 。 但 博物 馆 没 有 接受 。 到 了 2005 年 ,怀俄明 恐龙 中 心 的 伯 
克 哈 特 : 波 尔 (Burkhard Pohl) 和 她 达成 协议 ， 将 化 石 长 期 租借 给 这 
个 私人 博物 馆 。 虽 然 德 国 大 部 分 的 联邦 州都 有 《历史 遗迹 保护 法 》 对 
化 石 施加 一 定 程度 的 保护 ， 但 巴伐利亚 州 ( 始祖 鸟 化 石 出 土 之 地 ) 没 
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有 这 种 法 律 。 因 此 ， 不 论 眼 看 标本 流落 于 远离 家 乡 的 商业 机 构 是 何等 
令 人 痛心 ， 将 它 出 口 到 瑞士 和 美国 的 行径 依然 完全 合法 。 化 石 法 规 的 
Wi LES AKK SP BUG BB TR 

要 是 早 一 天 来 博物 馆 ， 那 我 就 不 会 对 所 见 之 物 多 加 考虑 ， 而 始祖 
鸟 在 我 心中 依然 是 150 年 来 鸟 类 起 源 的 关键 。 至 于 它 是 不 是 后 期 鸟 类 
的 直接 祖先 并 不 重要 ， 毕 竟 作 为 最 早 的 鸟 类 ， 这 种 批 羽 恐 龙 代表 着 鸟 
类 最 初 的 形态 。 但 现在 ,我 开始 怀疑 起 始祖 鸟 真 正 的 身份 。 玻 璃 后 面 
的 动物 果真 是 古代 鸟 类 吗 ? 或 者 它 不 过 是 藏 在 美丽 羽毛 后 面 的 怒 龙 ? 

我 也 知道 在 探索 鸟 类 演化 史 的 过 程 中 ,始祖 鸟 一 直 是 争论 的 焦点 。 
即使 在 刚 发 现 第 一 具 化 石 且 理 查 德 . 欧文 宣称 它 是 鸟 类 始祖 的 时 代 ， 
其 他 博物 学 家 也 并 不 都 认同 这 个 观点 。 达 尔 文 的 朋友 和 热心 的 捍卫 者 
托马斯 ， 2A + 赫 肯 黎 认 为 始祖 鸟 是 跟 鸟 类 起 源 基 本 没有 关系 的 古怪 
动物 。 受 德国 生物 学 家 恩 斯 特 : MTER (Ernst Haeckel ) 迁 回 演化 学 
说 的 影响 ， 他 提出 现 生 鸟 类 的 起 源 有 三 个 过 程 ， 首 先是 出 现 类 似 小 型 
疏 龙 美 合龙 的 生物 。 美 颌 龙 这 种 小 型 兽 脚 类 和 始祖 鸟 保存 在 同样 的 沉 
积 层 中 。 赫 肯 黎 写 道 :“ 没 有 证 据 表明 美 颌 龙 拥 有 羽毛 , 但 如 果 情 况 确 
实 如 此 , 那 我 们 就 很 难 确定 应 该 将 它们 称 为 爬行 类 鸟 类 还 是 乌 类 疏 行 
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虽然 时 常 有 人 宣称 是 赫 稍 黎 提出 了 鸟 类 直接 演化 自 某 种 已 知 的 恐 
龙 ， 但 这 并 不 是 事实 。 他 认为 是 具有 美 颌 龙 形 态 的 生物 演化 成 了 类 似 
酌 竟 的 无 飞翔 能 力 鸟 类 。 始 祖 鸟 只 是 演化 中 一 个 小 插曲 ， 表 明 鸟 类 可 
以 拥有 怜 行动 物 的 特征 ， 但 赫 硝 黎 的 理论 里 没有 它 的 容 身 之 处 。 

科学 时 常 充满 争议 , 赫 表 黎 的 看 法 也 未 能 获得 所 有 人 的 一 致 认同 。 
FE BK + 威 利 斯 顿 ( Samuel Williston ), 38 Bj zx + 诺 普 斯 卡 
(Franz Nopsca ) 和 马 什 等 十 生物 学 家 提出 了 乌 类 的 确 起 源 于 愁 龙 的 假 
设 。 真 正 的 问题 在 于 到 底 哪 种 慌 龙 才 是 它们 的 祖先 。 一 些 机 构 青 睐 和 
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正 的 鸟 类 祖先 ， 因 为 它们 具有 类 似 鸟 类 的 腰带 。 还 有 的 博物 学 家 博 众 
家 之 长 发 展 了 自己 的 理论 : FES 2n RE AE, 其 他 则 另 有 先祖 。 
不 过 理 查 德 . 欧文 和 哈里 ， 戈 维尔 PURER SAARI INS 3 
龙 也 是 主 龙 类 动物 ， 和 凭借 伸展 的 皮膜 和 长 长 的 手指 勒 翔 天 际 。 赫 霄 黎 
和 其 他 博物 学 家 对 此 进行 了 反 驶 ， 他 们 认为 将 鸟 类 和 驾 龙 联系 起 来 的 
特征 是 相似 生活 方式 导致 的 趋同 。 但 谁 也 不 能 确定 鸟 类 真正 的 演化 方 
式 。 虽 然 赫 有 黎 持 有 异议 ,但 始祖 鸟 还 是 成 为 了 扑 行 动物 演化 成 鸟 类 
这 一 过 程 中 的 关键 。 所 有 有 关 乌 类 起 源 的 理论 都 没 法 避 开 始祖 乌 。 
即使 古生物 学 家 都 同意 始祖 鸟 是 最 古老 的 鸟 类 ,但 它们 源 自 何 种 
爬 行动 物 也 是 一 个 迹 题 。 苏 格 兰 古 生物 学 家 罗伯特 : 布 鲁 姆 ( Robert 
Broom ) 在 1913 年 就 恕 龙 、 波 龙 、 娘 祖 鸟 和 其 他 鸟 类 为 何 具有 共同 特 
征 这 个 问题 提出 了 一 个 理论 。 在 骂 龙 和 怒 龙 时 代 尚 未 开始 的 三 锥 纪 之 
初 ， 鳄 类 的 远古 表亲 统治 着 地 球 。 其 中 的 派克 鳄 是 一 种 两 足 肉食 性 鲁 
类 亲 眷 ， 它 们 历史 悠久 、 分 布 广泛 ， 足 以 成 为 惑 龙 、 辟 龙 和 乌 类 的 共 
同 祖先 。 如 果 这 三 种 动物 具有 常见 且 特 化 程度 不 高 的 共同 起 源 ， 那 么 
它们 身 负 难 以 区 分 的 特点 也 就 不 足 为 奇 了 。 
直到 20 世纪 早期 的 一 位 艺术 家 着 手 研究 鸟 类 起 源 之 后 , 大 家 才 认 
为 这 个 问题 得 到 了 答案 。 格 哈 德 + 海尔 曼 (Gerhard Heilmann ) 是 一 位 
技术 精湛 的 插画 家 ,也 是 一 位 业余 古生物 学 家 。 他 在 1926 ^E Hi T 8 
类 起 源 》 的 英文 版 ， 这 是 他 最 初 以 德 文 写 就 的 一 系列 文章 。 这 本 书 堪 
称 宝藏 ， 我 运气 不 错 ， 几 年 前 找到 了 一 本 。 光 滑 的 书页 上 全 是 乌 类 和 
恐龙 骨架 的 详细 对 比 图 案 ， 海 尔 曼 还 画 了 几 只 动作 活跃 的 忍 龙 ， 比 如 
奔驰 在 白垩 纪 原 野 上 的 一 对 禽 龙 。 海 尔 曼 的 科学 依据 和 他 的 笔触 一 样 
优秀 。 虽 然 他 承认 部 分 恐龙 和 鸟 类 相似 ， 但 他 也 认为 有 一 个 特征 否定 
了 疏 龙 是 乌 类 祖先 的 可 能 性 。 准 确 来 说 ， 是 疏 龙 缺乏 某 个 关键 特征 。 
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海尔 曼 知 道 鸟 类 具有 如 愿 骨 ， 也 就 是 被 称 为 又 骨 的 改良 锁骨 。 但 恐龙 
都 没有 这 种 骨骼 。 它 们 似乎 在 演化 中 失去 了 锁骨 ， 而 一 个 特征 失去 之 
后 就 不 会 再 次 出 现 ， 所 以 海尔 曼 推 断 鸟 类 不 可 能 是 恐龙 的 后 代 。 和 鸟 
类 相似 度 仅 次 于 翁 龙 且 具 有 锁骨 的 生物 包括 派克 鳄 及 其 鳄 类 亲 卷 ， 因 
此 海尔 曼 认为 乌 类 和 怒 龙 具有 诸多 共同 特征 的 原因 是 它们 演化 自 同一 
个 祖先 。 

古生物 学 家 被 海尔 曼 的 论证 所 折服 ， 于 是 忽视 了 恕 龙 其 实 长 有 锁 
这 个 事实 ! 在 1924 FRAG IER, 我 们 可 以 清楚 地 看 到 一 
骨骼 图 里 的 如 愿 骨 。 小 型 兽 脚 类 斯 基 龙 骨 通 里 也 找到 了 一 块 如 愿 骨 。 
这 种 恐龙 发 现 于 1936 年 , 它 的 骨架 呈 类 似 乌 类 栖息 的 里 伏 形态 。 但 海 
尔 曼 的 假设 根深 东 固 ， 让 古生物 学 家 没有 注意 到 疏 龙 的 锁骨 。 马 类 和 
恺 龙 相 互 独 立地 演化 自 同 一 鳄 类 祖先 这 个 假设 一 直 深 入 人 心 ， 直 到 争 
YEP TRAE, 

1969 4E , 耶鲁 的 古生物 学 家 约翰 ' 奥 斯 特 罗 姆 根据 蒙 大 拿 州 一 个 
遍布 不 完整 骨 骼 化 石 的 采 石 场 里 的 发 现 命 名 了 平衡 忍 爪 龙 。 这 种 疏 龙 
具有 可 以 抓 握 的 手 部 , 直 挺 挺 的 长 尾巴 。 而 最 显眼 的 地 方 是 可 以 极度 
伸展 的 脚 幅 ， 它 能 够 将 “可 怕 的 爪子 ” 猛 插 进 猎物 的 身体 。 它 们 显然 
是 灵敏 活跃 的 掠 食 者 。 恐 爪 龙 类 似乎 与 传统 观念 中 住 在 沼 译 地 里 思春 
的 恺 龙 截 然 不 同 ， 比 如 奥 斯 特 罗 姆 本 人 为 1964 年 世界 博览 会 辛 殉 莱 
馆 设 计 的 疏 龙 。 不 过 这 种 恐龙 的 骨骼 特征 算 不 上 破天荒 的 发 现 。 疏 爪 
龙 类 和 鸟 类 十 分 相似 , 奥 斯 特 罗 姆 很 快 就 意识 到 了 他 新 发 现 的 掠 食 者 
与 始祖 马 之 间 的 相似 性 。 乌 类 的 恐龙 元 祖 再 次 一 爪子 抓 回 了 科学 界 的 
关注 。 
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学 的 假设 无 疑 就 是 错误 的 。 或 许 不 是 所 有 奴 龙 都 像 喜 静 一 样 踢 踢 跳 跳 
或 像 能 鸟 一 样 优雅 地 奔跑 ， 但 始祖 鸟 和 恺 爪 龙 之 间 的 联系 表明 ， 铠 龙 
早已 萌发 了 部 分 乌 类 特征 ， 比 如 高 度 活跃 的 代谢 、 温 暧 的 身体 ， 其 至 
羽毛 。 

奥 斯 特 罗 姆 的 学 生 和 臣 龙 文艺 复兴 的 推动 者 罗伯特 :巴克 于 1975 
年 发 表 了 一 篇 文章 ， 其 中 包括 了 三 三 纪 合 踩 龙 羽毛 样 鳞片 和 头 部 羽 冠 
的 复原 图 像 。 他 将 其 作为 改良 版 鸟 类 恺 龙 假说 的 推测 性 证 据 。 同 时 ， 
巴克 也 发 现 这 种 观点 对 钨 龙 粉 丝 来 说 具有 “让 人 格外 愉悦 的 意义 ”:“ 和 
龙 没 有 灭绝 ， 多 彩 而 成 功 的 现 生 鸟 类 数不胜数 ， 它 们 依然 维系 着 基本 
EREHE.” 

我 在 年 轻 时 如 饥 似 渴 观 看 的 纪录 片 便 采 纳 了 奥 斯 特 罗 姆 和 巴克 的 
观点 。 我 的 最 爱 之 一 是 PBS ub ef CANI! Yo (2012 80 年 代 晚 
期 和 90 年 代 早期 的 史前 明星 纪录 片 一 般 都 会 在 疏 龙 后 面 接 上 感叹 号 ， 
它们 和 急 不 可 耐 地 要 大 声 喊 出 自己 的 内 涵 ， 比 如 《 慌 龙 ! 祝 《 息 龙 们 !》 
WA (RE! UE! XUE!).) PBS 在 感恩 节 的 时 候 一 口气 放 完 了 四 集 
CEAN!) 给 了 我 几 小 时 愉快 的 恕 龙 时 光 。 而 楼 下 还 有 一 只 为 传统 住 
节 准 备 的 恐龙 ， 它 在 涂 好 调料 、 填 满 馅 料 之 后 被 塞 进 了 烤箱 。 纪 录 片 
里 有 一 集 着 重 介绍 了 恐龙 和 鸟 类 之 间 的 关键 联系 ， 画 面 上 有 一 只 小 小 
WARE ATE (大 概 是 美 合龙 ) 在 远古 森林 里 奔跑 。 这 种 长 着 鸡腿 的 动 
物 在 息 上 树木 时 迅速 长 出 羽毛 ， 更 加 自信 地 昂首 阔步 ， 然 后 跳 向 天 空 
AER T SUCHE HS o 

PBS 电视 台 《 无 尽 旅程 》 中 的 一 集 做 出 了 更 详细 的 介绍 。 里 面 有 
一 只 非常 毛 昔 划 的 透明 恐 爪 龙 ， 它 显示 出 了 头 部 、 上 臂 、 腰 带 和 腿 部 
的 关键 骨骼 。 它 在 奔跑 的 时 候 渐渐 变 成 了 始祖 鸟 ， 最 后 像 乱 一 样 一 飞 
冲天 。 现 生 鸟 类 和 和 慌 爪 龙 之 类 的 生物 在 外 表 上 可 能 天 差 地 别 ， 但 它们 
的 骨架 并 没有 那么 多 不 同 。 
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虽然 纪录 片 做 出 了 调整 ,但 我 还 是 认为 披 羽 恐龙 看 起 来 傻乎乎 的 。 
仁 龙 就 应 该 长 得 阴险 粗糙 ， 而 羽毛 让 伶 盗 龙 看 起 来 像 大 母 鸡 。 礼 品 店 
里 的 绒毛 怒 龙 对 我 之 无 吸引 力 。 这 么 可 爱 的 东西 怎么 可 能 是 掠 食 行家 。 
《 侏 罗 纪 公园 ) 将 橄榄 绿 的 有 鳞 肉 食 者 形象 深 植 在 我 年 幼 的 心灵 中 , E 
到 现在 我 还 是 会 为 有 些 特别 不 着 调 的 批 羽 铠 龙 深 感 昌 软 。 最 不 堪 入 目 
的 恐龙 模型 位 于 拉 斯 维 加 斯 ， 那 是 一 只 烙 上 羽毛 的 铠 扑 龙 ， 简 直 就 是 
治愈 乐队 里 罗伯特 . 史密斯 的 白垩 纪 版 本 。 对 于 羽毛 取代 了 皮肤 鳞片 
的 新 恕 龙 形象 来 说 ， 这 路 货色 在 传播 中 的 作用 可 能 弊 大 于 利 。 但 不 管 
我 喜欢 与 否 ， 很 多 恐龙 就 是 长 着 绒毛 和 羽毛 。 

羽毛 的 演化 历史 十 分 悠久 。 它 们 的 踪迹 远 早 于 乌 类 诞生 ， 甚 至 能 
够 追溯 到 恐龙 初 露头 角 的 时 代 。 实 际 上 , 过 去 15 年 里 发 现 的 大 量化 石 
毋庸 置疑 地 表明 ,大 部 分 恐龙 的 身体 上 都 覆盖 着 某 种 类 似 羽 毛 的 结构 。 






































目前 已 经 发 现 了 三 十 多 种 长 有 羽毛 的 非 鸟 忍 龙 ， 小 盗 龙 就 是 其 中 之 
一 (白色 箭头 指出 了 这 只 疏 龙 的 羽毛 ， 黑 色 箭 头 指 向 更 细微 的 羽毛 
痕迹 ， 只 能 在 紫外 灯 下 查看 )。 通 过 研究 小 盗 龙 羽 毛 的 显 微 结构 , 
古生物 学 家 甚至 发 现 它们 具有 黑色 的 光滑 羽毛 。 它 们 在 生前 类 似 于 
长 牙 的 乌鸦 。( 图 片 来 自 www.plosone.org/article/info%3Adoi% 
2F10.1371%2Fjournal.pone.0009223 ) 
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首次 发 现 的 绒毛 慌 龙 让 古生物 学 家 如 痴 如 醇 。 在 古 兰 椎 动物 学 会 
1996 年 年 会 上 ， 与 会 者 纷纷 传阅 一 张 小 化 石 的 照片 ,化 石 的 背部 和 尾 
WARRE. P . 奥 斯 特 罗 姆 ， 这 位 复兴 马 类 即 恕 龙 这 一 观点 的 
主要 推动 者 ， 在 听 到 这 个 消息 后 “ 备 感 震惊 "。" 在 漫长 的 等 待 之 后 ， 
终于 出 现 了 真正 的 非 马 批 羽 如 龙 。 当 年 的 一 篇 论文 将 这 种 生物 称 为 中 
华龙 鸟 ,但 它 没 有 适合 飞行 的 羽毛 。 体 表 简单 的 绒毛 可 能 只 是 用 于 炫 
WEAR, EMAAR AES EME EH ON. KRE, ETA 
TEE UBS 2 HUE FAL. RCT ACM TE SCRE TPB 
Bi: 羽毛 最 初 的 用 途 并 不 是 飞行 ， 它 们 是 为 了 其 他 目的 而 演化 的 ， 只 
是 后 来 具备 了 新 的 功能 。 

此 后 人 们 发 现 了 至 少 30 BICIS TS] BS HIE] HE S OE , 其 中 一 些 和 “ 鸟 
类 的 相似 度 更 高 "。 大 约 生 活 在 1.6 亿 年 前 的 近 鸟 龙 是 一 种 饮 子 大 小 的 
AWE, ENMU ER ABR, Ren Heh Panne ae At 
期 飞行 者 之 间 的 中 间 形 态 。 伶 盗 龙 这 种 火 鸡 大 小 的 掠 食 者 基本 上 不 可 
能 具有 飞行 能 力 ， 但 就 连 它们 都 在 前 肢 上 长 有 长 羽毛 一 一 这 是 通过 前 
肢 骨骼 上 保存 的 羽 茎 瘤 做 出 的 推测 。 如 果 将 来 会 有 《 侏 罗 纪 公园 4), 
而 伶 盗 龙 仍 有 一 席 之 地 的 话 ， 那 它们 应 该 披 上 更 华丽 的 羽毛 ， 终 结 斯 
带 芬 .斯 皮尔 伯 格 的 趣味 。 

就 连 和 乌 类 起 源 更 无 关系 的 古怪 仆 龙 也 长 着 装饰 性 的 羽毛 样 结 
构 。 意 外 北 票 龙 一 一 圆 肚子 、 长 爪子 、 长 脖子 、 头 骨 上 有 上 比 起 切 肉 更 
适合 切割 植物 的 叹 部 一 一 分 化 出 了 两 层 简单 的 长 羽 。 暴 龙 也 身 披 羽 毛 ， 
而 较 小 的 第 龙 和 更 多 暴 、 丑 达 九 米 的 羽 其 龙 都 具有 丝 状 绒毛 。 多 亏 这 
些 发 现 ， 我 们 才能 明白 君王 暴 龙 可 能 也 是 羽毛 巨 物 ， 这 个 观点 肯定 会 
让 传统 恐龙 的 拥护 者 暴 跳 如 雷 。 间 

长 有 羽毛 的 不 光 是 鸟 类 以 及 和 它们 亲缘 关系 最 近 的 非 马 祖 和 匈 。 马 
类 不 过 是 兽 脚 类 中 虚 骨 龙 类 的 一 个 分 文 。 虚 骨 龙 类 中 的 每 个 种 群 都 至 
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少 有 一 个 长 着 绒毛 或 成 熟 羽毛 的 代表 。 男 外 ， 我 们 现在 还 发 现 羽 毛 在 
ROE PAR Sid. PURE LIBS SR Bee, LAA Ai 
SPER OT AREY. A RTE, CNT REE 
SHEAR WS Ee FP ESRSRSS, TT ELA EMBL REE. m 
FRIKA SIEHE RT. ELE ALR EES 
CETUR. ARIK SIE, EMA ABS AAR aS UR 
FEN ee iV ESSE . RPS RE Pe E E MEE JETROARTH 
Bo ERREPA 8173 T8 TE A EA PIE BP EPA RAY , 
n[ WAACERIZS-E n EE ROE SE RIE, BAR A rate ila ade 
同 祖先 。 有 研究 者 在 2012 年 描述 了 一 只 长 有 绒毛 的 幼年 似 松鼠 龙 , 这 
种 您 龙 位 于 兽 脚 类 系谱 的 底层 ， 与 鸟 类 相距 其 远 。 外 它 又 一 次 为 原始 
羽毛 在 怒 龙 中 十 分 普遍 这 个 论点 提供 了 证 据 。 可 能 大 多 数 铠 龙 种 群 都 
RARE, 包括 体型 惊人 的 蜥 脚 类 恕 龙 。( 想 想 看 , 毛 芽 昔 的 小 迷惑 龙 
该 有 多 可 爱 。) 






























































虽然 尚 无 直接 证 据 ， 但 诸多 疏 龙 的 部 分 身体 上 都 长 有 原始 羽毛 ， 这 
个 发 现 表 明 部 分 蜥 脚 类 怒 龙 可 能 也 长 有 毛 ， 比 如 这 只 小 迷惑 龙 。 
(ES + 4 REA) 
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因此 只 剩 下 两 种 可 能 性 : 其 一 ， 同 样 的 简单 丝 羽 一 次 又 一 次 地 演 
化 出 来 ; RZ, OEE BEET AE PT RE. BLE 
HAW, REZI BUG RE TERM T o 

经 过 分 类 的 各 式 史前 羽毛 勾勒 出 了 羽毛 的 演化 过 程 。 基 于 截止 我 
撰写 本 书 时 古生物 学 家 对 于 羽毛 的 认识 ,它们 始 于 绒毛 ， 并 在 适当 的 
时 候 变 成 了 让 部 分 恐龙 飞 上 天 空 的 复杂 结构 。 原 始 羽 毛 是 简单 的 单 根 
丝 羽 ， 比 如 鹦鹉 嘴 龙 、 天 宇 龙 和 似 松鼠 龙 的 聚 毛 。 早 期 虚 骨 龙 类 一 一 
诸如 中 华龙 马 的 灵敏 小 四 龙 ， 最 先 被 证 明 身 上 存在 绒毛 一 一 则 具有 稍 
微 复杂 一 些 的 体 表 结 构 。 它 们 的 原始 羽毛 的 轴 上 发 出 了 多 个 分 支 。 这 
种 羽毛 与 穷 蛋 龙 (长 有 唆 部 的 杂食 性 铠 龙 ,已 经 和 鸟 类 非常 相似 ) 以 
及 部 分 真正 早期 鸟 类 的 羽毛 有 一 定 相 似 之 处 。( PEP TE ILE] 
马 类 同时 具有 多 种 羽毛 ， 现 生 乌 类 也 是 如 此 。) 
















































































就 连 君 王 暴 龙 都 可 能 是 毛 昔 苷 的 动物 。 虽 然 鳞 片 暴 龙 粉 丝 对 此 不 
满 ， 但 绒毛 并 不 会 折 损 这 些 掠 食 者 的 威风 。( 尼 罗 特 ， 和 希 马 潘 绘 ) 
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在 羽毛 的 下 一 个 演化 阶段 中 ， 每 根 丝 羽 都 沿 中 心 轴 进 一 步 发 出 分 
支 。 在 小 盗 龙 等 恐 龙 和 最 初 的 鸟 类 中 ， 单 独 的 丝 羽 最 终 形成 了 沿 中 心 
羽 片 成 型 的 真正 叶 状 羽毛 。 部 分 此 类 羽毛 ， 比 如 见于 没有 飞翔 能 力 的 
驰 龙 的 ， 还 是 没 能 让 您 龙 离 开 地 面 。 而 可 飞行 玖 龙 一 一 比如 始祖 鸟 和 
有 四 只 翅膀 的 小 盗 龙 一 一 则 具有 特 化 的 、 更 符合 空气 动力 学 且 前 缘 更 
注 的 羽毛 。 这 样 的 羽毛 最 终 将 铠 龙 带 向 天 际 。 羽 毛 最 初 是 保暖 绒毛 和 
华丽 的 装饰 ， 但 至 少 有 一 个 族群 演化 出 了 让 它们 成 为 妨 龙 中 唯一 飞行 
者 的 羽毛 。 不 论 始祖 马 的 本 质 是 什么 ， 科 学 发 现 的 推进 都 越 来 越 强 有 
力 地 证 明和 恐龙 类 似 于 鸟 类 ， 而 且 马 类 和 恕 龙 和 它们 的 非 鸟 祖先 之 间 存 在 
着 不 可 分 割 的 联系 。 

您 龙 和 乌 类 的 联系 不 仅 限于 鸟 类 起 源 。 我 们 仍 可 研究 现 生 恺 龙 
一 事 影响 着 很 多 奇妙 的 铠 龙 生物 学 新 发 现 。 山 稚 不 是 甲 龙 ， 栈 更 也 
不 是 梁 龙 ,但 今天 的 鸟 类 有 助 于 古生物 学 家 细 化 有 关 候 龙 生活 的 疑 
HAIR WEWE, SKARA EKEREN TEENE 
灭绝 的 亲属 。 

正如 查尔斯 :达尔文 所 说 :“ 无 知 比 智慧 更 能 让 人 产生 信心 : 知之 
其 少 的 人 会 断然 宣称 科学 没 法 解决 这 样 那样 的 问题 ， 饱 学 之 士 则 不 会 
如 此 。”0J 他 当时 考虑 的 是 人 类 的 起 源 ， 一 个 被 难以 捉摸 的 证 据 和 武 
断 的 宗教 非 难 所 困扰 的 谜 题 。 但 这 人 句 话 也 同样 适用 于 恐龙 的 颜色 。 我 
们 面 对 的 问题 不 是 完全 没有 证 据 ， 而 是 逐步 进展 的 科学 研究 最 近 才 发 
现 应 该 从 哪里 人 手 寻 找 关键 线索 。 



















































































































































































想起 达尔 文 这 段 话 的 时 候 ， 我 正在 拉 斯 维 加 斯 等 待 古 消 椎 动物 学 
会 2011 年 年 会 的 开幕 研讨 会 一 一 拉 斯 维 加 斯 对 恐龙 大 会 来 说 可 算是 
个 诊 华 场地 。 百 利 酒店 一 刻 不 停 的 灯光 和 喧闹 让 我 非常 紧张 ， 但 我 容 
忍 了 抽 雪 茄 的 财 从 和 街 上 一 直 吵 到 凌晨 的 风笛 艺人 ， 因 为 这 里 有 那么 
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一 会 儿 是 古生物 学 前 治 信息 的 天 堂 。 我 整整 一 年 都 在 期 待 野外 和 实验 
室 里 的 新 发 现 ， 特 别 是 布朗 大 学 人 研究生 瑞 安 … 卡 尼 的 成 果 。 他 致力 于 
研究 第 一 只 始祖 鸟 标本 真正 的 颜色 ， 也 就 是 150 年 前 的 那 片 羽毛 。 
在 还 差 几 分 钟 就 要 开始 展示 的 时 候 ， 古 生物 画家 罗伯特 ' 沃尔特 
斯 坐 到 了 我 的 左边 ， 打 开 笔 记 本 严阵以待 。 我 开玩笑 地 问 他 是 不 是 对 
古生物 学 家 跑 到 他 的 领域 里 告诉 他 该 用 什么 颜色 才 好 的 事情 生气 了 。 
沃尔特 斯 一 脸 震 惊 的 样子 :“ 怎 么 会 呢 !” 他 表示 ， 像 自己 这 样 的 艺术 
家 一 直 都 在 等 待 科学 界 给 出 铠 龙 颜色 的 线索 ， 现 在 古生物 学 家 终于 要 
让 他 们 如 愿 以 偿 了 。 

卡 尼 走 上 讲台 之 后 马上 切入 正题 ， 讲 起 了 研究 团队 的 新 发 现 。 始 
祖 鸟 的 羽毛 是 黑色 的 ， 但 无 法 判断 它 是 否 全 身 漆黑 。W 他 们 之 所 以 选 
择 这 片 羽毛 作为 研究 对 象 ， 是 因为 它 是 举世 闻名 的 标本 ， 而 且 那 年 正 
逢 广 受 喜爱 的 始祖 鸟 命名 150 周年 。 这 个 研究 最 终 为 世界 上 最 著名 的 
化 石 之 一 添上 了 色彩 。 

卡 尼 及 其 同事 用 来 确定 慌 龙 颜色 的 方法 已 经 问世 多 年 ， 而 这 一 切 
都 源 于 一 只 乌贼 。 一 只 很 老 很 老 的 乌贼 , 但 终究 是 只 乌贼 。 雅 各 布 ' 温 
司 尔 是 耶鲁 大 学 的 分 子 古 生物 学 研究 生 ， 他 在 用 高 能 电子 显微镜 研究 
头 足 类 动物 化 石 的 墨 赛 时 发 现 这 种 膜 袋 里 有 小 斑点 。 此 前 发 现 这 个 现 
象 的 古生物 学 家 都 认为 它们 是 化 石 细菌 ， 在 分 解 远古 软组织 的 时 候 遭 
到 了 石头 的 禁 钢 。 但 这 些微 观 球体 只 存在 于 墨 赛 内 部 ， 可 见 事实 并 非 
如 此 。 它 们 实际 上 是 黑 素 体 ， 一 种 小 小 的 细胞 器 ， 其 形状 、 密 度 和 分 
布 共同 构成 了 色素 。 马 贼 中 的 黑 素 体 造就 棕 黑 色 的 墨汁 ， 以 供 头 足 类 
动物 逃命 之 用 。 温 蕊 尔 开 始 好 奇 其 他 化 石 里 是 否 也 有 黑 素 体 。 

羽毛 似乎 是 不 错 的 研究 对 象 ， 因 为 很 多 羽毛 的 颜色 都 由 黑 素 体制 
造 。 如 果 化 石 羽毛 中 具有 黑 素 体 ， 那 么 动物 学 家 就 能 通过 研究 现 生 鸟 
类 的 羽毛 来 阐明 这 种 细胞 絮 对 颜色 的 影响 ,进而 复原 史前 生物 的 颜色 。 
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但 在 温 琶 尔 及 其 同事 开始 研究 非 鸟 恐 龙 的 羽毛 之 前 ， 他 们 必须 确定 墨 
赛 里 的 斑点 确实 是 黑 素 体 而 不 是 细菌 。 他 们 用 来 自 巴 西 白垩 纪 沉积 层 
的 羽毛 化 石 证 明了 这 一 点 。 呈 那 片 羽毛 具有 黑白 相间 的 条 带 ， 如 果 小 
圆 点 是 细菌 ， 那 么 它们 应 该 遍布 羽毛 表面 。 而 研究 结果 表明 ， 人 小 圆 球 
只 存在 于 黑色 的 部 分 ， 这 也 是 应 该 具有 色素 的 地 方 。 因 此 科学 家 认为 
它们 的 确 是 黑 素 体 。 

温 变 尔 知 道 这 个 发 现 也 可 以 推广 到 疏 龙 研究 中 。 他 和 他 的 团队 指 
出 ,一 种 类 似 鸟 类 的 有 唆 恐 龙 尾羽 龙 在 扇形 排列 的 尾 饮 上 具有 带 状 条 
纹 ， 这 可 能 代表 着 慌 龙 真正 的 身体 纹样 。 但 他 的 研究 没 能 引起 广泛 关 
注 。 当 时 是 2008 年 ， 人 们 才刚 刚 发 现 慌 龙 颜色 的 关键 线索 ,成果 只 在 
少数 读 过 论文 的 研究 者 中 引起 了 波澜 。 不 过 他 们 没有 放弃 。 温 琶 尔 在 
第 二 年 又 对 4700 万 年 前 的 羽毛 展开 了 男 一 项 研究 ,1 这 片 羽毛 发 现 于 
德国 ， 它 的 主人 生活 在 最 后 一 只 非 马 如 ， 龙 灭绝 1800 万 年 后 的 地 球 上 ， 
生前 也 曾 光 彩照 人 。 

非 鸟 慌 龙 是 温 琴 尔 的 下 一 个 研究 对 象 。 但 另 一 个 团队 抢 在 了 他 的 
前 头 ， 这 是 古生物 学 界 常 有 的 事 。2010 年 1 月 27 日 ， 中 国 科学 院 的 
古生物 学 家 张 福 成 及 其 研究 团队 在 《自然 》 网 站 上 发 表 了 一 篇 有 关 白 
TEAR RAR SRO, RCH RES ROE. IR 
了 其 他 标本 , 他 们 还 选择 了 中 华龙 马 的 标本 作为 研究 对 象 一 一 1996 年 
发 现 的 这 种 绒毛 您 龙 掀 起 了 一 股 中 国 批 羽 怒 龙 大 发 现 的 浪潮 。 上 自 获 得 
描述 起 ， 人 们 就 明确 发 现 中 华龙 鸟 尾部 的 原始 羽毛 具有 条 带 状 纹路 。 
张 福 成 的 团队 使 用 的 样本 很 少 ， 但 发 现 较 暗 的 部 分 是 红 棕色 。 中 华龙 
乌 那 糖果 棍 一 样 的 毛 可 能 是 用 来 相互 炫 焰 。 

一 周 后 ， 温 瑟 尔 的 团队 不 甘 示 弱 ， 在 《科学 》 上 发 表 了 一 项 更 细 
致 的 研究 。" 1 他们 首次 完整 复原 了 非 鸟 鸭 龙 的 色彩 。 温 瑟 尔 、 北 京 自 
然 博物 馆 的 古生物 学 家 李 全 国 以 及 他 们 的 同事 研究 了 近 鸟 龙 。 这 种 小 
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恐龙 看 似 喜 鹊 ， 留 下 了 很 多 约 1.6 亿 年 前 的 标本 。 近 鸟 龙 以 黑色 为 底 
色 ， 四 肢 的 羽毛 上 有 白色 条 纹 。 但 头 上 一 复 略 带 红 色 的 羽毛 才 是 最 引 
人 注目 的 地 方 。 我 之 前 从 没 见 过 像 这 样 的 东西 。 近 鸟 龙 看 起 来 相当 平 
淡 无 奇 ， 但 它 又 有 着 惊艳 之 处 ， 而 我 们 现在 能 够 说 出 恐龙 的 颜色 如 何 
这 一 事实 则 更 让 这 一 切 看 上 去 妙 不 可 言 。 

对 祖 鸟 和 近 鸟 龙 都 至 少 有 一 部 分 羽毛 是 黑色 的 。 它 们 类 似 于 现 生 
乌鸦 ， 而 不 是 天 和 堂 乌 。 温 瑟 尔 及 其 同事 研究 批 羽 您 龙 小 盗 龙 时 也 发 现 
了 相近 的 色调 。"' 通 过 同样 的 技术 和 一 个 极为 完美 的 标本 ,他们 发 现 
这 种 带 着 “杀手 爪 ”的 批 羽 怒 龙 拥 有 复杂 羽毛 构成 的 内 腕 外 衣 。 与 近 
鸟 龙 及 始祖 鸟 一 样 ， 小 盗 龙 以 黑色 调 为 基础 ， 它 们 与 乌鸦 一 起 站 在 西 
部 公路 边 上 也 不 会 让 人 觉得 突 元 。 

一 想到 我 们 现在 能 够 从 化 石 中 看 出 疏 龙 的 颜色 ， 我 就 满心 欢喜 。 
研究 成 果 的 意义 远 不 只 是 为 艺术 家 提供 了 选择 。 不 论 是 条 纹 、 圆 点 还 
是 耀眼 的 羽毛 ， 批 羽 如 ′ 龙 都 具有 抓 人 眼球 的 纹理 。 它 们 是 非常 醒目 的 
生物 ， 用 可 爱 绚 烂 的 装饰 结构 相互 交流 。 更 令 人 激动 的 是 ， 随 着 对 更 
多 标本 的 研究 ， 我 们 还 能 发 现 雌雄 疏 龙 是 否 具 有 不 同 的 配色 或 独特 的 
繁殖 羽 。 颜 色 可 能 也 是 您 龙 生 物 学 中 其 他 特征 的 关键 线索 。 

到 目前 为 止 , 这 种 技术 只 能 用 于 保存 有 羽毛 的 仙 龙 ， 对 诸多 没有 
PAE HYDE MAS ERE PIE FRE CE FATE RTT 
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和 黄色 。 至 少 就 现在 的 科技 水 平 而 言 ， 研 究 的 前 提 是 保存 有 黑 素 体 的 
结构 ， 并 能 将 其 与 现代 类 似 结 构 进行 比较 。 石 头 里 没 法 抽出 血液 ， 但 
只 要 找 对 门路 ， 你 就 能 发 现 恐 龙 的 颜色 。 

全 世界 的 博物 馆 里 都 充斥 着 上 昌 骨 头 , 我 们 正在 让 它们 重 焕 生 命 。 我 
们 已 经 清理 出 了 保存 杂乱 的 标本 , 复原 了 它们 的 体 表 结构 , 现在 又 在 样 
貌 上 取得 了 长 足 进 展 。 在 了 解 了 这 些 之 后 , 我 们 再 来 看 下 一 个 问题 : 28 
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龙 是 怎么 看 待 彼此 的 呢 ? 鸟 类 可 以 看 到 光谱 里 的 紫外 线 , 小 盗 龙 是 不 是 
也 会 互相 展示 我 们 永远 无 法 看 到 的 色彩 ? 如 果 我 们 能 进入 疏 龙 的 大 脑 ， 
用 它们 的 眼睛 来 观看 世界 、 感 受 周 遭 ， 那 又 会 是 怎样 一 番 体 验 ? 
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哆 嘴 龙 的 声 首 和 又 龙 的 口味 

















要 是 不 能 哆 哮 ， 钨 龙 会 成 什么 样子 ”从 博物 馆 巡 回 展览 中 那 摇头 
晃 脑 的 笨拙 机 器 人 ， 到 好 莱 坞 的 顶级 特效 ， 慌 龙 们 都 依靠 震 耳 欲 侮 的 
史 哮 让 自己 棚 棚 如 生 。1948 年 的 大 片 《未 知 地 带 》 里 第 一 次 展现 了 狂 
ABIDE GRE, (ABET ARIAL RUE RUE mI, ABE Te aE JR 
了 另 一 部 电影 。 缺 了 暴 龙 怒 吃 的 《 侏 罗 纪 人 公园》 似乎 也 没有 以 前 那么 
危险 。 不 仅 肉食 性 恐龙 如 此 ， 三 角 龙 、 腕 龙 和 甲 龙 等 引 人 注 目的 植 食 
PEER tH BET aT My | FT SMA ATES eS SE ET. RE A 
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表达 主 龙 类 之 心 的 恐龙 。 要 是 电影 和 有 线 台 纪录 片 说 的 都 是 真 话 ， 那 
慌 龙 就 是 有 史 以 来 最 陪 品 的 生物 之 一 。 

正如 屏幕 上 很 多 恐龙 生活 的 复杂 细节 一 样 ， 铠 龙 独 特 的 声音 也 只 
是 推测 的 结果 。 流 行文 化 里 的 铠 龙 的 晰 吼 通 常 是 各 种 动物 声音 交织 在 
一 起 的 结晶 。《 侏 罗 纪 公园 》 里 震撼 人 心 的 暴 龙 经 吼 实际 上 混合 了 大 
象 、 短 吻 鳄 、 老 虎 和 狗 的 声音 。 我 早 就 在 小 学 美术 课 上 学 到 了 混在 一 
起 的 颜色 足够 多 就 能 调 出 棕色 ， 看 来 我 们 只 要 有 足够 的 动物 喧嚣 就 能 
IRA HE ROLE. 

花 在 闪烁 屏幕 前 的 大 把 时 间 教 会 了 我 一 件 事 : OUI Bof: E. 
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它们 惊人 体型 的 声音 。 但 我 一 直 对 它们 真正 的 声音 非常 好 奇 。 费 耶 特 
维尔 州立 大 学 的 古生物 学 家 菲 尔 ' 森 特 在 《昔日 之 声 : 古生代 和 中 生 
代 动 物 声 音 的 综述 》 一 文中 考虑 了 同样 的 问题 。" 我 希望 森 特 能 带 着 
高 保 真 记录 仪 与 史前 铠 龙 交 流 。 可惜 这 只 是 个 幻想 , 他 写 道 :“ 化 石 记 
录 里 可 没有 音频 。” 可恶 啊 。 

既然 不 能 直接 获得 恐龙 的 声音 ， 森 特 便 通过 逐一 检验 现 生 动物 来 
研究 史前 生物 可 能 的 叫 声 。 这 意味 着 有 关 和 恐龙 的 线索 来 自 忽 类 和 乌 类 
起 龙 。 可 问题 是 ， 这 两 种 主 龙 类 动物 的 发 声 方 式 并 不 相同 。 鳞 类 通过 
咽 只 发声， 而 鸟 类 通过 鸣 管 喂 嘿 呀 叫 。 鸣 管 由 位 于 上 呼吸 道 深 处 的 一 
连 串 软骨 环 构成 。 这 两 个 结构 截然 不 同 ， 因 此 森 特 认为 鲁 鱼 和 马 类 的 
发 声 能 力 是 通过 相互 独立 的 过 程 演化 而 来 的 ,所 以 铠 龙 可 能 不 会 尖 叫 、 
鸣 唱 或 哆 哮 。 作 为 安奈 ， 他 也 提出 恐龙 可 能 会 用 其 他 方式 发 声 : 噶 电 
作 响 、 上 下 颌 相互 敲 击 、 摩 擦 鳞片 和 扑通 水 花 ， 迷 惑 龙 和 同等 体型 的 
蜥 脚 类 恐龙 还 能 让 纵 子 一 样 的 尾巴 甩 得 趴 中 作 响 。 但 对 于 成 长 过 程 中 
伴随 着 喧闹 的 暴 龙 及 三 角 龙 的 人 而 言 ， 这 种 解释 实在 不 能 让 人 满意 。 

我 还 没 全 面 考虑 过 怒 龙 可 能 拥有 的 各 种 发 声 方法 。 相 互 苋 争 的 丈 
龙 在 古代 泛滥 平原 上 狭路相逢 时 ， 它 们 会 不 会 像 龟 鱼 一 样 依靠 融 击 上 
下 颌 来 恐吓 对 方 呢 ? 宠 蛋 龙 母 亲 会 不 会 对 太 过 靠近 龙 梨 的 入 侵 者 发 出 
DF? 这 些 情景 显然 都 有 可 能 ， 但 我 还 是 相信 和 候 龙 也 会 发 出 声音 。 
毕 竞 ， 尽 管 现 生 恐龙 〈 乌 类 ) 和 与 您 龙 亲 缘 关 系 最 近 的 表亲 ( 鳄 类 ) 
的 发 声 方式 不 同 ， 但 它们 的 共同 祖先 不 一 定 是 默默 无 言 的 。 鸟 类 也 具 
有 了 哗 部， 尽管 它们 不 通过 此 发 声 ， 而 通过 同样 的 结构 ， 鳄 类 则 足以 发 
出 声响 。 因 此 ,或 许 在 演化 出 鸟 类 的 发 声带 官 之 前 ， 大 部 分 非 岛 铠 龙 
是 通过 更 类 似 鳄鱼 的 方式 来 表达 自我 的 。 在 犹他 州立 大 学 的 屋顶 温室 
里 参观 短 吻 鲜 宝 宝 时 ， 我 几乎 听 到 了 电 里 声 一 一 这 些 尖 牙 宝宝 并 不 是 
很 欢迎 我 。 但 上 Youtube 看 看 ， 你 就 会 发 现 鲍 类 也 会 发 出 其 他 几 种 声 
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音 。 看 一 下 圣 奥古斯丁 短 吻 鳃 农场 动物 园 的 雄性 美洲 短 吻 鳄 的 短片 吧 。 
短 吻 鲁 低 沉 的 声音 介 于 突然 玻 通 的 堵塞 下 水 道 和 发 动 失败 的 剪 草 机 之 
间 。 在 另 一 个 拍摄 于 大 沼泽 国家 公园 的 短片 中 ， 一 对 雄性 鳄鱼 抬 起 脑 
袋 、 尾 巴 高 高 举 出 水 面 ， 都 在 为 宣示 领地 而 发 出 相似 的 声音 。 水 花 随 
ACHINA, ， 跃 动 于 覆盖 铠甲 的 背部 之 上 。 

式 龙 可 能 听闻 过 短 吻 鳄 和 铝 鱼 的 史前 亲 威 在 史前 沼泽 中 如 此 这 
般 地 发 出 声响 ( 想像 一 下 ,一 只 12 RAR AY UJ SEE BU ROLES SS hE 
样 的 叫 声 ! ), 但 它们 是 否 也 会 发 出 类 似 的 声音 则 纯 属 推测 。 尽 管 听 上 
BGA, 我 们 终究 不 能 以 少量 鸟 类 和 鲍 类 为 例 ， 基于 它们 的 声音 就 来 
外 推 大 量 各 式 铠 龙 的 声音 。 RII SIDE RUE AS Be RS I P ze JE HT Be TH 
互 呼唤 的 一 条 线索 , (AFT REAR SE PAA BR EDS ZA E EE 
的 声音 。 
很 明显 ， 我 们 需要 更 加 了 解 忍 龙 的 软组织 才能 复原 它们 的 声音 ， 
特别 是 叭 部 解剖 结构 。 幸 运 的 是 ， 存 在 一 些 精细 的 骨骼 线索 可 以 帮助 
我 们 确定 铠 龙 的 发 声 方式 。 并 且 在 至 少 一 类 恐龙 的 头 部 结构 中 ， 我 们 
发 现 了 表明 其 具有 发 声 能 力 的 线索 。 副 覆 龙 就 是 这 样 一 位 中 生 代 音 乐 
家 。 从 脖子 到 尾巴 ， 这 种 忍 龙 与 其 近亲 长 得 没什么 太 大 区 别 ， 只 是 轴 
嘴 龙 科 典 型 的 短 前 臂 、 长 后 肢 和 长 尾巴 。 但 顿时 让 它们 与 众 不 同 的 是 
其 令 人 惊叹 的 头骨 。 副 柿 龙 的 后 脑 勺 上 伸 出 了 一 个 略 弯 的 管状 头饰 。 
每 个 种 类 的 头饰 各 不 相同 。 比 如 生活 于 晚 白垩 世 的 新 墨西哥 州 和 犹他 
州 的 短 冠 副 楷 龙 ， 就 比 自己 稍 晚 的 亲 威 一 一 新 墨西哥 州 的 小 号 手 副 横 
龙 以 及 加 拿 大 艾 伯 塔 省 的 沃克 氏 副 横 龙 一 一 头饰 要 短 。 不 过 这 三 种 恐 
龙 都 具有 易于 辨认 的 相似 头饰 。 副 模 龙 头饰 的 美丽 之 处 不 仅 在 于 为 外 
表 增 彩 。 头 颅 上 伸 出 一 个 巨大 的 管子 确实 引 人 注 目 ， 但 头饰 的 内 部 结 
构 之 中 还 埋藏 着 关于 交流 的 真正 秘密 。 
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PRAISE (ECU AE ) 的 中 空头 饰 让 它们 可 以 发 出 传播 甚 远 的 
各 种 低音 。( 由 作者 拍摄 于 犹他 州 自然 史 博 物 馆 ) 
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在 2010 年 五 月 一 个 阳光 明媚 的 清晨 ,在 犹他 州 南 部 广阔 的 恶 地 之 
一 ， 我 有 幸 亲 眼见 到 了 这 种 头饰 。 大 升 梯 - 埃 斯 卡 兰 特 国 家 纪念 地 
(Grand Staircase-Escalante National Monument ) 是 犹他 州 南 部 沙漠 中 一 
片 绚烂 的 孤立 地 带 。 在 前 往 纪念 地 的 白垩 系 暴露 岩层 的 旅途 中 ， 沥 青 
马路 很 快 变 成 了 被 精心 打 理 的 煤渣 道 ,两 边 是 布 满 鼠 尾 草 的 岩石 地 貌 。 
一 条 贫 道 则 通 往 被 称 为 格 罗 夫 纳 拱 门 的 粉 黄色 双 石 拱 。 真 希望 当时 自 
己 有 机 会 去 领略 公园 其 他 地 方 的 美景 。 平 坦 的 小 径 很 快 就 变 成 了 长 长 
的 单车 道 河 汇 ， 里 面 散布 着 岩石 和 四 坑 ， 说 它 是 公路 简直 徒 有 虚名 。 
这 条 小 路 让 我 在 前 往 凯 佩 罗 维 兹 高 原 的 路 上 受 了 好 一 番 颠 复 。 

我 胆战心惊 地 随 着 汽车 东 摇 西 晃 地 穿 过 “鸡冠 谷 ”、 翻 过 “ 胆 气 ” 
山口 。 我 这 辈子 都 住 在 路 况 良 好 的 东部 诸 州 ， 最 难 对 付 的 道路 不 过 是 
碎 石 停车 场 。 我 死 死 抓 住 方向 盘 ， 双 目 直 视 前 方 ， 努 力 不 去 想象 到 时 
该 怎么 向 自己 的 保险 代理 人 解释 这 辆 租 来 的 车 到 底 遭 遇 了 什么 。(“ 那 
么 当时 你 在 干什么 ?”) 到 达 犹 他 州立 大 学 马 山 营地 之 前 的 最 后 一 段 旅 
程 最 难 忍受 ， 土 路 上 最 后 的 颠 艇 让 人 仿佛 置身 于 印第安 纳 ， 琼斯 系列 

影 。 弯 道上 有 几 处 地 方 出 现 了 小 块 断 落 ， 大 喇 喇 地 提醒 着 行人 看 路 
要 格外 小 心 。 达 到 营地 之 后 的 那个 清晨 ， 资 深化 石 猎人 斯 科 特 ' 理 查 
森 (Scott Richardson ) 带 我 回头 走 了 一 遍 这 条 路 ， 好 让 我 欣赏 纪念 地 
里 一 个 非常 特别 的 化 石 。 你 可 以 想象 那 时 候 我 有 多 高 兴 。 

在 这 片 土地 管理 局 管辖 的 公园 里 ， 暴 露 岩 层 与 你 期 待 的 西部 岩层 
不 太一 样 。 凯 佩 罗 维 兹 组 (Kaiparowits Formation ) 是 一 套 约 有 7500 
万 年 历史 的 岩层 ， 犹 他 州 南部 在 它 形成 的 年 代 里 仍 是 演 海 沼泽 ， 而 且 
离 将 北美 一 分 为 二 的 浅海 不 远 。 该 组 的 部 分 地 区 覆盖 着 沉 和 人 沙土 的 灌 
木 矮 树 。 这 些 灌木 覆盖 区 里 的 邵 龙 似 乎 很 乐意 从 泥土 中 现 身 ， 但 不 
太 愿 意 从 裸露 的 岩石 里 冒 头 。 我 和 斯 科 特 停 好 了 车 ， 开 始 向 副 枯 龙 的 
所 在 地 走 去 。 他 将 一 根 泥土 里 的 孤立 邵 龙 趾 骨 指 给 我 看 。 巧 克 力 色 的 
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骨头 就 这 么 从 包 庄 它 的 沉积 物 里 掉 了 出 来 ,但 斯 科 特 不 能 碰 它 。 土 地 
管理 局 对 这 片 地 区 的 化 石 收集 做 出 了 严格 的 具体 规定 ， 想 挖 出 一 块 骨 
骼 碎片 都 要 先 获 得 恰当 的 许可 。 这 块 鸭 龙 脚趾 得 等 一 等 了 。 

当 我 们 终于 来 到 副 覆 龙 的 所 在 地 时 ， 我 还 没 马上 反应 过 来 自己 看 
到 的 是 什么 。 呈 现在 我 眼前 的 只 是 一 块 巨大 灰色 岩石 上 的 奇怪 黑色 碎 
片 。 化 石 暴 露出 的 部 分 有 些 像 卡通 版 的 染色 体 ， 我 以 前 在 一 年 级 生物 
课 上 为 特别 简单 的 课堂 演示 做 过 这 样 的 染色 体 。 在 棕 褐色 的 骨头 外 壳 
里 有 两 对 椭圆 形 斑点 ， 而 且 下 面 的 斑点 比 上 面 的 要 长 。 突 然 之 间 ， 我 
意识 到 了 自己 曾 见 过 这 种 形状 的 慌 龙 结构 ,斯 科 特 也 证 实 了 我 的 猜测 。 
我 看 到 的 是 副 想 龙 头饰 的 横断 面 , 上 面 有 头 部 装饰 结构 中 的 空心 管道 。 

我 在 查询 这 种 鸭 嘴 龙 的 历史 时 发 现 ， 加 拿 大 古生物 学 家 威廉 ' 帕 
克 斯 在 1922 年 描述 沃克 氏 副 覆 龙 时 也 看 到 了 差不多 的 结构 。 呈 虽然 这 
种 恐龙 修长 的 头饰 看 似 非常 结实 ， 但 偶然 的 断裂 让 人 发 现 它 其 实 是 个 
中 空 结构 。 里 面 的 骨骼 隔 开 了 一 对 自 鼻 部 开始 并 延伸 至 后 脑 和 口腔 的 
管道 一 一 这 是 前 所 未 见 的 超 长 鼻腔 。 

AMT ASESOR SEEDS RUE ESL. iE ANE 
的 是 亲缘 关系 很 近 的 鸭 嘴 龙 类 具有 相似 的 身体 结构 ， 头 饰 形状 却 不 一 
样 。 鸭 嘴 龙 科 里 有 三 大 分 校 : EEK, MES ATES. HE 
类 没有 头饰 ， 包 括 来 自我 老家 新 译 西 州 的 鸭 嘴 龙 。 检 龙 类 ， 比 如 分 布 
广泛 的 埃 德 蒙 顿 龙 和 “细心 的 妈妈 ” 慈 母 龙 ， 它 们 没有 肉质 头饰 ,或 
者 头饰 是 相对 简单 的 突起 和 头 冠 。 赖 氏 龙 类 的 头 部 结构 更 加 张扬 ,不 
过 身体 与 外 貌 不 太 出 众 的 亲戚 相似 。 这 类 恐龙 一 般 具 有 各 种 形状 的 复 
杂 头 饰 。 除 了 有 管状 头饰 的 副 楷 龙 ， 奢 龙 〈 具 有 圆 顶 状 头饰 ) 和 赖 氏 
龙 ( 具 有 巨大 的 工 型 头饰 ) 也 是 典型 的 赖 氏 龙 类 成 员 。 在 这 些 成 员 中 ， 
每 个 种 属 的 鼻腔 都 和 头饰 相连 ， 形 成 口 鼻 循环 通道 。 

在 我 还 是 小 孩 的 时 候 ,学 校 图 书馆 里 陈旧 的 书籍 和 爸 妈 在 当地 贺 曼 
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商店 给 我 买 的 一 本 便宜 恕 龙 相册 都 对 头饰 的 作用 达成 了 共识 。 华 丽 的 头 
饰 显然 是 铠 龙 的 水 中 呼吸 装置 , 好 让 副 覆 龙 和 其 他 赖 氏 龙 类 的 成 员 可 以 
把 大 部 分 时 间 都 花 在 水 里 。 在 自己 的 童 书 《 恕 龙 和 其 他 史前 爬行 动物 》 
中 ， 重 道夫 : 察 林 格 绘制 了 并 肩 畅游 在 白垩 纪 湖 面 的 副 榜 龙 和 盔 龙 。 
而 在 意大利 帕 尼 尼 公 司 制作 的 贴纸 书 里 ， 则 有 一 大 群 副 相 龙 在 水 下 吃 
草 。 当 以 鸭 嘴 龙 类 是 两 栖 植 食性 忍 龙 这 个 完全 错误 的 假设 为 前 提 时 ， 
头饰 的 水 中 用 途 倒是 很 有 道理 的 。 毕 竞 它们 叫 作 “ 鸭 嘴 ” 龙 啊 ， 一 个 
不 准确 却 深入 人 心 的 名 字 。 保 存 良 好 的 鸭 嘴 龙 标 本 表明 此 类 恐龙 具有 
宽大 的 喉 部 ， 看 起 来 像 一 对 焊 在 一 起 的 垂直 铁 铲 。 而 某 些 具有 完整 皮 
肤 印 痕 的 鸭 嘴 龙 标本 则 让 人 们 误 以 为 它们 只 居住 在 沼泽 中 。1912 年 ， 
古生物 学 家 享 利 ， 费 尔 非 尔 德 . 奥 斯 本 描述 了 一 个 特别 的 埃 德 蒙 顿 龙 
标本 。 吕 化石 由 查尔斯 H. 斯 滕 伯 格 ( Charles H. Sternberg) 发 现 ， 上 
面 保存 了 恐龙 身体 上 大 部 分 的 皮肤 印痕 。 从 印痕 来 看 , SAE EAB 
似乎 包 右 着 肉质 外 套 。 奥 斯 本 认为 这 是 帮助 鸭 嘴 龙 在 白垩 纪 大 江 大 河中 
RKHS. 实际 上 , 这 种 结构 是 用 于 将 四 嘴 龙 的 手指 连 在 一 起 ,以 便 在 
四 足 行走 时 支撑 体重 。 

在 我 们 认识 到 鸭 嘴 龙 的 本 质 之 前 , 水 生生 活 似乎 是 部 分 种 类 具有 
奇特 头 冠 的 最 佳 解释 。 尽 管 由 克 斯 对 副 覃 龙头 饰 的 作用 还 不 太 确定 
(可 能 是 某 种 视觉 信号 ? )， 但 艾 尔 弗 雷 德 ， 含 伍 德 ， 罗 默 (Alfred 
Sherwood Romer ) 在 1933 年 提出 了 两 个 可 能 的 假设 : 头饰 具有 储存 
空气 的 功能 ,或 者 可 以 帮助 鸭 嘴 龙 在 潜水 时 通气 。 虽 然 头 饰 上 没有 供 
式 龙 从 水 下 呼吸 的 开 孔 , 但 就 我 在 多 年 之 后 学 到 的 来 看 ,空气 储存 说 
很 符合 大 众 口味 。 

并 非 所 有 古生物 学 家 都 认同 罗 默 的 观点 ， 但 仍 有 一 些 专家 认为 头 
饰 和 水 中 活动 相关 。 著 名 化 石 收藏 家 查尔斯 H. 斯 滕 伯 格 的 一 个 儿子 
查尔斯 ， 莫 特 拉 姆 斯 腾 伯 格 便 猜 测 ， 在 被 他 称 为 “头巾 鸭 嘴 龙 ” 中 
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的 U 型 弯曲 是 为 了 在 赖 氏 龙 等 恐龙 把 头 伸 进 水 里 砚 食 时 防止 水 进入 呼 
吸 系统 。 德国 古生物 学 家 马丁 : 维尔 法 特 ( Martin Wilfarth ) 还 有 更 离 
奇 的 想法 : 该 构造 较 宽 的 地 方 本 长 有 长 鼻 ， 让 盔 龙 及 其 亲属 可 以 在 需 
要 的 时 候 伸 出 水 面 呼吸 。 

就 连 批评 和 唾弃 这 种 种 看 法 的 约翰 ， 奥 斯 特 罗 姆 都 认为 ， 增 宽 的 
鼻腔 是 在 水 中 发 挥 着 作用 。 号 “ 鸭 嘴 龙 很 有 可 能 过 着 非常 消极 的 生活 ， 
甚至 是 群 隐士 ”他 写 道 ,“ 它 们 没有 角 , 没有 爪子 , 没有 锋利 的 牙齿 ， 
没有 尾 锤 和 尖 刺 尾巴 ， 也 没有 骨 质 铠甲 …… 它 们 明显 不 能 快速 逃跑 ， 
而 且 在 当时 也 算 不 上 大 型 恕 龙 。” 毫 无 战斗 力 的 鸭 嘴 龙 该 怎么 办 呢 ? 

奥 斯 特 罗 姆 认为 它们 的 鼻腔 可 能 就 是 解决 之 道 。 鼻 腔 可 以 提高 它 
们 嗅 探 远 处 掠 食 者 的 能 力 ， 必 要 时 还 有 助 于 油水 逃跑 。 这 个 观点 也 未 
能 被 大 家 接受 。 没 有 证 据 表 明 鸭 嘴 龙 鼻腔 里 探测 气味 的 部 分 要 比 通 常 
的 大 , 而且 从 远 处 嗅 到 掠 食 者 的 能 力 要 求 它们 的 头饰 具有 相同 的 外 形 ， 
以 便 让 嗅 探 性 能 最 优化 ,但 鸭 嘴 龙 多 种 多 样 的 头饰 表明 它们 男 有 用 途 。 

结果 还 是 帕克 斯 摸 对 了 方向 。 詹姆斯 ATE ARTE 1975 年 回顾 了 各 
种 有 关 胸 嘴 龙 的 观点 ， 并 得 出 了 头饰 是 视觉 信号 的 结论 。 丫 这 种 结构 
的 主要 作用 只 是 展示 。 但 霍 普 森 也 谨慎 地 提出 这 种 解释 并 不 能 排除 其 
他 可 能 。 长 而 迁 回 的 鼻腔 可 能 起 着 共振 腔 的 作用 ， 因 此 副 槛 龙 之 类 的 
慌 龙 可 以 向 远 处 的 同伴 发 出 鸣叫 。 很 多 年 前 , 在 描述 小 号 手 副 楷 龙 时 ， 
瑞典 古生物 学 家 卡尔 ' 威 曼 (Carl Wiman ) 评论 道 ， 这 种 恐龙 的 头饰 
很 像 克 鲁 姆 双簧 管 ( crumhorn ) 我 真心 希望 副 柿 龙 的 叫 声 比 木管 乐 咒 
更 惊人 。 说 到 木管 乐器 , 我 就 想到 奇怪 的 卡 祖 稍 。 如 果 体 长 超过 九 米 、 
体重 近 三 吨 的 副 椒 龙 发 出 如 此 无 力 的 叫 声 ， 那 它们 肯定 无 意 中 成 为 了 
有 史 以 来 最 滑稽 的 动物 之 一 。 

多 亏 了 探究 副 李 龙 发 声 能 力 的 研究 者 ， 我 们 才能 知道 它们 的 叫 声 
没有 这 么 可 笑 。 约 翰 ' 霍 普 金 斯 大 学 的 古生物 学 家 戴 维 ' 韦 西 佩 尔 采 
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用 简易 的 副 模 龙头 饰 模 型 研究 了 它们 的 作用 。 久 我 还 记得 小 时 候 在 好 
几 部 纪录 片 里 看 过 韦 西 佩 尔 吹 着 铠 龙 角 。 他 使 用 的 装置 是 PVC 管 做 的 
U 型 角 ， 大 概 和 副 梯 龙 的 头饰 等 长 ， 上 面 还 涂 着 绿色 和 橙色 条 纹 。 这 
东西 的 声音 听 起 来 颇 似 雾 笛 ， 是 一 种 深沉 的 隆隆 声 ， 可 以 在 副 梢 龙 生 
活 的 白垩 纪 河 口上 传播 很 长 一 段 距离 。 现 在 和 这 根 管 子 的 重逢 让 我 想 
起 了 雷 ' 布 拉 德 伯 里 的 短篇 故事 《 雾 笛 》 他 在 故事 里 想象 出 了 一 只 孤 
独 的 史前 怪兽 ， 因 为 误 将 雾 笠 的 声音 认 成 同类 的 叫 声 而 游 出 海面 。 可 
惜 韦 西 佩 尔 的 胸 嘴 龙 大 号 一 直 没 能 召唤 出 潜伏 的 铠 龙 ， 让 狂热 的 铠 龙 
粉丝 们 感到 有 些 失 落 。 

当然 , TEASER RI PVC 的 产物 。 鸭 嘴 龙 的 头饰 是 由 软组织 和 骨 
骼 组 成 的 复杂 结构 ， 并 随 着 恐龙 的 成 长 而 发 生变 化 。 这 个 模型 只 能 大 致 
再 现 恐 龙 的 发 声 方式 。 但 也 有 细微 的 线索 表明 ， 鸭 嘴 龙 可 以 发 出 这 种 声 
音 ， 而 且 发 声 能 力 还 会 随 发 育 的 过 程 而 变化 一 一 它们 的 耳 杀 就 是 证 据 。 

自制 设备 让 韦 西 佩 尔 得 到 了 一 些 在 纪录 片 里 出 境 的 机 会 ， 但 他 
写 了 一 些 有 关 鸭 嘴 龙 头饰 声学 功能 的 论文 。 他 认为 从 音调 的 角度 来 看 ， 
具有 完备 头饰 的 沃克 氏 副 楷 龙 可 以 发 出 比 中 音 C 低 两 个 八 度 的 G 音 到 

音 C 下 的 B 音 ,而 头饰 圆 钝 的 短 冠 副 楷 龙 可 以 发 出 比 中 音 C 低 一 个 

JER D 音 到 比 中 音 C 高 的 F#。 正 如 他 在 1981 年 《古生物 学 》 上 发 
表 的 论文 所 述 , 盔 龙 等 鸭 嘴 龙 精细 的 耳 部 解剖 结构 可 能 支持 一 个 观点 ， 
即 此 类 慌 龙 对 它们 头饰 发 出 的 多 种 低频 声音 敏感 。 

但 这 只 适用 于 成 年 恐龙 。 韦 西 佩 尔 推测 幼年 鸭 嘴 龙 没 有 成 年 龙 一 
样 发 育 完好 的 头饰 ， 因 此 可 能 会 像 幼 年 短 吻 鳄 一 样 发 出 哪 哪 声 。 这 样 
做 有 充分 理由 。 幼 年 铠 龙 的 叫 声 频率 高 ， 这 样 尖 叫 不 会 传播 太 远 ， 以 
免 引起 掠 食 者 不 必要 的 注意 。 不 过 ， 和 同类 的 交流 在 成 长 过 程 中 变 得 
尤为 重要 ， 特 别 是 和 潜在 配偶 的 交流 ， 而 长 距离 交流 的 最 佳 方法 是 低 
频 声 。 现 生 非 洲 象 可 以 勉强 作为 参考 ， 低 沉 的 声音 让 这 些 巨 大 的 哺乳 




































































































































































E 




























































































158 | 我 心爱 的 雷 龙 





动物 可 以 进行 远 踊 离 交流 。 

韦 西 佩 尔 做 出 假设 的 依据 是 以 往 有 关 鸭 嘴 龙 耳 杀 以 及 现 生 鸟 类 和 
鳄鱼 解剖 结构 的 研究 。 一 般 来 说 ， 上 古生物 学 家 很 难 推进 有 关 忍 龙 耳 打 
的 研究 。 保 存 完好 的 鸭 嘴 龙头 骨 十 分 少见 ， 价 值 高 晶 ， 决 不 能 为 了 观 
察 耳 打 内 部 而 破坏 部 分 头骨 。 虽然 研究 者 已 经 开始 采用 CT 扫描 来 观察 
恐龙 头骨 的 内 部 结构 ， 但 这 项 技术 也 不 便宜 。 我 们 直到 最 近 才 开发 出 
了 更 好 接受 是 分 辩 率 更 高 的 扫描 方法 ,因此 发 现 了 鸭 嘴 龙 真 正 的 听力 。 

戴 维 . 埃 文 斯 是 接手 韦 西 佩 尔 鸭 嘴 龙 声音 研究 的 古生物 学 家 之 
一 。[" 在 发 表 于 2006 年 《古生物 学 》 的 一 项 研究 中 ， 他 认为 造就 不 同 
蝎 嘴 龙头 饰 的 因素 是 炫 炊 和 声音 需求 ， 可 能 还 有 生理 效益 。 在 2009 
年 ， 他 和 同事 瑞安 + 里 奇 利 以 及 劳伦斯 * 威 特 默 一 道 研究 了 鸣 嘴 龙头 
饰 、 鼻 腔 和 脑 部 的 发 育 如 何 关联 到 了 一 起 。 通 过 为 不 同年 龄 阶段 的 赖 
氏 龙 、 盔 龙 和 另 一 种 圆 头 饰 的 丽 龙 一 一 亚 冠 龙 进行 三 维 头 骨 扫 描 之 后 ， 
他 们 查看 了 鼻腔 轨迹 并 研究 了 脑 部 和 内 耳 的 解剖 结构 。 

这 些 恐 龙 的 头骨 里 藏 着 惊喜 。 研 究 者 在 高 棘 亚 冠 龙 的 标本 中 发 现 
鼻腔 迁 回 循环 了 很 长 一 段 距 离 。 空 气 在 进入 它 的 鼻腔 之 后 流向 眼睛 的 
水 平面 ， 此 后 又 下 降 、 扭 转 、 再 次 上 升 ， 达 到 头 冠 最 高 点 ， 最 后 旋转 
下 行进 入 喉 部 。 而 一 只 幼年 赖 氏 龙 的 鼻腔 结构 比较 简单 ， 其 在 被 称 为 
S 弯曲 的 部 位 短暂 弯曲 ， 此 后 上 升 进入 幼 龙 未 发 育 完全 的 头饰 ,后 再 
降 入 喉 部 。 亚 冠 龙 的 鼻腔 比 外 观 平凡 的 头饰 曲折 得 多 。 单 从 头骨 外 部 
看 ， 你 根本 不 会 猜想 它 具 有 如 此 复杂 的 鼻腔 系统 。 不 管 鼻 腔 有 什么 用 
处 ， 其 演化 的 理由 必然 与 头饰 的 有 所 不 同 。 头 饰 的 外 表 很 可 能 是 作为 
视觉 信号 而 进行 演化 的 ， 而 内 部 的 鼻腔 则 是 出 于 不 同 的 演化 压力 ， 可 
能 与 声音 和 生理 学 有 关 。 

我 们 可 以 通过 检视 头颅 的 内 部 来 推测 为 什么 某 种 恐龙 会 具有 这 样 
复杂 的 鼻腔 管道 系统 。 上 古生物 学 家 可 以 通过 扫描 头骨 化 石 的 空 颅 腔 来 
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建立 精细 的 虚拟 模型 。 各 种 骨 突 和 隆起 表明 了 各 种 知觉 对 恕 龙 来 说 发 
挥 着 多 大 作用 。 同 样 ， 对 内 耳 进 行 高 分 辩 率 扫描 能 帮助 我 们 理解 恐龙 
到 底 能 听 到 什么 。 

埃 文 斯 、 里 奇 利 和 威 特 默 在 研究 鸭 嘴 龙 内 耳 的 时 候 发 现 , 小 恐龙 更 
容易 听 到 较 大 频率 范围 内 的 声音 , 而 成 年 恺 龙 只 能 听见 它们 头饰 发 出 的 
较 低 频 声 音 。 不 仅 如 此 , 这 些 恐 龙 的 脑 部 还 具有 巨大 的 脑 半 球 ， 而 脑 的 
这 部 位 与 复杂 行为 相关 。 尽管 没有 确凿 无 疑 的 证 据 表 明 制 造 和 聆听 声音 
是 推动 鸭 嘴 龙头 饰演 化 的 动力 , 但 这 个 结论 是 以 下 观点 的 应 有 之 意 : 副 
檬 龙 等 铠 龙 是 可 以 发 声 的 社会 性 动物 ， 究 其 一 生 都 在 相互 交流 。 

我 们 可 以 运用 同样 的 原理 来 研究 其 他 恕 龙 可 能 发 出 的 叫 声 。 大 部 
分 其 他 恐龙 都 没有 发 声 用 的 头饰 ， 但 我 们 可 以 通过 估计 某 种 恐龙 能 够 
听 到 什么 来 推测 它们 的 发 声 范 围 。 

2005 年 ， 基 于 乌 类 和 鳄 类 内 耳 解 剖 结 构 和 声音 探测 能 力 之 间 的 关 
AR, URGE ' 格 莱 希 及 其 同事 推测 了 大 型 恐龙 蜡 特 龙 和 长 颈 巨 龙 能 够 听 到 
的 声音 。 包 他 们 认为 这 两 种 恐龙 只 能 听 到 低 于 3000 赫兹 的 极 低频 声音 。 
在 格 莱 希 的 研究 发 布 之 后 , 记者 们 很 快 指出 , 3000 赫兹 大约 是 人 类 尖 叫 
的 音 高 。 所 以 穿越 到 侏 罗 纪 之 后 人 们 可 以 尽情 尖 叫 ， 而 不 用 担心 最 巨大 
的 臣 龙 们 会 循 声 而 来 。 除 了 对 时 空 穿 越 者 有 所 帮助 , 这 个 人 研究 的 重要 价 
值 在 于 表明 了 念 龙 耳 人 条 可 能 是 铠 龙 发 声 研 究 中 的 最 佳 证 据 。 






















































































































E, LAH GEks-1). | [WAAAAAAAAAAAAAA NHHAAAAAAAAAAAAL 
RART D, AAA a AAAAAAAAAAAAAAA AAAAAAAAAAAAAAAA || k, Ke AR 
BA isi? AAAAAAUL AAAAAAAHHHHHHAAA. | itaka Ta 
yt LLILILIILIIL S uuu] ^AAAAAAAZSZ2RRRRI | 
rie uluUUUULK v &RRRRRRR1 Ten PRRR | 
\ UU 1666 
E 6 GO :3HHHi 
ei hA HII 
HE (RD no ta NE 




















WWW.PARRYANDCARNEY.COM 
如 果 你 发 现 自己 面 对 着 大 型 掠 食性 恐龙 ， 记 住 这 一 点 : 它们 可 能 听 
不 见 你 的 声音 。( 麦克 ' 基 西 绘 ) 
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脑 部 扫描 不 只 能 让 我 们 粗略 估计 恐龙 能 听 到 什么 。 疏 龙 脑 部 的 复 
原 结 果 和 铸模 也 透露 了 它们 的 其 他 感觉 信息 ， 比 如 视觉 和 嗅觉 。 劳 伦 
斯 ， 威 特 默 长 久 以 来 是 此 类 研究 的 领军 人 物 。 他 通过 融合 老 派 比较 解 
剖 学 和 高 科技 创新 的 方法 来 研究 史前 动物 的 感官 。 根 据 某 种 结构 在 现 
生动 物 里 的 作用 ， 威 特 默 的 实验 室 开始 复原 人 们 原先 以 为 科学 探索 无 
法 涉足 的 铠 龙 特 征 。 

2011 年 年 底 ， 威 特 默 、 达 拉 “' 泽 伦 尼 茨 基 (Darla Zelenitsky ) 和 
其 他 研究 者 采用 复原 的 脑 部 图 像 探 究 了 候 龙 嗅觉 随时 间 发 生 的 改变 。 
研究 的 关键 在 于 嗅 叶 , 这 是 脑 部 处 理气 味 输入 信息 的 部 分 。 一 般 来 说 ， 
嗅 叶 越 大 ， 咀 觉 越 棒 。 这 个 观点 和 适当 质量 原则 有 关 一 一 脑 部 某 个 部 
分 相对 其 他 部 分 来 说 越 大 ， 那 它 负 责 的 功能 对 主人 来 说 就 越 重 要 。 在 
主要 依靠 视觉 生存 的 动物 中 ， 可 以 预见 处 理 视觉 信息 的 脑 部 结构 比较 
发 达 。 嗅 觉 亦 是 同样 道理 。 

部 分 铠 龙 具有 敏 镶 的 嗅觉 。 斑 比 盗 龙 是 一 种 拥有 折 刀 式 利 不 的 掠 
食 者 ， 并 不 像 名 字 听 起 来 那么 可 爱 。 它 脑 部 的 嗅觉 部 分 几乎 与 土耳其 
秃 座 或 黑 脚 信天翁 一 样 发 达 。 这 两 种 鸟 类 都 是 依靠 嗅觉 寻找 食物 的 肉 
食性 动物 ,因此 认为 小 小 的 有 羽 斑 比 盗 龙 过 着 同样 的 生活 也 并 不 为 过 。 
纵 观 鸟 类 的 演化 过 程 , 灵 爪 龙 类 的 鸟 类 后 代 一 一 斑 比 盗 龙 的 亲属 们 
在 演化 早期 还 保留 着 它们 草 越 的 嗅觉 。 更 依赖 视觉 的 种 群 诞生 于 乌 类 
家 族 不断 扩 大 的 较 晚 时 期 ， 而 其 他 成 员 依然 保留 着 〈 或 再 次 演化 出 ) 
敏锐 的 嗅觉 。 

盗 龙 不 是 唯一 长 于 嗅 探 的 恐龙 君王 暴 龙 的 巨大 嗅 球 也 名 声 在 外 。 
这 个 特性 和 暴 龙 的 其 他 独特 之 处 让 它们 成 了 一 场 奇怪 辩论 的 焦点 ， 虽 
然 这 场 辩论 更 算是 一 场 白 垩 纪 公 关 ， 而 非 一 场 科学 讨论 。 

在 我 的 记忆 里 , 暴 龙 的 掠 食 能 力 显而易见 。“ 其 龙 吃 什 么 ?” 这 个 
问题 的 答案 本 来 是 “ 想 吃 什么 就 吃 什么 ”。 但 一 些 早期 的 古生物 学 家 认 
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为 暴 龙 是 巨大 而 笨拙 的 腐 食性 动物 。1917 年 ( 暴 龙 获得 命名 之 后 的 第 
IE), 加拿大 古生物 学 家 劳伦斯 * 拉 姆 ( Lawrence Lambe ) 提出 , E 
大 且 修 长 的 暴 龙 类 蛇 发 女 怪 龙 是 “被 动 的 ”肉食 性 恐龙 ， 它 们 可 以 清 
理 掉 白垩 纪 大 地 上 的 角 龙 类 和 鸭 嘴 龙 类 尸体 ， 因 此 是 “对 大 自然 起 着 
有 益 作 用 ”的 清道 夫 。 

几 十 年 后 ， 杰 克 … 堆 纳 提出 君王 暴 龙 也 是 腐 食性 动物 。 霍 纳 在 
1994 年 的 恐龙 市 集 (Dino Fest) KA ER, BERRA SOW 
双眼 ”、 小 前 辟 和 高 管 的 头骨 ， 这 些 都 更 加 适合 压 碎 而 非 切 制 。 外 比 起 
掠 食 者 ， 这 位 暴君 似乎 更 像 是 腐 食 者 。 这 个 颇具 争议 的 解释 立刻 成 了 
新 闻 热点 。 几 乎 每 一 个 有 关 暴 龙 的 发 现 (比如 它们 的 奔跑 速度 、 咬 合 
力量 、 其 他 恕 龙 被 暴 龙 吞噬 后 带 有 牙 印 的 残 通 ) 都 与 它们 是 完美 的 护 
食 者 还 是 脏 脏 的 清道 夫 之 争 扯 上 了 关系 。 

大 部 分 古生物 学 家 都 觉得 这 番 论 战 没有 意义 。 暴 龙 显 然 既 能 捕 猫 ， 
也 会 享用 现成 的 尸体 。M" 它 们 的 嗅觉 十 分 发 达 ， 但 也 拥有 前 向 视力 。 
君王 暴 龙 可 能 是 少数 可 以 用 双眼 视觉 瞄准 猿 物 的 疏 龙 之 一 。 虽 然 它们 
的 前 臂 广 遭 嘲笑 ， 但 牺牲 抓 握 手臂 换 来 的 是 能 够 给 猎物 致命 嘲 咬 的 沉 
重头 骨 。 它 们 的 身体 在 捕 狂 埃 德 蒙 顿 龙 和 三 角 龙 时 并 无 不 利之 处 ， 也 
适合 在 机 会 来 临时 狼 否 虎 咽 自 肉 腐 己 ,君王 暴 龙 是 全 能 的 肉食 性 恐龙 ， 
既 能 解决 腐烂 的 尸体 ， 也 能 居室 猎物 。 

暴 龙 头骨 的 微妙 细节 能 让 我 们 在 一 定 程 度 上 了 解 暴 龙 的 感官 。 多 
亏 了 新 技术 的 出 现 和 人 们 对 作为 动物 的 恐龙 重新 燃 起 的 兴趣 ， 古 生物 
学 家 逐渐 为 姓 龙 与 世界 互动 的 方法 拼凑 出 了 更 全 面 的 信息 。 奇 怪 的 是 ， 
恐龙 生物 学 里 一 些 最 详尽 的 信息 不 是 来 自 想 象 恕 龙 如 何 行走 、 捧 咬 和 
战斗 ， 而 是 来 自 骨 骼 展现 出 的 疾病 和 损伤 征象 。 春 食 着 铠 龙 健康 的 疾 
病 会 告诉 我 们 这 些 动物 的 真实 生活 。 
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君王 暴 龙 永 垂 不 朽 。 不 论 是 在 虚构 小 说 中 ， 还 是 在 科学 复原 中 ， 
没有 什么 造物 比 它 们 更 凶残 恐怖 。" 君 王 ” 一 词 绝 非 浪 得 虚名 , 这 些 家 
伙 碎 骨 裂 内 的 力量 在 暴 龙 类 中 也 属 登峰造极 。 尤 其 在 小 说 中 ， 暴 龙 已 
不 再 是 单纯 的 动物 ， 而 是 自然 力量 的 化 身 。 它 们 的 脚步 震撼 大 地 ， 地 
BR ABCA MY E Zi Ht MIAH BCT TF AE ET 
分 离 骨肉 。 暴 龙 集 真正 的 野性 于 一 身 ， 可 能 这 就 是 我 们 拒绝 相信 此 般 
神龙 居然 也 会 有 几 个 弱点 的 原因 。 其 实 我 在 开始 浏览 病理 学 文献 之 前 
也 不 知道 疏 龙 经 常 遭 受 骨 折 的 折磨 ， 会 为 寄生 虫 挠 心 挠 肺 ， 得 和 感染 
战斗 ， 还 要 面 对 生 活 中 的 其 他 种 种 磨难 。 

一 只 被 称 为 “四 ”的 暴 龙 经 历 了 坎坷 的 一 生 。 苏 是 迄今 为 止 最 完 
整 最 巨大 的 暴 龙 标本 ， 也 是 白 亚 纪 艰 辛 生 活 的 化 石 缩影 。 芝 加 哥 菲 尔 
德 博物 馆 里 展示 着 它 那 破损 的 骨架 。 我 最 后 一 次 经 过 那个 地 方 的 时 候 
正 为 搬 往 犹他 州 的 新 家 而 穿越 全 国 ， 当 时 还 有 三 只 气 坏 了 的 猫咪 坐 在 
我 小 小 座驾 的 后 座 上 。 虽 然 没 法 在 菲尔德 博物 馆 稍 作 停留 ， 但 我 还 是 
运气 不 错 ， 听 说 我 家 附近 很 快 就 会 架 起 一 个 苏 的 复制 品 。 至 少 我 还 能 
看 看 克隆 苏 。 爱 达 荷 福 尔 斯 城郊 开发 区 有 一 座 爱 达 荷 州 博物 馆 ， 从 盐 
湖 城 向 北 驱车 几 个 小 时 就 能 达到 ， 而 那里 要 为 世界 上 最 著名 的 君王 暴 
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龙 举 办 一 场 巡 回 展览 。 

在 前 往 爱 达 荷 州 之 前 我 还 做 了 一 点 家 庭 作业 。 苏 身上 有 好 几 个 部 
位 都 需要 仔细 观察 。 我 听 说 它 有 多 处 骨折 ， 还 有 一 个 原因 不 明 的 创伤 
毁 掉 了 它 的 颌 部 。 这 些 受伤 的 骨头 让 我 想 好 好 钻研 一 番 。 大 家 观看 臣 
龙骨 和 架 的 时 候 经 常 不 求 其 解 , 就 与 我 们 一 边 看 着 房子 、 办 公 室 和 教堂 ， 
又 一 边 忽 略 着 微小 的 细节 一 样 。 令 人 惊叹 的 鸭 龙 骨架 结构 中 暗藏 着 微 
妙 的 线索 : 隆起 、 圆 形 突起 、 肌 肉 痕迹 和 凸 缘 都 在 向 我 们 诉说 着 它们 
的 本 质 和 生命 。 这 些 特征 提醒 着 我 们 : 化石 不 仅仅 是 静止 的 岩 块 ， 更 
是 曾经 鲜 活 的 生命 ， 它 们 属于 人 类 想象 力 无 法 企及 的 奇妙 动物 。 

我 研读 了 艾 奥 瓦 州 大 学 古生物 学 家 克 里 斯 : 布 罗 许 针对 苏 的 骨架 
撰写 的 透彻 专著 。 布 罗 许 发 现 有 多 个 征象 表明 苏 在 生前 有 过 数 场 战 
斗 。 它 断 了 好 几 根 肋骨 ， 肪 骨 和 肩膀 也 未 能 幸免 。 他 推断 身体 右 侧 的 
毁损 可 能 是 单 次 受 创 的 结果 , 左 侧 也 有 肋骨 断裂 意味 着 骨折 对 一 只 成 功 
的 暴 龙 来 说 是 家 常 便 饭 。 内 部 感染 改变 了 其 他 部 位 的 骨骼 ， 比 如 左 腓 骨 
和 两 块 椎 骨 。 但 苏 挺 了 过 来 , 它 的 骨骼 上 有 愈合 的 痕迹 ,骨折 的 感染 没 
能 让 它 最 终 骨 溃 。 但 布 罗 许 在 研究 苏 的 颌 部 结构 时 发 现 了 关键 问题 。 颌 
部 具有 大 面积 损伤 的 征象 ， 这 可 能 让 苏 在 生命 最 后 的 日 子 里 没 法 进食 。 
这 个 迹 题 让 我 特别 着 迷 : 让 庞大 暴君 衰弱 的 东西 会 是 什么 呢 ? 























































































































在 到 达 爱 达 荷 州 博物 馆 之 后 ， 我 径直 越过 了 氛 放 着 可 触摸 展品 的 
小 展厅 ， 直 奔 苏 的 标本 。 这 回 展览 的 标牌 上 没有 我 想 知道 的 东西 ， 秘 
密 都 藏 在 苏 的 骨骼 里 。 算 我 走运 ， 标 本 很 大 一 一 虽然 它 被 挡 在 围栏 后 
面 ， 但 创伤 还 是 能 看 得 一 清二 楚 。 骨 骼 上 凹凸 不 平 的 隆起 是 骨折 愈合 
的 地 方 ， 也 是 它 和 感染 斗争 的 战场 。 但 最 让 人 挪 不 开眼 睛 的 是 颌 部 的 
伤口 。 苏 的 下 颌 看 起 来 像 是 中 过 一 记 大 口径 散 弹 枪 的 攻击 。 它 的 颌 部 
两 侧 都 有 巨大 、 光 滑 的 穿孔 。 
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苏 被 发 现 后 不 入， 发 气 团 队 中 的 彼得 ' 拉 森 就 声称 这 些 孔洞 是 呈 
咬 留 下 的 伤口 。 外 这 个 假设 符合 其 他 古生物 学 家 在 别 的 暴 龙 身上 发 现 
的 损伤 特征 。 在 研究 兽 脚 类 恐龙 头 部 损伤 的 时 候 ， 达 伦 . Foe AEA 
ME + 柯 里 发 现 大 型 掠 食性 鸭 龙 经 常 以 互相 咬 脸 的 方式 打斗 。 外 暴 龙 类 
的 某 些 成 员 ， 如 艾 伯 塔 龙 、 蛇 发 女 怪 龙 和 慢 龙 标本 的 头骨 都 存在 只 有 
同类 才能 造成 的 咬 伤 。 暴 龙 也 会 这 么 做 是 个 合理 的 推测 。 苏 下 颌 的 孔 
洞 没 有 愈合 迹象 ， 说 明 这 头 强 大 的 恐龙 遭 到 了 同类 对 手 的 击 杀 。 

但 这 种 假设 存在 问题 。 布 罗 许 和 其 他 古生物 家 在 查看 颌 部 损伤 时 
发 现 孔 洞 的 分 布 和 形状 都 不 符合 暴 龙 咬 痕 。 骨 骼 受 损 的 原因 并 非 科 学 
家 推测 的 男 一 只 大 型 暴 龙 穿 透 骨 骼 的 哨 咬 。 到 底 是 谁 杀 死 了 苏 这 个 问 
题 再 次 被 摆 上 桌面 ,古生物 学 家 现在 怀疑 凶手 是 远 远 小 于 臣 龙 的 生物 。 

RA, PRICE + 沃 尔 夫 、 古 生物 学 家 史 蒂 文 ， 索 尔 效 伯 里 和 他 
们 的 团队 在 2009 年 里 解 开 了 苏 的 死亡 之 这 。 疡 
































在 生命 最 后 的 日 子 里 ， 暴 龙 苏 饱 受 口腔 寄生 虫 侵扰 的 折磨 。 它 们 可 
能 将 它 的 颌 骨 哺 食 到 了 让 它 没 法 进食 的 地 步 。( 由 昆士兰 大 学 克 里 
斯 : 格 伦 绘 ， 摘自 doi:10.1371/journal.pone.0007288.g004 ) 
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研究 团队 宣称 ， 苏 和 它 的 同类 都 为 一 种 微生物 所 苦 ， 罪 魁 祸首 是 
现在 通常 寄生 于 老鹰 的 嘴 部 和 喉 呢 的 动物 。 在 现 生 乌 类 中 ， 这 种 微 生 
物 被 称 为 禽 毛 滴 虫 。 它 们 的 传播 模式 非常 简单 : 比如 铅 子 饮用 受 污染 
的 水 之 后 ， 禽 毛 滴 虫 便 寄 生 在 它们 体内 ， 而 捕食 铝 子 的 掠 食 者 也 会 因 
此 受到 感染 。 这 种 微生物 的 种 系 众多 ， 其 中 部 分 不 会 引起 症状 ， 而 其 
他 成 员 会 侵蚀 鸟 类 的 下 颌 ， 造 成 骨 损 伤 和 软组织 演 疡 。 病 情 最 严重 的 
受害 者 没 法 再 正常 饮食 。 

虽然 在 暴 龙 的 年 代 还 没有 禽 毛 滴 虫 这 种 寄生 虫 ， 但 苏 和 其 他 暴 龙 
无 疑 备 受 类 似 搭 便 车 者 的 侵扰 。( 其 实 只 要 仔细 观察 全 球 各 个 博物 馆 
里 展览 的 暴 龙 骨架 就 不 难 发 现 ， 很 多 标本 的 骨髓 上 都 存 边缘 光滑 的 大 
洞 。) 苏 肯 定 受 了 不 少 罪 。 骨骼 损伤 、 坏 死 的 组 织 和 演 疡 让 本 来 愉悦 的 
进食 ( 至 少 我 想象 如 此 ) 变 得 痛 音 又 艰难 ， 共 就 这 样 活活 被 俄 死 。 有 
史 以 来 最 可 怕 的 肉食 动物 巴 倒 在 更 狠毒 的 掠 食 者 面前 ， 而 凶手 是 一 群 
甚至 没 法 用 肉眼 看 到 的 小 东西 。 

没 人 知道 苏 是 怎么 染 上 了 满口 微生物 。 可 能 的 解释 不 少 。 柯 里 和 
塔 克 摘 述 的 标本 以 及 一 只 吻 部 有 穿孔 的 年 轻 君 王 暴 龙 “ 简 ”告诉 我 们 ， 
暴 龙 会 在 打斗 中 互相 嘲 咬 面部 。 己 要 是 进攻 一 方 的 嘴 里 已 经 住 满 了 寄 
生 虫 ， 那 这 也 不 失 为 一 个 绝妙 的 传播 途径 。 带 有 粗糙 锯齿 的 牙齿 是 细 
菌 和 原生 动物 的 安乐 窒 ( 它们 在 享用 恕 龙 晚餐 的 残 次 碎 肉 ), 而 这 样 肪 
脏 的 牙齿 会 让 致命 的 微生物 深入 其 他 暴 龙 的 头 部 。m" 然 而 ， 苏 的 身上 
没有 一 处 咬 痕 。 如 果 没 被 受 感染 的 暴 龙 攻击 ， 那 寄生 虫 肯 定 是 通过 其 
他 途径 侵入 了 它 的 身体 。 

男 一 个 可 能 的 原因 是 同类 相 食 。" 在 目前 发 现 的 众多 君王 暴 龙 标 
本 中 ， 至 少 有 四 具 存 在 由 另 一 只 大 型 肉食 性 慌 龙 留 下 的 咬 痕 。 这 些 化 
石 的 细节 表明 咬 痕 是 于 死 后 形成 的 ， 因 此 反映 出 的 是 进食 行为 而 非 打 
斗 。 在 保存 着 暴 龙 遗 通 的 蒙 大 拿 州 地 狱 溪 组 地 区 ， 只 有 一 种 掠 食 者 拥 
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有 能 造成 这 种 损伤 的 体型 和 力量 一 一 君王 暴 龙 自己 。 暴 龙 有 机 会 的 时 
候 也 以 同类 为 食 。 如 果 它 们 不 巧 吃 掉 了 刚 死 去 不 久 且 感染 了 寄生 虫 的 
同类 ， 那 小 虫子 们 可 能 也 会 顺势 另 择 新 枚 。 同 类 相 食 可 以 说 是 极 佳 的 
疾病 传播 渠道 。 

AYERS, TA FLAT ARASH, EEE CHIE TE ABs Bl BY AE 
物 侵扰 摧残 。 它 们 的 伤 痛 不 一 定 都 可 见于 骨骼 ， 苏 受伤 的 颌 部 是 个 罕 
见 的 个 案 。 大 多 数 情况 下 , 寄生 虫 都 生活 在 怒 龙 的 软组织 表面 和 内 部 。 
当 宿 主 的 身体 腐烂 时 ， 它 们 也 随 之 消失 。 但 有 些 不 寻常 的 化 石 表明 ， 
恐龙 身上 存在 一 整套 寄生 虫 生态 系统 。 

骇 人 的 史前 寄生 虫 不 禁 让 人 想 修 改 一 下 约翰 ' 卡 芯 特 的 恐怖 片 
《 怪 形 》 的 广告 语 : 对 有 些 寄生 虫 来 说 ， 疏 龙 是 最 温暖 的 藏身 之 处 。 由 
于 恐龙 是 如 此 惊人 ， 我 们 可 能 预期 它们 的 寄生 虫 会 更 加 可 怕 。 我 们 已 
经 靠 幻 想 恐 龙 的 寄生 虫 得 有 多 恐怖 找 了 不 少 乐子 。 在 为 《金刚 》 重 制 
版 创造 充满 史前 幸存 者 的 苍 郁 从 林 时 ， 导 演 彼得 .杰克逊 想象 出 了 生 
活 在 暴 龙 肠 道 里 的 食 腐 怪 物 “ 肉 食 蠕 虫 "。 当 死去 宿主 的 内 脏 流 到 条 件 
适宜 的 岩石 水 塘 里 时 ， 它 们 也 成 为 了 不 再 依赖 宿主 的 阴森 怪兽 。 远 在 
这 部 影片 上 映 之 前 ， 科 幻 作 家 布 赖 恩 ' 奥 尔 迪 斯 就 在 短篇 故事 《可 怜 
的 小 武士 ! 里 虚构 了 一 种 让 人 毛骨悚然 的 小 节 肌 动物, 它们 在 最 巨大 
的 恐龙 体内 漫游 。 外 文中 穿越 时 空 的 猎人 克 劳 德 福特 决心 要 用 巨 兽 
战利品 来 证 明 自 己 的 男子 气概 。 翻 滚 的 蜥 脚 类 恕 龙 一 倒 下 ， 它 体内 的 
寄生 虫 大 军 就 开始 寻找 离 自己 最 近 的 温暖 身体 一 一 也 就 是 克 劳 德 。 你 
TE ETI AR UF BS Hp fe Lu], RO ES AR EAI AUD 
只 能 在 痛苦 中 满 地 打滚 。 而 那些 螃 仍 一 样 的 东西 立刻 就 在 你 胸口 上 贪 
焚 地 大 吃 起 来 。 奥 尔 迪 斯 这 么 想象 着 。 克 劳 德 从 没 想 到 “小 是 ”一 样 
的 疏 龙 寄生 虫 “ 会 比 笨 主 危险 得 多 "。[ 而 在 现实 中 , 科普 作家 卡尔 FF 
SR (Carl Zimmer ) 在 《君王 寄生 虫 》 一 书 中 也 考虑 过 和 恕 龙 是 否 会 感染 
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丝 虫 ， 以 及 这 种 寄生 虫 该 有 多 可 怕 。 大 型 恐龙 体内 可 能 长 有 庞大 的 寄 
ER, 虽然 到 目前 为 止 还 没有 直接 证 据 表 明 暴 龙 会 感染 缘 虫 , 但 这 也 
不 是 全 无 可 能 。 ] 

大 多 数 轴 龙 寄生 虫 都 没有 我 们 想象 的 那么 巨大 和 和 恐怖 , 这 对 了 级 
片 的 粉丝 来 说 是 个 令 人 伤感 的 消息 。 它 们 其 实 和 现代 寄生 虫 没 有 太 大 
区 别 。 这 个 发 现 至 少 要 部 分 归功 于 束 龙 的 凑 便 。 和 足迹 化 石 一 样 ， 疏 
龙 的 凑 化 石 没有 得 到 应 有 的 关注 。 绝 不 会 有 博物 馆 为 拉 在 中 生 代 土壤 
里 的 大 坨 龙 凑 大 办 展览 。 但 保存 至 今 的 慌 龙 排泄 物 包含 着 许多 关于 疏 
龙 生 物 学 的 信息 。 暴 龙 的 姜 化 石 表明 它们 会 吞 吃 大量 骨 肉 ， 而 且 消 化 
过 程 非常 迅速 ， 其 至 来 不 及 完全 消化 猎物 的 碎 块 。 由 而 蜥 脚 类 恺 龙 的 
凑 便 则 能 帮助 古生物 学 家 对 史前 生态 系统 的 组 成 以 及 禾 本 科 植 物 和 其 
他 植物 的 演化 过 程 展 开 探索 。 另 外 ， 一 些微 生物 会 以 忍 龙 的 姜 便 为 食 
物 和 居所 ， 部 分 保存 完好 的 恐龙 凑 便 含有 在 排泄 物 里 连 吃 带 住 的 腹 足 
类 动物 。 如 果 目 标明 确 ， 那 你 也 能 在 其 中 找到 小 小 的 寄生 虫 。 

事实 上 ,这 样 的 寄生 生物 已 经 在 肉食 性 恐龙 的 姜 便 化 石 里 找到 了 。 
2006 年 ,上 古生物 学 家 乔治 USN AR AIBA + 布 科 打 碎 了 一 块 来 自 化 
石 丰 富 的 比利时 贝尔 尼 萨 尔 的 数 化 石 。5 他 们 把 样本 洗 净 ， 磨 碎 ， 用 
盐酸 深 液 制 成 悬浮 液 ， 放 在 离心 机 里 旋转 ， 置 和 人 含水 氨 氟 酸 ， 然 后 再 
次 离心 , 如 此 往复 , 直到 获得 可 以 用 显微镜 观察 的 浓缩 丸 龙 类 便 残骸 。 

残 通 放大 之 后 ， 波 因 纳 尔 和 布 科 发 现 了 寄生 虫 。 小 包 者 表明 存在 
内 阿 米 巴 属 生物 。 这 是 一 种 分 布 广泛 的 微生物 ， 既 可 能 无 害 也 可 能 致 
病 ,， 这 取决 于 有 具体 的 种 类 。 凑 便 里 还 有 吸虫 和 线虫 的 卵 。 史 前 寄生 忠 
虽然 与 现 生 物种 不 同 ， 但 两 者 之 间 的 相似 性 足以 让 我 们 将 它们 辨别 出 
来 。 这 些 搭便 车 的 小 家 伙 在 1.25 亿 年 的 时 间 里 并 没 发 生 太 大 变化 。 它 
们 让 古生物 学 家 认识 到 ， 邵 龙 体内 寄居 着 很 多 常见 微生物 。 

虫子 也 会 从 外 部 攻击 坝 龙 。 史 前 虱子 比较 少见 ， 不 过 根据 现 有 化 
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石和 遗传 数据 估计 ， 主 要 的 现 生 虱子 种 群 从 大 约 1 亿 年 前 开始 增长 。 
当时 披 羽 慌 龙 已 经 出 现 了 至 少 6000 万 年 ， 毛 昔 昔 的 哺乳 动物 更 不 必 
说 。 虱 子 在 羽毛 里 的 繁 类 昌盛 表明 这 种 没有 翅膀 的 昆虫 找到 了 不 少 安 
身 之 所 。 和 今天 的 鸟 类 羽毛 一 样 ， 疏 龙 羽毛 非常 适合 寄生 虫 居住 。 中 
国 的 火山 灰 岩 层 里 保存 着 完美 的 披 羽 恐龙 化 石 ， 幸 运 的 话 ， 目 光 犀 利 
的 古生物 学 家 总 有 一 天 能 从 它们 的 化 石 羽毛 里 捉 到 一 只 地 子 。 

HR, ISCAS HT te AT CY Be He ts APR LAE 
TELE E] — T SEA FT AN A A AO Ee SE TC 不 
FEA) ABA TUTTA RIA MITSA ) [HE e AF AE HES TH S AG 
Ah LA — Rea 53 A Ut, TEE PE RE EAB AI EK. 2012 
年 初 , PERAR Ta AE VICE ACER ait AY A Be i ACLS 1.65 亿 
年 前 的 巨型 跳蚤 。W" 话 虽 如 此 ， 这 种 跳 孟 其 实 只 是 相对 较 大 ， 最 大 的 
一 种 也 只 是 将 近 2.5 厘米 ， 但 这 种 体型 对 可 能 的 受害 者 来 说 已 然 非常 
巨大 。 与 其 现代 亲戚 不 同 , 这 些 跳 蚤 不 会 跳跃 。 它 们 的 口 器 非常 沉重 ， 
衣 满 了 句子 一 样 的 凸 起 。 研 究 者 认为 这 种 坚实 结构 的 目标 正 是 恐龙 。 
他 们 提出 ， 这 种 跳蚤 也 许 是 巷 人 烦 扰 的 伏击 型 掠 食 者 。 可 怕 的 跳蚤 们 
等 待 着 恐龙 ， 一 有 机 会 就 迅速 抓紧 宿主 饱餐 一 顿 ， 随 后 再 次 消失 在 绒 
毛 之 中 。 

不 过 ， 为 恕 龙 寄 生 虫 分 类 还 是 一 个 新 的 研究 领域 ， 古 生物 学 家 的 
研究 重点 仍 是 恺 龙骨 骼 上 一 目 了 然 的 损伤 。 

有 人 根据 各 种 恐龙 病理 编 了 整整 一 本 书 。 我 喜欢 偶尔 翻阅 一 下 ， 
好 提醒 自己 恐龙 过 着 多 么 危险 的 生活 。 古 生物 学 家 达 伦 : 塔 克 和 病理 
学 家 布鲁斯 罗 思 柴 尔 德 为 他 们 编 的 书 起 了 一 个 很 有 吸引 力 的 名 字 ， 
CIE I: 恐龙 病理 学 和 相关 课题 的 文献 注释 (1838 ~ 2001 )》 U? 
从 咬 虫 到 骨骼 损伤 都 在 编目 中 占有 一 席 之 地 。 书 中 的 精彩 之 处 还 包括 
20 世纪 早期 的 各 种 理论 : EE RRR E E K T PR A J ER OB , 
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很 多 骨骼 特征 都 归 因 于 恐龙 粗暴 的 交配 方式 ， 以 及 恐龙 接触 了 从 砷 和 
肉 毒素 到 番 木 束 碱 的 各 种 毒物 。 可 能 的 疾病 则 包括 消 柱 烈 、 骨 髓 炎 、 
SE AAA. 

恐龙 甚至 还 是 癌症 的 受害 者 。 良 性 和 恶性 肿瘤 都 有 发 现 。 虽 然 还 
没有 迹象 表明 它们 在 即将 灭绝 的 时 候 承 受 着 更 高 的 癌症 风险 ， 但 我 们 
的 确 发 现 这 种 疾病 在 数 亿 年 前 就 已 经 出 现 。 塔 克 和 罗 思 柴 尔 德 在 一 具 
犹他 州 的 侏 罗 纪 息 龙 化 石 中 发 现 了 良性 肿 痪 。1998 年 ， 罗 思 柴 尔 德 和 
其 他 科学 家 又 在 另 一 具 来 自 科 罗拉 多 州 的 侏 罗 纪 慌 龙 化 石 中 发 现 了 转 
移 性 癌症 。 过 去 十 年 里 又 发 现 了 多 个 案例 ， 大 部 分 都 来 自 晚 白垩 世 的 
i ee 

有 关 恐 龙 的 诊断 不 一 定 都 准确 。 即 使 在 今天 ， 准 确诊 断 疾病 也 不 
是 件 易 事 ， 数 千 万 年 前 的 患者 自然 更 不 必 说 〈 总 会 有 其 他 古生物 学 家 
提出 不 同意 见 ), 关 于 恺 龙 疾病 的 部 分 早期 报告 还 受到 了 当时 科学 界 对 
铠 龙 看 法 的 影响 。 对 此 我 喜欢 举 的 一 个 例子 来 自 病理 学 家 罗 伊 : LL 称 
迪 在 20 世纪 初 描 述 的 案例 ,4 虽然 古生物 学 家 在 他 之 前 就 注意 到 了 疏 
龙骨 骼 的 毁损 ， 但 穆 迪 是 第 一 批 为 化 石生 物 中 众多 病理 进行 全 面 分 类 
的 研究 者 之 一 。 他 撰写 了 一 本 对 这 个 领域 影响 深远 的 著作 《古生物 病 
BUR). 在 诸多 化 石 中 , 穆 迪 特别 关注 两 块 尾 椎 ,它们 来 自 类 似 迷 惑 龙 
的 蜥 脚 类 恐龙 。 骨 头 的 尺寸 和 形状 都 表明 它们 位 于 接近 尾 尖 的 部 位 ， 
但 相互 之 间 没 有 正常 连接 。 这 两 块 末端 尾 骨 之 间 有 一 团 炎 症 组 织 。 称 
迪 写 道 :“ 肿 块 极 像 橡树 上 的 肿瘤 样 团 块 。 他 还 发 现 其 他 铠 龙 尾部 也 
有 这 种 损伤 。 他 对 这 种 损伤 的 解释 是 巨大 的 蜥 脚 类 和 铠 龙 行动 迟缓 : 这 
只 铠 龙 可 能 在 尾巴 尖 “ 被 肉食 性 忍 龙 咬 住 并 用 力 咀嚼 了 一 段 时 间 之 后 
才 转 过 庞大 的 身体 去 反击 进犯 者 ”。 据 他 推断 , 如 果 蜥 脚 类 的 尾巴 没有 
显著 缩短 ， 那 么 在 侏 罗 纪 沼泽 里 兴旺 繁衍 的 细菌 很 快 就 会 通过 伤口 感 
染 到 骨骼 。 当 时 普遍 认为 巨大 的 蜥 脚 类 恐龙 都 堂堂 夸 夸 ， 而 且 必 定 生 
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活 在 腐 自 的 沼泽 中 ， 穆 迪 的 理论 也 是 以 此 为 依据 。 这 一 点 他 搞 错 了 ， 
蜥 脚 类 恐龙 并 没有 迟钝 思春 到 会 让 角 鼻 龙 类 轻松 咬 住 它们 的 尾巴 饱餐 
一 顿 。 但 也 有 一 点 他 说 对 了 ， 这 类 恐龙 的 尾 椎 骨 确 实 相 对 脆弱 、 容 易 
受伤 ， 并 且 庞 大 的 体型 也 没 法 让 它们 躲 过 水 士 比 亚 所 谓 的 “ 千 百 种 身 
体 要 担 受 的 皮 痛 肉 痛 ”。 穆 迪 写 道 :“ 迄 今 为 止 有 关 化 石 动物 损伤 的 研 
究 并 没有 在 病理 过 程 的 性 质 上 提出 任何 新 东西 ， 而 只 是 把 我 们 对 疾病 
的 认识 拓展 到 了 以 前 未 知 的 极 古老 年 代 。” 尽 管 不 是 所 有 现代 疾病 都 见 
于 中 生 代 ， 但 妨 龙 和 其 他 史前 生物 身上 的 创伤 和 病理 迹象 对 我 们 来 说 
并 不 陌生 。 疏 龙 曾经 面 对 的 苦难 现在 仍 伴随 我 们 左右 。 

穆 迪 、 罗 思 柴 尔 德 和 其 他 古生物 病理 学 家 发 现 的 损伤 、 骨 折 、 咬 
靖 、 骨 骼 融合 和 其 他 疾病 都 表明 奴 龙 不 是 战 无 不 胜 的 超级 野兽 。 它 们 
电 和 其 他 大 型 脊椎 动物 一 样 容易 受伤 生病 ， 这 让 它们 显得 更 加 真实 。 
一 具 毫 无 伤 病 的 全 新 铠 龙 骨架 显得 像 腹 品 。 而 一 只 具有 愈合 的 骨折 或 
感染 的 骨骼 的 恐龙 则 更 能 凸显 它们 曾经 踏足 这 个 世界 的 事实 。 每 一 道 
伤痕 的 背后 都 有 一 场 我 们 能 够 大 致 还 原 的 史前 遭遇 。 





















































































































































一 只 被 称 为 “大 阿尔 ”的 年 轻 异 特 龙 特别 让 我 感到 痛心 。1 与 苏 
和 简 一 样 ， 大 阿尔 也 是 当时 的 顶级 掠 食 者 ， 而 且 人 遍体鳞伤 。 它 的 化 石 
发 现 于 1991 4E, 来 自 怀 俄 明 州 富 含 侏 罗 纪 化 石 的 察 伊 采 石 场 。 大 阿尔 
的 完整 程度 令 人 震惊 ， 但 骨骼 上 的 线索 表明 它 遭 受过 巨大 的 苦难 。 上 十 
生物 学 家 丽 贝 卡 汉 娜 在 对 伤痕 进行 分 类 之 后 发 现 , 它 承受 过 19 种 病 
痛 一 一 从 肋骨 和 指骨 的 创伤 及 感染 到 原因 不 太 明 确 的 疹 椎 毁损 ， 一 应 
俱全 。 呈 在 汉 娜 看 来 ， 它 们 都 不 是 大 阿尔 的 直接 死因 ， 不 过 很 多 损伤 
都 妨碍 了 它 的 捕猎 能 力 。 右 前 爪 的 一 处 骨折 和 因此 产生 的 感染 可 能 会 
让 第 二 指 在 弯曲 时 疼痛 。 左 足 上 的 损伤 在 它 的 主要 承重 趾 上 留 下 了 开 
放 性 脓肿 ， 让 它 疼 痛 不 已 ， 降 低 了 它 追 捕猎 物 的 能 力 。 大 阿尔 忍受 着 
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诸多 痛苦 的 病 损 ， 但 这 也 正好 说 明了 它 有 多 兢 强 。 

在 拱门 国家 公园 门 外 的 路 边 恺 龙 足 迹 点 里 ， 一 只 和 大 阿尔 同 病 相 
怜 的 恐龙 留 下 了 自己 的 足迹 。 这 里 没有 什么 路 标 或 其 他 线索 表明 附近 
存在 恐龙 的 遗 魂 。 驱 车 沿 着 191 号 国道 前 往 70 号 州 际 公路 方向 , 在 犹 
他 州 莫 阿 布 市 外 的 红色 宕 崖 附近 大 致 148.7 英里 路 标 处 ， 有 一 条 土路 
通 往 化 石 点 。 第 一 次 去 那 地 方 的 时 候 ， 我 心里 直 打 鼓 ， 担 心 自己 的 小 
红 车 应 付 不 了 崎 邮 的 道路 。 但 我 根本 没 法 拒绝 铠 龙 足 迹 的 诱惑 

我 在 到 达 矮 丘 后 面 的 小 停车 场 后 又 走 了 一 小 段 路 才 来 到 化 石 点 ， 
但 这 里 没有 解说 牌 上 提 到 的 足迹 。 我 来 来 回回 地 寻找 ， 还 回 到 解说 牌 
前 查看 有 没有 线索 。 结 果 低 头 一 看 ， 原 来 它们 就 在 脚下 。 一 只 中 型 蜥 
脚 类 留 下 的 足迹 最 容易 辨认 。 曲 线 柔 和 的 足迹 仿佛 是 一 串 井 然 有 序 的 
凹 坑 。 虽 然 令 人 印象 深刻 ， 但 它们 不 是 我 来 这 里 的 目的 。 我 要 寻找 的 
目标 延伸 向 对 角 的 另 一 个 方向 ， 那 是 一 串 巨 大 的 三 趾 足 迹 ， 造 迹 者 很 
可 能 是 异 特 龙 。 它 们 不 同 寻常 的 间隔 让 我 有 些 惊 证 。 这 只 肉食 性 恐龙 
的 步伐 长 短 交 替 ， 可 见 它 行走 时 一 病 一 抛 。 足 迹 记 录 了 一 只 异 特 龙 忠 
行 的 时 刻 。 就 我 所 知 ， 这 只 受伤 的 铠 龙 并 不 是 特例 : BOT ROE Nic ae 
从 新 泽 西 到 澳大利亚 都 有 发 现 。m” 

从 破碎 的 骨头 到 难以 摆脱 的 寄生 虫 、 损 伤 、 刺 激 和 疾病 ， 所 有 这 
些 都 是 慌 龙 生活 的 一 部 分 。 说 来 奇怪 ， 一 些 古 生物 学 家 在 这 些 线索 里 
寻找 起 了 非 鸟 恐 龙 在 白垩 纪 末期 消失 的 原因 。 罗 伊 ， 称 迪 在 将 化 石 记 
录 中 的 疾病 与 时 代 对 应 起 来 后 发 现 ， 伤 病 曲线 刚好 在 恐龙 和 其 他 中 生 
代 生 命 灭 绝 之 前 达到 顶峰 。 他 认为 恐龙 遇 到 的 祸 事 越 来 越 多 , 而 且 “ 诸 
多 攻击 鸭 龙 的 疾病 很 可 能 和 它们 的 宿主 一 道 炙 绝 ”。 其 他 古生物 学 家 也 
曾 试图 为 恐龙 的 最 终 灭绝 找 出 具体 原因 , 他们 提出 的 理论 包括 白内障 、 
椎间盘 突出 、 传 染 性 疫病 ， 甚 至 腺 体 病 。 然 而 如 ， 龙 自 诞生 起 就 在 和 疾 
患 斗 争 , 而 它们 的 族群 从 未 放 慢 发 展 的 脚步 , 也 没有 面临 灭绝 的 危险 。 
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所 以 必然 是 别 的 因素 让 它们 永远 离开 了 地 球 。 非 鸟 恐 龙 的 灭绝 是 有 史 
以 来 最 大 的 疑案 之 一 。 
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第 十 章 





在 所 有 的 恐龙 迹 题 中 ， 没 有 什么 比 为 什么 我 们 今天 身边 没有 暴 龙 


和 三 角 龙 的 后 裔 更 让 人 困惑 的 。 而 为 了 理解 这 个 谜 题 ， 





我 知道 自己 必 


须 去 一 趟 蒙 大 拿 州 一 一 那 是 一 些 北美 最 后 的 慌 龙 的 长 眠 之 地 。 

当 我 终于 来 到 充满 丽 龙 化 石 的 蝴 露 岩层 时 ， 我 才 发 现 奶牛 是 化 石 
采集 的 一 大 障碍 。 即 使 离 得 很 远 ， 蒙 大 拿 农场 上 黑色 和 棕色 斑点 发 出 
的 连绵 不 绝 的 鸣叫 也 让 我 没 法 集中 注意 力 。 我 试 着 忽略 它们 ， 好 专注 
于 地 面 工 作 ( 至 少 克制 住 别 大 声 呵 斥 山 脚下 的 牛 群 ), 一 瞬间 的 走神 就 






































可 能 让 你 错过 有 眼皮 底下 的 一 块 妨 龙 化 石 , 而 不 经 意 地 把 它 





已 踩 回 泥土 里 。 


我 本 来 没 打算 在 蒙 大 拿 州 多 加 勘察 ， 而 从 公路 旅行 的 上 一 站 博 兹 





曼 来 到 小 镇 伊 卡拉 卡 也 是 为 了 别 的 目的 : 与 茶具 君王 肾 龙 的 标本 来 个 








约会 。 在 我 搬 去 西部 前 的 几 个 月 里 ， 迦 太 基 学 院 的 古生物 学 家 托 马 














斯 .卡尔 在 脸 书 上 招募 田野 志愿 者 。 他 的 团队 在 几 年 前 发 现 了 一 只 称 


为 “小 克 林 特 ”的 幼年 暴 龙 ， 现 在 需要 额外 的 人 手 来 协助 发 据 。 我 赶 
紧 请 他 给 我 留 个 位 置 。 挖 掘 什么 恕 龙 对 我 来 说 都 是 乐事 ， 至 于 君王 暴 
龙 嘛 :…… 那 就 更 要 算 我 一 个 ! 真 走运 ， 卡 尔 回 复 说 欢迎 加 入 。 

但 我 很 快 遗憾 地 获知 , 这 位 年 轻 的 暴君 暂时 没 法 迎 客 。 我 刚 到 伊 卡 





























拉 卡 (这 里 安静 的 主干 道 两 旁 都 是 用 字母 不 干 胺 贴 着 “ 计 
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动物 和 遗 通 ”字样 的 垃圾 桶 )， 卡 尔 和 他 的 野外 团队 就 发 来 了 坏 消息 : 刚 
过 去 的 异常 多 雨 的 冬季 让 河流 变 得 既 深 又 宽 , 直到 炎热 的 七 月 下 旬 都 没 
退去 。 溪水 泛滥 ,我 们 和 小 克 林 特 之 间 有 两 个 街区 那么 宽 的 小 河 。 F 
尔 沉 痛 地 告诉 我 。 我 们 没 法 去 河 对 面 挖 恶 龙 。 从 淤泥 里 救出 的 众多 SUV 
让 我 明白 ， 即 使 是 短暂 的 暴雨 也 会 让 平顺 的 土路 变 成 泥沼 。 34] LH REA 
到 来 年 再 和 小 克 林 特 相 会 了 。 至 少 这 位 恐龙 君王 不 会 去 别 的 地 方 。 

幸运 的 是 ， 波 比 自然 史 博 物 馆 的 斯 科 特 ' 威廉 姆 斯 和 他 的 团队 也 
在 伊 卡拉 卡 周边 的 暴露 岩层 上 工作 。 既 然 没 法 接近 小 克 林 特 ， 卡 尔 便 
决定 和 威廉 姆 斯 一 起 探寻 别 的 化 石 点 。 我 终究 还 是 得 到 了 搜寻 翁 龙 的 
机 会 。 







































































地 狱 溪 组 的 暴露 岩层 广 布 于 伊 卡 拉 卡 周边 纵横 交错 的 私人 农场 
和 土地 管理 局 属地 之 上 ， 它 们 留存 下 了 非 鸟 多 龙 最 后 的 时 光 。6680 
万 一 6550 万 年 前 的 沉积 层 记 录 着 由 暴 龙 三 角 龙 和 埃 德 蒙 顿 龙 统治 的 
时 代 。 虽然 这 些 铠 龙 及 其 近亲 看 似 所 向 无 敌 , 但 它们 都 在 白垩 纪行 将 
结束 时 退出 了 演化 舞台 。 它们 的 遗骸 沉寂 于 牛 蹄 之 下 ,又 逐渐 从 山坡 
上 显露 出 来 。 

随 卡 尔 和 威廉 姆 斯 的 勘探 队 进 行 第 一 次 田野 作业 时 ， 我 请 古生物 
FRIRE + 莫 施 霍 伊 泽 (Eric Morschhauser ) 告诉 我 地 狱 溪 组 岩层 
的 范围 ， 以 便 做 好 准备 。 我 读 过 不 少 有 关 地 狱 溪 组 的 资料 , 但 从 没 真正 
在 这 里 工作 过 。 化 石 猎人 一 般 需要 一 两 天 的 时 间 来 为 正确 的 含 化 石 岩层 
建立 起 “搜索 印象 " 。 莫 施 霍 伊 泽 挥手 指向 一 片 青草 覆盖 、 丘 陵 散 布 的 
宽阔 山谷 。“ 就 是 那 一 片 ,” 他 回答 道 ,“ 都 是 地 狱 溪 组 。 那 是 一 片 机 遇 
无 限 之 地 ， 毫 无 疑问 埋藏 着 恕 龙 化 石 。 我 们 只 需要 把 它们 找 出 来 。 

我 在 几 天 之 后 得 到 了 机 会 。 威 廉 姆 斯 将 各 路 古生物 学 家 团队 带 到 
一 个 被 称 为 “斯 科 特 小 位 点 ”的 棕色 裸露 土 堆 前 。 这 里 没有 保存 完美 、 
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骨骼 还 相互 贸 接 的 暴 龙 骨架 ,但 保存 着 大 量 完好 的 小 化 石 一 一 鱼 椎 骨 、 
蜥 蝎 颌 骨 和 慌 龙 牙齿 。 它 们 可 能 和 你 在 电视 上 看 到 的 化 石 狩猎 不 太一 
样 ,但 聚集 在 一 起 的 小 化 石 可 以 前 明 在 特定 环境 里 短期 生活 过 的 生物 。 
于 是 我 手 握 一 瓶 水 ， 一 边 听 着 此 起 彼 伏 的 啤 哗 声 ， 一 边 开 始 慢 慢 扫 视 
地 面 。 我 的 目标 是 可 能 代表 着 小 骨头 的 陵 琅 微 光 或 颜色 变化 。 从 远 处 
看 ， 我 们 这 群 野外 团队 肯定 像 是 在 寻找 隐形 眼镜 ， 而 且 要 小 心地 别 踩 
上 去 。 两 者 之 间 其 实 的 确 没什么 差别 。 

风雨 已 经 为 我 们 完成 了 最 困难 的 工作 。 侵 蚀 从 柔软 的 沉积 物 中 得 
HT A. EA i SR FE) ST oN, RER 
A TRURIT, BCS PTE AA A Le 25 Hl BRT 
(KERRIE) A. TEES BTA RE HAZ , 
defi ^ TEBE th EE Aa HE RE SEY SSR TE 
接 下 来 的 数 千 万 年 里 生活 下 去 ， 其 至 繁 茶 昌盛 ,但 当时 的 每 一 个 非 鸟 
您 龙 种 系 都 已 不 复 存在 。 无 一 例外 。 

我 们 无 从 知道 在 白垩 纪 末期 究竟 谁 是 最 后 一 位 离开 的 。 我 们 没有 
什么 地 质 学 证 据 来 推测 那 只 不 幸 的 慌 龙 的 最 后 时 光 。 但 坐 在 遍布 化 石 
的 山 丘 上 ， 我 想象 着 是 一 只 三 角 龙 支撑 到 了 最 后 。 毕 竞 这 些 长 着 三 只 
角 的 巨大 植 食 者 在 这 里 的 沉积 层 中 最 为 常见 。 只 要 在 地 狱 溪 组 待 上 一 
K, 那 就 很 难 不 和 三 角 龙 的 头骨 残骸 打 个 照 面 。 因此 从 学 术 角 度 来 看 ， 
它们 面 对 灭 绝 时 具有 数量 优势 ， 而 且 可 能 是 和 灭绝 抗争 了 最 长 时 间 的 
物种 。 我 一 边 转动 着 手 里 的 三 角 龙 牙齿 ( 它 不 过 是 某 只 雄伟 角 龙 的 一 
小 部 分 ), 一 边 想象 着 一 只 独自 站 在 白垩 纪 薄 草 中 的 古老 恐龙 。 它 已 经 
靳 了 一 只 角 ， 烘 龙 领地 上 的 艰 苗 生活 也 在 它 的 脸 上 留 下 了 疤 姜 。 作 为 
种 群 中 最 后 一 名 成 员 ， 它 在 太阳 沉 入 地 平 线 下 时 孤独 地 守候 夜晚 ， 白 
垩 纪 就 此 终结 。 我 也 想 过 也 许 最 后 的 三 角 龙 更 加 年 轻 ， 同 伴 的 消失 让 
它 感到 困惑 。 它 在 暗夜 中 悲鸣 ， 等 待 着 再 也 不 会 出 现 的 回应 。 
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我 们 无 法 知道 最 后 发 生 了 什么 。 我 们 只 知道 最 后 的 非 鸟 恐 龙 是 小 
型 有 绒毛 饶 刀 不 恐龙 中 的 成 员 ， 它 们 会 从 巨 兽 的 尸体 上 据 扯 下 一 条 条 
肉 块 。 但 不 论 是 哪 种 恐龙 坚持 到 了 最 后 ， 这 个 头衔 都 不 过 是 毫 无 作用 
的 安慰 奖 ， 毕 竞 所 有 非 岛 孢 龙 最 后 都 天 绝 殖 尽 。 你 或 许 会 认为 其 中 至 
少 有 一 部 分 能 幸存 下 来 ， 毕 竟 恐 龙 多 种 多 样 且 遍布 全 球 。 但 它们 的 彻 
底 灭绝 不 止 是 一 场 灵 龙 的 灾难 一 一 这 个 可 怕 的 谜团 也 在 时 刻 提 醒 着 我 
们 ， 字 宙 对 于 生命 和 演化 的 辉煌 成 就 毫 无 怜 同 之 心 。 如 果 自 然 大 能 在 
谁 是 幸存 者 这 个 问题 上 改变 一 点 心意 ,那么 暴 龙 和 三 角 龙 的 后 裔 应 该 
会 生存 至 今 。 但 灭绝 毫 不 在 乎 史前 物种 对 我 们 来 说 有 多 么 神奇 。 

不 过 ,若是 非 鸟 孢 龙 幸存 了 下 来 ， 那 我 就 不 会 存在 ， 也 不 会 为 它 
们 的 消逝 而 哀伤 。 一 片 精细 的 颌 骨 化 石 碎 片 凸 显 了 这 一 点 。 在 短暂 的 
休息 之 后 ， 我 慢 慢 走向 大 部 队 所 在 的 搜索 场地 。 我 跪 在 地 上 一 寸 寸 失 
拉 起 地 狱 溪 组 的 小 草皮 和 冲积 物 ， 好 寻找 可 能 在 上 一 场 暴 风雨 后 留 在 
里 面 的 化 石 。 
直到 一 脚 踩 上 去 ， 我 才 发 现 那 块 小 小 的 头骨 碎片 。 这 块 巧克力 色 
的 脆弱 化 石 非 常 漂亮 ， 它 来 自 上 颌 骨 ， 里 面 还 灸 诅 着 两 颗 煤 黑色 的 牙 
齿 。 这 不 是 如 龙 ， 牙 齿 的 排列 方式 和 解剖 结构 表明 它 属 于 小 型 哺乳 动 
W, 后 者 具有 一 套 各 不 相同 的 复杂 牙齿 ,上面 长 着 上 怠 起 、 四 模 和 牙 尖 。 
这 块 小 石头 是 那天 最 大 的 收获 。 小 位 点 里 很 容易 发 现 铠 龙 牙 上 大 ,但 哺 
乳 动 物化 石 极为 少见 。 在 把 玩 化 石 的 时 候 ， 我 也 思索 起 自己 和 这 个 小 
生物 之 间 的 渊源 。 颌 骨 属 于 我 的 白垩 纪 表亲 ， 它 肯定 是 个 毛 昔 昔 的 小 
家 伙 ， 长 着 不 断 嗅 探 的 明子 ， 鼻 子 周 围 还 有 一 圈 胡 须 。 这 种 生物 居住 
在 您 龙 的 世界 里 ,但 它们 的 哺乳 动物 亲属 中 有 部 分 成 员 并 没有 和 伟大 
的 主 龙 类 遭遇 同样 的 命运 。 人 类 得 天 独 厚 的 视角 让 我 可 以 回顾 和 深思 
为 什么 这 些 温 顺 的 小 动物 最 终 占 领 了 地 球 。 

智 人 并 不 是 必然 要 出 现 的 演化 成 果 。 和 怒 龙 一 样 ， 是 偶然 和 巧合 
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塑造 了 我 们 的 历史 。 虽然 我 们 只 经 历 了 20 万 年 的 时 光 , 但 我 们 的 哺乳 
动物 血缘 可 以 追溯 到 与 最 早期 疏 龙 处 于 同一 时 代 的 小 型 食 虫 者 。 我 在 
蒙 大 拿 州 东部 丘陵 中 偶然 发 现 的 精致 颌 骨 就 属于 这 些 温 顺 的 动物 。 我 
们 的 祖先 和 表亲 走 过 了 整个 疏 龙 时 代 。 从 没有 哪 种 哺乳 动物 挑战 过 式 
龙 的 霸权 ,也 没有 毛 苷 草 的 暴徒 发 起 过 推翻 有 鳝 和 披 羽 统治 者 的 起 义 。 
恐龙 对 环境 的 适应 和 最 终 的 成 功 严重 限制 了 哺乳 动物 的 演化 途径 。 也 
VEA EUSOE A BY SP AR JB SER ATE EER, ECRIRE M BOR 
BP Ern LEER, CAMTASIA (i VILAM HUS R AE REE, 
但 恐龙 时 代 的 哺乳 动物 大 都 身 形 涉 小， 居住 在 中 生 代 的 阴暗 角落 中 。 

邵 龙 的 大 量 消 亡 在 生态 和 演化 上 提供 了 可 能 空间 ， 上 息 亚 纪 末 期 全 
球 灾难 的 幸存 者 们 抓紧 了 这 些 机 会 ， 哺 乳 动物 也 在 其 中 。 这 场 生命 史 
剧变 的 意义 不 仅仅 在 于 灵 ， 龙 将 世界 交 给 了 哺乳 动物 。 它 堪 称 有 史 以 来 
IATA AK, CRUISE. TOO De AE SIE TE MT ey 
有 着 精巧 螺旋 形状 外 壳 的 头 足 类 动物 ( 菊 石 ) 古怪 的 厚 壳 蛤 , 甚至 部 
分 哺乳 动物 都 未 能 幸免 。 到 底 是 什么 引发 了 如 此 悲剧 ? 


















































由 于 对 于 地 球 变化 的 模式 的 种 种 先 人 为 主 的 观念 ， 在 接受 地 球 上 
发 生 过 大 灭绝 这 一 事实 并 将 之 视 为 有 价值 的 课题 上 ， 人 类 走 过 了 不 少 
弯路 。 从 19 世纪 早期 开始 谈论 是 个 不 错 的 选择 。 当 时 法 国 解剖 学 家 乔 
治 ， 居 维 叶 将 生命 史 分 为 以 大 灾难 为 分 界 点 的 数 个 连续 时 代 。 虽 然 地 
质 学 家 还 没 掌握 确定 岩层 绝对 年 龄 的 方法 ， 但 居 维 叶 时 代 的 博物 学 家 
已 经 凭 感觉 为 地 球 生 命 史 划分 了 数 个 主要 时 期 。 第 一 个 时 期 属于 鱼 类 
和 其 他 海洋 生命 ， 第 二 个 时 期 由 大 型 爬行 动物 统治 〈 比如 最 终 被 称 为 
Ax JE IS 54] ), 而 第 三 个 时 期 是 哺乳 动物 的 天 下 。 这 些 连 续 的 时 期 之 间 
似乎 具有 明确 的 分 界 。 居 维 叶 认 为 是 全 球 灾害 让 每 个 时 代 的 生命 类 型 
都 发 生 彻底 改变 。 幸存 下 来 的 物种 繁衍 生息 , 填补 了 灭绝 物种 的 空白 ， 
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而 下 一 场 灾 难 又 会 继续 进行 毁灭 和 重生 的 循环 (可惜 居 维 叶 一 直 没 和 弄 
明白 每 个 时 代 中 特征 性 新 生命 形态 的 诞生 方式 )。 

不 过 ， 部 分 由 于 其 作品 的 翻译 者 的 宗教 和 科学 观点 的 杂 入 ， 居 
维 叶 的 观点 在 很 长 一 段 时 间 里 被 误解 为 圣经 直译 主义 ,被 当时 越 来 
越 了 解 史前 历史 的 地 质 学 家 和 古生物 学 家 所 排斥 。 自 19 世纪 30 年 代 
起 ,地 质 学 家 查尔斯 * 赖 尔 及 同道 博物 学 家 提出 了 一 种 相反 的 观点 。 
他 们 认为 ， 地 球 处 于 动态 平衡 之 中 ,渐进 的 状态 变化 占据 主导 地 位 。 
没有 证 据 表明 世上 发 生 过 圣经 中 的 灾难 ， 坚 持 “ 灾 变 论 ”者 被 斥 为 
让 宗教 凌驾 于 岩石 记录 的 证 据 之 上 。 古 生物 学 家 认为 生命 具有 相似 
的 发 展 速度 。 

虽然 在 刚 发 表 时 遭 到 了 同时 代 科 学 家 的 反对 ， 但 查尔斯 ， 达尔文 
的 演化 论 也 对 赖 尔 的 “ 均 变 论 ” 进 行 了 补充 。 生 命 以 稳定 的 速度 逐渐 
演化 ， 而 且 新 物种 诞生 之 后 通常 会 导致 来 源 物种 灭绝 。 地 球 和 居住 其 
中 的 生物 都 在 以 有 序 且 符合 逻辑 的 方式 发 生 着 转变 。 赖 尔 和 达尔 文 的 
观点 都 以 下 述 理论 为 基础 : 现在 正在 发 生 的 地 质 和 生物 变化 完全 可 以 
反映 过 去 发 生 的 变化 ， 因 此 大 灭绝 级 别 的 全 球 灾 难 毫 无 立足 之 地 。 从 
没 人 目睹 过 如 此 剧变 ， 而 且 生 命 曾 遭遇 过 这 种 极端 压力 的 看 法 也 被 视 
FIVER o 

ETAPA 23777 FTES , OETA RCE SHE 19 世纪 
和 20 世纪 初 的 古生物 学 家 那里 并 不 是 那么 出 人 意料 。 正 如 迈克 尔 ' 本 
顿 强调 的 , 早期 的 科学 家 认为 ,“ 候 龙 的 灭绝 不 过 是 生命 进程 中 一 个 微 
不 足 道 的 波折 ”。M20 世纪 初 的 研究 者 ， 比 如 耶鲁 大 学 的 理 查 德 ， 斯 
旺 ， 勒 尔 就 认为 ， 慌 龙 是 等 到 了 早 该 降临 的 “寿终正寝 ”。 记 “如 ， 龙 的 
灭绝 算 不 上 奇迹 ,” 他 写 道 ,“ 它 们 能 活 这 么 久 才 是 。 ARET DUE 
不 该 拥有 的 漫长 历史 。 勒 尔 时 代 的 古生物 学 家 还 声称 ， 怒 龙 最 终 是 被 
内 在 某 种 遵循 古怪 法 则 运行 的 演化 自 毁 系统 所 打败 
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从 小 学 到 大 学 我 都 被 灌输 ， 科 学 家 立刻 接受 了 达尔 文 的 演化 论 。 
但 和 教科 书 里 的 故事 正 相 反 ， 博 物 学 家 没有 立刻 喜 迎 演化 由 自然 选择 
推动 这 个 概念 ， 特 别 是 古生物 学 家 。 他 们 对 这 个 理论 百般 挑剔 : 自然 
选择 的 力量 似乎 不 足以 改变 生物 体 ， 而 对 于 相信 和 是 上 帝 对 大 自然 施 以 
仁爱 的 科学 家 来 说 ， 这 个 机 制 对 造物 来 说 又 太 过 暴 记 冷漠。 因此 , 在 
背景 各 不 相同 的 生物 学 家 于 20 世纪 40 年 代 再 次 确认 自然 选择 的 确 是 
演化 改变 的 主要 动力 之 前 ， 很 多 古生物 学 家 都 更 青睐 其 他 理论 。 他 们 
相信 和 是 内 在 动力 使 生物 体 走 上 不 断 完善 自身 的 康 庄 大 道 ， 或 是 隐 瞳 不 
明 的 生物 需求 控制 着 物种 的 诞生 和 死亡 。 

勒 尔 同意 其 中 的 部 分 观点 ， 并 认为 恐龙 完美 地 展现 出 了 神秘 内 在 
动力 带 来 的 演化 。 在 他 看 来 ， 巨 大 的 体型 、 诸 如 为 突 和 角 的 多 种 装饰 
结构 和 普遍 存在 的 “退化 ”外 表 都 代表 着 日 益 衰竭 的 演化 活力 ， 而 这 
些 特征 恐龙 统统 具有 。 剑 龙 和 其 他 甲 龙 拥 有 震撼 人 心 的 外 表 ， 但 勒 尔 
和 其 他 古生物 学 家 认为 这 些 奇 形 怪 状 的 生物 在 长 角 和 盔甲 上 过 度 耗费 
了 生物 能 ， 因 此 很 难保 持 其 他 生理 和 生物 系统 正常 运行 。 最 庞大 的 艺 
龙 也 是 如 此 ， 比 如 高 肩 长 颈 的 腕 龙 。 勒 尔 及 其 同道 都 坚信 ， 是 过 度 演 
化 让 可 怜 的 如 龙 步 向 灭亡 。 恐 龙 因 为 长 得 太 大 太古 怪 而 反 受 其 害 这 个 
看 法 也 迅速 在 公众 的 想象 之 中 散播 开 来 。 反 对 第 一 次 世界 大 战 的 反 战 
BRAT “EE (Jingo) 作为 自己 的 吉祥 物 , 以 便 用 这 个 “ 满 
身 套 甲 的 无 脑 生物 ”彰显 转 积 军备 的 危险 。 悉 龙 也 是 反 工业 化 者 的 好 
帮手 。 肯 定 都 是 些 春 货 的 巨大 蜥 脚 类 代表 着 大 型 企业 巨头 ， 而 敏锐 的 
小 生意 人 一 一 生意 场 上 的 哺乳 动物 一 一 势必 要 取代 的 行动 物 群 的 位 
置 。 没 人 想 “ 步 恐龙 的 后 侍 ”。 退 化 和 拒绝 改变 最 终 带 来 了 死亡 ,这 真 
是 最 让 人 难堪 的 灭绝 方式 。 

勒 尔 在 耶鲁 皮 博 迪 自 然 史 博物 馆 的 同事 乔治 ' 威 兰 是 没有 跟从 这 
股 潮流 的 古生物 学 家 之 一 。 外 不 同 于 其 20 世纪 初 的 同事 ， 威 兰 认 为 恐 
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龙 并 没有 因 内 在 原因 而 注定 要 灭亡 ， 而 是 自己 把 自己 吃 上 了 绝路 。 受 
到 之 前 小 型 哺乳 动物 经 常 敲 开 怒 龙 蛋 这 个 理论 的 启发 ， 他 提出 大 型 蜥 
蝎 、 蛇 、 其 至 暴 龙 和 其 他 兽 脚 类 都 会 大 量 否 吃 蜥 脚 类 的 蛋 ， 这 种 需求 
mA Spat. BM, Ree EGE ee TTP A E 
R, [EBD et Nib BO RESISTE — TEE SECIALTRT RU TAE TA 

i BYE XOT OUS STE AY CI ETE — 328 3306, THE 
物 家 不 得 不 面 对 一 桩 积压 了 6600 万 年 的 悬案 , 又 没有 神秘 小 纸 条 告诉 
他 们 “ 节 手 是 管家 ”。 非 鸟 恐 龙 灭绝 之 谜 是 疑云 四 项 的 科学 难题 ,似乎 
根本 没 法 解决 ， 于 是 任何 想到 古怪 观点 的 家 伙 都 想 一 吐 为 快 。 在 这 个 
BULGER + 本 顿 称 为 “业余 人 士 ” 瞎 猜 的 漫长 阶段 ， 出 现 了 很 多 稀奇 
古怪 的 观点 。 古 生物 学 家 和 自封 的 您 龙 专 家 把 能 想到 的 所 有 小 伤 小 病 
和 有 害 环境 因素 都 提 了 出 来 。 全 球 变 暧 、 全 球 变 冷 、 有 毒 植物 、 极 端 
BE. AAR HARK, THAI ALR cA, EE 
性 欲 减少 , 而 这 还 只 是 20 世纪 中 一 百 多 种 理论 里 的 少数 几 个 代表 。 整 
个 过 程 看 上 去 是 如 此 轻松 而 有 趣 ， 每 个 人 都 觉得 自己 有 机 会 即使 不 
是 责任 的 话 ) 去 解决 恕 龙 灭绝 的 问题 ……” 本 顿 解释 道 ,“ 好 像 一 提 到 
“ 疏 龙 灭绝 ,科学 家 就 松 了 一 口气 , 感到 大 可 摆脱 常规 的 假说 -检验 方 
法 的 束缚 。” 恐 龙 消失 必然 有 其 原因 , 而 且 每 个 人 都 能 在 这 个 领域 搬 一 
手 ， 哪 伯 他 们 的 看 法 只 有 极 微弱 的 可 能 性 。 

据 我 所 知 ， 目 前 还 没 人 提出 CIA 、 克 格 勃 和 卡 斯 特 罗 是 恐龙 最 终 
灭亡 的 原因 。 话 虽 如 此 ， 着 实 夸 张 的 假说 还 是 层出不穷 ， 包 括 外 星人 
将 恐龙 狩猎 到 灭绝 。 不 管 《 远 古 外 星人 》 里 怎么 说 ， 这 个 说 法 是 无 重 
之 谈 。 但 它 如 此 流行 ， 以 至 于 东 犹 他 州立 大 学 史前 博物 馆 专门 把 外 星 
人 灭绝 说 与 疾病 以 及 冰河 期 一 起 列 为 未 经 证 实 的 假说 。( 标牌 上 一 本 
正经 地 写 道 :“ 化 石 记录 里 没有 关于 外 星人 和 外 星人 垃圾 的 证 据 。”) 

但 我 最 爱 的 奇异 学 说 是 由 昆虫 学 家 斯 坦 利 ' 弗 兰 德 斯 于 1962 年 提 
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出 的 。 外 那 是 毛毛 虫 大 战 铠 龙 版 的 大 卫 大 战歌 利 亚 (或 者 说 ， 魔 斯 拉 
大 战 哥 斯 拉 )。 他 指出 ,，“ 扑 行动 物 有 一 个 与 生 俱 来 的 弱点 ， 即 对 大 量 
植物 有 高 度 需求 ”， 而 白垩 纪 毛 毛虫 会 与 角 龙 类 、 鸭 嘴 龙 类 、 蜥 脚 类 以 
及 其 他 植 食性 恐龙 争夺 食物 。 恐 龙 虽然 十 分 巨大 ， 但 毛毛 虫 具有 数量 
优势 。 在 他 的 理论 里 ， 幼 虫 们 迅速 恤 食 世界 各 地 的 森林 ， 最 后 遮 天 项 
日 的 蝴蝶 从 人 饿 死 的 恐龙 尸体 上 振 翅 飞 过 。“ 因 此 ,” 弗 兰 德 斯 总 结 道 . 
“巨大 的 爬行 动物 在 充斥 着 环境 剧变 、 大 陆 抬升 和 不 同 食物 的 亿 万 年 里 
存活 了 下 来 , 却 被 卑微 的 毛毛 虫 通 上 了 绝路 。” R, 大 家 都 有 自己 喜 
欢 的 最 终 以 小 胜 大 的 弱者 。 

当然 ， 所 有 了 瞎 猜 都 是 因为 非 鸟 恐 龙 和 它们 倒霉 邻居 的 灭绝 规模 极 
为 庞大 ， 很 难 想象 什么 事件 才能 导致 这 样 的 悲剧 。 随 着 时 间 的 推移 ， 
这 个 谜 题 让 人 感到 越 来 越 环 手 。 各 种 各 样 的 恕 龙 是 在 地 球 上 生活 了 2.3 
亿 年 之 久 的 奇妙 生物 ， 它 们 还 没 走 到 灭绝 和 衰败 的 地 步 一 一 非 鸟 恐 龙 
的 历史 在 全 盛 时 期 夏 然而 止 。 事 实 上 ， 随 着 古生物 学 家 对 恐龙 不 断 做 
出 更 准确 的 复原 ,三 角 龙 及 同时 代 生 物 消 失 的 原因 也 变 得 越 来 越 复杂 。 
会 是 什么 偏偏 让 慌 龙 全 部 死去 ”怎么 会 发 生 让 它们 彻底 灭绝 的 惨剧 ? 
可 能 凶手 的 范围 已 经 大 大 缩小 ， 但 找 出 一 件 可 能 的 凶器 是 一 回 事 ， 而 
查 明 它 如 何以 及 为 什么 被 使 用 则 是 另 一 码 事 。 

现在 最 主流 的 假说 是 小 行星 、 陨 石 或 类 似 的 地 外 兰 块 撞击 地 壳 。 
其 他 几 个 有 竞争 力 的 观点 主要 包括 气候 变化 、 海 道 减退 和 大 规模 火山 
爆发 ， 但 都 不 及 撞击 说 深入 人 心 。 不 过 我 们 知道 这 些 因素 肯定 也 都 发 
挥 了 一 定 作用 。 对 岩石 记录 的 深入 研究 表明 ， 白 亚 纪 末期 的 地 球 发 生 
着 非常 剧烈 的 变化 。 随 着 全 球 气 温 转 寒 ， 两 极 冰 川 开始 扩大 ， 分 开 北 
美和 其 他 大 陆 的 温暖 浅海 也 随 之 消退 。 同 时 ， 德 干 暗 色 兰 (Deccan 
Traps ) 也 开始 发 生 持 续 性 的 大 规模 火山 爆发 ， 将 温室 气体 喷 人 和 人 大气， 
进一步 改变 了 气候 和 天 气 模式 。 
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虽然 的 确 发 生 过 这 些 灾 难 , 但 它们 都 在 古生物 学 界 的 “撞击 假说 ” 
面前 黯然 失色 。 人 们 从 没 为 气候 渐变 理论 拍摄 过 大 制作 的 自然 灾难 电 
影 , 但 地 外 火 流星 造成 灭绝 的 观点 在 1998 年 夏天 催生 了 两 部 大 片 以 及 
一 首 空 中 铁匠 乐队 为 《绝世 天 动 》 创 作 的 单 曲 。 小 行星 撞击 带 来 了 一 
个 毁灭 性 的 简单 后 果 一 一 荡 龙 被 无 法 预料 的 不 幸 打 击 赶 出 了 演化 舞 
Go EHER BEAR, ARERR, MAN Ey EG 
Mami o 

科学 家 如 何 发 现 小 行星 撞击 一 事 是 个 老生 常 谈 的 故事 。 但 这 个 观 
点 让 我 们 对 念 龙 遭遇 的 认识 发 生 了 翻天 覆 地 的 变化 ， 因 此 发 现 过 程 和 
它 带 来 的 反响 依然 值得 一 谈 。20 世纪 70 年 代 晚 期 ,地 质 学 家 沃尔特 Bal 
尔 瓦 雷 斯 ( Walter Alvarez ) 正在 意大利 的 古 比 奥 研 究 历史 最 短 的 白 亚 
纪 岩 石 ， 此 时 一 层 厚 度 1.2 厘米 左右 的 黏 士 引 起 了 他 的 注意 。 他 认为 
这 层 黏 士 是 慌 龙 时 代 和 哺乳 动物 时 代 的 分 界线 。 换 言 之 ， 他 推测 该 黏 
EE (现在 古生物 学 家 将 之 称 为 KPg 边 界 ， 即 白垩 纪 - 古 近 纪 边界 ) 
形成 于 白垩 纪 之 未 的 大 灭绝 时 期 。 因 此 ， 他 认为 只 要 能 计算 出 黏土 带 
形成 所 用 的 时 间 ， 那 就 可 以 测量 出 灾难 的 发 生 速 度 。 

阿尔 瓦 雷 斯 向 自己 的 父亲 一 一 庄 贝 尔 物 理学 奖 得 主 路 易 斯 阿尔 
瓦 雷 斯 寻求 帮助 。 老 阿尔 瓦 雷 斯 建议 使 用 时 间 测 量 技 术 ， 这 最 终 激发 
了 一 场 有 关 奴 龙 命运 的 大 论战 。 他 知道 陨石 和 其 他 足够 大 的 宇宙 漂浮 
物 会 以 基本 恒定 的 速度 穿 透 地 球 大 气 层 ， 这 些 地 外 岩石 含有 较 多 地 这 
里 难得 一 见 的 元 素 ， 其 中 之 一 是 被 称 为 贸 的 铂 族 金属 。 科 学 家 推测 ， 
如 果 这 种 地 球 上 罕见 的 元 素 以 恒定 的 速度 累积 ， ABA f PRESE RUM ah 
土 层 里 的 包含 量 来 绘制 白垩 纪 末期 灭绝 的 时 间 线 。 研 究 发 现 ， 古 比 奥 
黏土 层 的 镀 含 量 高 得 出 奇 。 这 并 非 孤 例 : 阿尔 瓦 雷 斯 的 团队 在 调查 来 
自 丹麦 和 新 西 兰 的 其 他 K/Pg 样本 时 发 现 ,这 种 镀 高 浓度 是 一 个 具有 
致 性 的 真实 特征 。 
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黏土 层 里 的 镀 丰 度 不 是 长 期 缓慢 沉积 的 结果 。 相反, 在 1980 年 发 
表 于 《科学 》 上 的 一 篇 论文 中 ， 阿 尔 瓦 雷 斯 的 团队 猜测 ， 过 量 的 镀 来 
自 一 颗 巨 大 的 小 行星 ， 而 这 颗 小 行星 撞击 地 球 的 时 间 正 是 在 白垩 纪 大 
灭绝 时 期 。 外 古生物 学 家 几 十 年 来 都 在 猜测 缓慢 的 环境 渐变 是 导致 灭 
绝 的 真正 原因 ， 而 这 个 理论 恰好 相反 。 

并 不 是 阿尔 瓦 雷 斯 的 团队 首创 了 死神 来 自 天 外 的 观点 ， 但 他 们 第 
一 次 得 出 了 支持 性 的 物证 。 几 年 前 ， 古 生物 学 家 戴尔 拉 塞 尔 ( Dale 
Russell ) 和 物理 学 家 华 莱 士 . H (Wallace Tucker ) 就 曾 提 出 ， 是 超 
新 星 引发 了 白垩 纪 末期 的 灭绝 ， 但 这 个 看 法 没 能 流传 开 来 。 而 阿尔 瓦 
雷 斯 的 团队 发 现 了 深 藏 于 石头 中 的 答案 。 富 含 镀 的 土 层 第 一 次 不 可 否 
认 地 证 明了 地 球 上 曾 发 生 过 奇怪 的 事件 。 






































































































































1985 年 左右 , 我 对 恐龙 的 热爱 开始 让 我 父母 把 所 有 和 愁 龙 有 一 丁 
点 关系 的 东西 都 给 录 下 来 ， 那 时 白垩 纪 末 期 的 灭绝 之 谜 似乎 已 经 真相 
RA: 不 过 告诉 我 答案 的 不 是 阿尔 瓦 雷 斯 ， 而 是 超人 。1985 年 ， 克 里 
FER .里 夫 ( 在 我 心中 , 他 才 是 唯一 的 超人 ) fep fpes HOS 
龙 !》 里 担任 了 旁白 。 这 档 节 目 收集 了 大 量 有 关 恐 龙 的 信息 ,从 电影 
段 到 新 发 现 应 有 尺 有 。 最 精彩 的 部 分 当 数 出 自 菲 尔 ， 带 皮 特 ( Phil 
Tippett ) 之 手 的 超 棒 恐龙 定格 动画 。( 虽然 不 是 很 准确 , 但 带 皮 特 的 作 
品 还 是 比 充斥 于 有 线 电视 网 里 的 众多 CGI 恐龙 好 得 多 , 那些 都 是 只 做 
了 廉价 泻 染 的 呆板 家 伙 。) 节目 里 没 花 太 多 时 间 来 为 恐龙 灭亡 埋伏 笔 。 
才 开 始 六 分 钟 ， 一 颗 险恶 的 小 行星 就 旋转 着 穿 过 了 宇宙 真空 ， 此 时 里 
FAIL: "是 什么 从 天 而 降 的 恐怖 之 物 终 结 了 愁 龙 ? ”画面 随后 切 到 一 
对 正在 亲昵 的 埃 德 蒙 顿 龙 ， 这 些 温和 敏感 的 植 食 者 带 着 它们 唯一 的 孩 
子 穿 过 危险 的 白垩 纪 大 地 , 而 下 一 棵 树 后 面 可 能 就 埋伏 着 饥 俄 的 暴 龙 。 
它们 不 是 没 脑子 的 讨厌 鬼 ， 而 是 具有 家 庭 观 的 独特 生物 ， 最 后 却 被 可 
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怕 的 意外 所 扼杀 。 

小 行星 在 节目 的 高 潮 时 撼动 大 地 。 起 初 没 发 生 太 多 事情 ， 不 过 是 
树木 倾倒 ， 暴 龙 短暂 地 失去 了 平衡 。 但 死亡 慢 慢 降临 到 恐龙 身上 。 人 尘 
埃 遮蔽 了 太阳 ， 杀 死 了 植物 。 一 只 鸭 嘴 龙 母 亲 孤 独 地 站 在 枯 焦 的 世界 
里 ,对 着 一 窜 碎 裂 的 龙 蛋 悲鸣 。 不 久之 后 ， 它 也 消失 无 踪 。 一 只 绝望 
的 斗鸡 眼 负 鼠 从 三 角 龙 的 白骨 下 踏 咒 地 走向 阳光 ， 宣 告 起 哺乳 动物 时 
代 的 来 临 。 非 鸟 怒 龙 毁 灭 的 原因 并 非 不 断 累 积 的 内 在 缺陷 ， 也 不 是 暮 
年 垂 垂 老 侨 。 它 们 只 是 经 历 了 相当 糟糕 的 一 天 , 并 再 也 没有 恢复 过 来 。 



































女士 们 先生 们 ， 多 亏 了 带 骨 骸 的 化 石 、 
多 年 研究 ， 还 有 诸位 的 景 小 资助， 在 下 
现在 向 各 位 呈 上 剑 龙 宝宝 ! 几 千 万 年 之 
Ja, ARRATEK! 
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我 在 20 世纪 八 九 十 年 代 看 过 的 纪录 片 几乎 都 重 现 了 这 个 场景 。 

一 颗 小 行星 于 某 日 撞击 地 球 ， 让 世界 包 庄 在 尘埃 和 碎片 之 中 。 而 在 决 
定 命运 的 这 一 日 到 来 之 前 ， 恐 龙 依然 繁 菜 昌盛。 哺乳 动物 、 星 类 、 鲜 
类 、 蜥 蝎 、 龟 类 和 鸟 类 的 体型 很 小 ， 可 以 躲 过 灾祸 ， 但 恐龙 面前 只 有 
绝望 。 生 存 下 来 的 幸运 儿 在 灾难 前 就 已 经 演化 出 了 适应 环境 的 特征 ， 
而 没有 生存 所 需 特 征 的 倒霉 蛋 便 就 此 消亡 。 全 球 性 毁灭 似乎 很 说 得 通 。 
直径 十 千 米 的 小 行星 撞击 地 球 怎么 可 能 不 引发 环境 巨 灾 呢 7? 恐龙 的 末 
日 不 是 逐渐 发 生 的 衰落 ， 也 不 是 被 被 认为 更 高 等 的 哺乳 动物 所 取代 。 
埃 德 蒙 顿 龙 和 它们 的 同类 是 在 全 成 时 期 遭 到 重创 ， 毫 无 防备 地 为 天 外 
偶然 事件 所 害 。 在 我 们 的 时 代 ， 这 场 难以 计量 的 毁灭 也 反映 着 人 们 在 
冷战 时 期 对 核 毁 灭 的 恐惧 。 冷 战 双方 核 互 毁 的 可 能 性 让 大 家 对 “ 核 冬 
天 ”满怀 忧虑 ， 而 有 人 认为 恐龙 在 千 万 年 前 就 遭 遭 受 核 冬天 的 命运 ， 
这 更 为 这 种 担忧 火 上 浇 油 。 





































































































虽然 我 在 电视 上 看 到 了 这 些 东西 ,但 20 世纪 80 年 代 中 期 的 大 部 
分 古生物 学 家 都 不 认为 白垩 纪 灾难 是 宇宙 冲击 的 结果 。 用 “撞击 假 膏 
这 种 神 展开 来 解释 全 球 诸多 物种 的 灭绝 似乎 太 轻率 了 。 传 统 观点 认为 
气候 变化 、 白 亚 纪 中 海洋 的 衰退 和 大 规模 火山 活动 后 的 生态 改变 才 是 
灭绝 的 诱因 。 阿 尔 瓦 雷 斯 团队 的 成 员 都 不 是 古生物 学 家 ， 这 一 事实 更 
MEEME. ROE RAE Re A OES A A ad AE 
命 的 脉动 上 花 了 难以 计量 的 时 间 ， 结 果 一 群 傲慢 的 外 行人 跳出 来 宣称 
所 有 的 艰辛 工作 都 找 错 了 方向 。 

古生物 学 家 对 阿尔 瓦 雷 斯 之 争 带 来 的 社会 和 政治 影响 心怀 怨 愤 。 
1985 年 ,《 纽 约 时 报 》 的 一 位 记者 传递 了 古生物 学 家 的 担忧， 他们 害 
怕 知 名 期 刊 会 封杀 批评 撞击 假说 的 文章 。 四 在 撞击 假说 征服 了 公众 的 
想象 力 之 后 ， 全 球 气候 、 海 平面 和 栖息 地 的 改变 杀 死 了 息 龙 等 竞争 假 
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说 突然 变 成 了 争议 性 观点 。 撞 击 假说 如 此 吸引 人 ， 如 此 激动 人 心 ， 并 
对 古生物 学 家 在 化 石 记 录 里 找到 的 证 据 根 本 不 屑 一 顾 。 大 家 迅速 接受 
了 这 个 理论 ， 这 让 罗伯特 ' 巴克 尤为 光 火 。 他 告诉 记者 说 : 














这 些 家 伙 的 傲慢 自 大 简直 让 人 难以 置信 。 他 们 对 真正 的 
动物 会 怎么 演化 、 生 活 和 灭绝 几乎 一 无 所 知 。 除 了 无 知 ， 这 
群 地 球 化 学 家 还 以 为 只 要 揪 揪 神奇 机 器 的 把 手 就 能 扳 起 科学 
革命 。 恐 龙 灭 绝 的 真正 原因 肯定 与 气温 以 及 海平 面 变 化 有 关 ， 
还 有 迁移 和 其 他 复杂 事件 造成 的 疾病 传播 。 但 大 家 都 觉得 这 
些 灾难 算 不 了 什么 。 老 实说 ,他们 的 意思 是 :“ 我 们 这 样 的 高 
科技 人 才 已 经 得 到 所 有 答案 了 ， 你 们 十 生物 学 家 不 过 是 找 石 
头 的 原始 人 。” 


很 多 古生物 学 家 都 和 巴克 感同身受 ， 但 就 像 在 任何 争论 中 一 样 ， 
其 中 一 些 研 究 者 转 而 认同 阿尔 瓦 雷 斯 团队 的 观点 。 戴 维 ' 劳 普 是 早期 
转投 撞击 假说 的 古生物 学 家 之 一 。 他 专攻 千 万 年 中 的 大 规模 演化 和 衰 
退 模 式 ， 这 是 古生物 学 的 中 流 古 柱 。 这 门 学 科 告 诉 我 们 ， 化 石 研究 的 
对 象 不 是 我 们 想象 中 智力 停滞 不 前 的 春 货 ， 而 是 演化 生物 学 里 最 关键 
的 成 员 之 一 。 劳 普 承认 自己 一 开始 对 撞击 假说 有 本 能 的 抵触 ， 但 后 来 
改变 了 看 法 。 在 一 篇 有 关 这 场 (持续 了 十 余年 ) 争论 的 文章 中 ,他 好 
奇 为 什么 自己 曾 如 此 反感 这 个 假说 。m" 为 什么 古生物 学 家 会 对 这 个 观 
点 做 出 几乎 “完全 一 致 ”的 反应 ? 

传统 必然 是 一 方面 的 原因 。“ 我 在 20 世纪 50 年代 学 习 古 生物 学 
时 ,” 劳 普 写 道 ,“ 老 师 告 诉 我 ， 大 部 分 撞击 地 球 的 陨石 都 来 自 于 早期 
撞击 "的 较 短 时 期 ， 当 时 太阳 系 形成 产生 的 碎片 正在 聚集 。 人 们 曾经 
认为 彗星 、 流 星 和 小 行星 都 不 是 地 球 历史 中 的 常客 ， 而 古生物 学 家 在 
很 大 程度 上 无 视 了 这 一 事实 , 即 有 越 来 越 多 的 证 明 表 明 , 此 类 星体 (有 
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时 候 体积 颇 大 ) 仍 在 造访 地 球 。 所 以 白垩 纪 末期 的 撞击 并 不 是 需要 特 
殊 机 遇 的 罕见 现象 。 这 一 观点 也 与 地 球 长 期 以 来 的 撞击 史 相 吻合 。 

就 在 阿尔 瓦 雷 斯 的 团队 提出 颇具 争议 的 理论 后 不 入 ， 人 们 终于 找 
到 了 真正 的 陨石 坑 。 石 油 地 质 学 家 多 年 前 就 发 现 了 这 个 位 于 尤 卡 坦 半 
岛 附近 、 直 径 约 180 千 米 的 止 坑 。 但 大 家 在 十 年 之 后 的 小 行星 论战 里 
才 明白 这 个 大 坑 的 意义 。1991 年 ， 地 质 学 家 艾 伦 ' 希 尔 德 布 兰 德 和 合 
作者 将 陨石 坑 与 阿尔 瓦 雷 斯 团队 发 现 的 镀 证 据 联系 了 起 来 。 包 这 道 地 
球 的 伤口 被 称 为 希 克 苏 伯 鲁 陨石 坑 。 从 它 的 位 置 来 看 ， 小 行星 撞击 地 
点 距离 暴 龙 、 三 角 龙 和 其 他 著名 的 白垩 纪 末 期 恐龙 很 近 ， 足 以 将 它们 
瞬间 抹杀 l 我 的 初级 古生物 学 教授 威廉 . 加 拉 格 尔 ( William 
Gallagher ) 曾 在 课 举 上 说 ， 撞 击 会 带 来 一 波 毁 灭 性 的 野火 、 蒸 汽 和 碎 
FK, 它们 能 “立马 爆 炒 ”所 有 北美 铠 龙 。] 于 是 有 无 撞击 发 生 一 事 得 到 
了 定论 。 地 球 上 的 生命 模式 似乎 顿时 变 得 截然 不 同 。 
直到 关于 撞击 假说 的 争论 开始 之 前 ， 大 部 分 古生物 学 家 都 坚信 达 
尔 文 对 于 灭绝 的 看 法 ， 即 这 是 生存 之 战 的 结果 。 更 适应 环境 的 新 生命 
形态 胜 过 并 取代 了 它们 的 前 非 ， 因 此 生命 残酷 又 渐进 地 向 前 流动 。 随 
着 人 们 对 化 石 记录 和 和 恐龙 本 身 了 解 得 越发 深入 ， 传 统 观点 也 逐渐 遭 到 
据 弃 。 并 没有 明显 的 征象 表明 大 灭绝 的 受害 者 的 确 比较 落后 ， 或 者 幸 
存 者 具有 绝对 优势 。 疏 龙 的 很 多 缺点 都 能 和 灭绝 联系 起 来 ， 人 们 也 确 
实 做 出 了 这 样 的 结论 。 但 正如 劳 普 所 言 ， 如 果 灭 绝 的 是 哺乳 动物 ， 那 
我 们 也 能 从 它们 身上 找到 很 多 “生物 学 上 的 失败 之 处 ”。( 并 且 ， 马 
we 诺 雷 尔 及 其 同事 最 近 的 一 项 研究 表明 ， 翁 龙 在 白垩 纪行 将 结束 的 
时 候 依然 生机 孝 勃 。™ 当 时 没有 发 生 表明 它们 气 数 将 尽 的 全 球 性 铠 龙 
WIR, ) 

这 是 撞击 假说 中 最 令 人 不 安 的 一 个 方面 。 大 灭绝 中 的 死亡 一 定 程 
度 上 取决 于 运气 ; 没有 哪个 物种 能 预见 生存 的 考验 , 也 没 法 做 好 准备 。 
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有 些 物 种 的 自然 史 会 让 它们 更 容易 被 灭绝 , 而 其 他 物种 可 能 更 加 强 韧 。 
然而 ， 发 现 灭绝 可 能 的 诱因 与 阐明 这 个 事件 到 底 怎 么 彻底 抹杀 掉 一 个 
物种 是 两 码 事 。 我 们 知道 有 一 颗 巨 大 的 小 行星 在 6600 万 年 前 撞击 了 地 
球 ， 但 在 撞击 和 最 后 一 只 非 鸟 恐 龙 灭 绝 之 间 发 生 了 什么 ? 

我 们 对 演化 史上 的 换 岗 的 所 有 知识 几乎 都 来 自 蒙 大 拿 州 及 相 邻 各 
州 间 的 一 小 片 地 方 ， 现 在 我 们 仍 在 探寻 当时 到 底 发 生 了 什么 。 大 灭绝 
无 疑 是 全 球 性 灾难 ( 没有 确切 的 证 据 表 明 恐 龙 生存 到 了 古 新 世 ), 但 对 
于 灾祸 即将 发 生 之 时 的 生命 ， 我 们 所 知道 的 一 切 几 乎 都 来 自 于 北美 西 
部 的 一 片 狭 长 土地 。 鸭 龙 纪录 片 里 的 末日 必然 以 暴 龙 、 三 角 龙 、 腿 龙 
和 埃 德 蒙 顿 龙 为 主角 ， 这 不 仅 是 因为 它们 名 声 最 响 ， 还 是 因为 只 有 这 
个 恐龙 组 合作 为 白垩 纪 最 后 的 种 群 得 到 了 座 入 研究 。 欧 洲 和 蒙古 也 有 
白垩 纪 末 期 化 石 点 ， 其 他 地 方 或 许 还 有 更 多 ， 但 我 们 现在 才刚 刚 开始 
重建 小 行星 即将 撞击 之 时 的 世界 。 

白垩 纪 末期 没有 留 下 清晰 全 面 的 前 后 对 比照 片 ， 非 鸟 恐 龙 灭绝 依 
然 是 极 难 解 答 的 谜 题 。 大 家 知道 灭绝 发 生 的 时 间 ， 现 在 还 知道 一 切 都 
发 生得 很 快 。 确 实 ， 有 一 颗 小 行星 在 大 规模 火山 爆发 、 气 候 改变 和 海 
平面 下 降 的 时 候 撞 击 了 地 球 ， 但 一 个 或 所 有 这 些 不 同 因素 到 底 是 如 何 
将 我 最 爱 的 动物 赶 尽 杀 绝 的 ? 将 大 灭绝 简单 地 归 因 于 一 起 事件 是 不 够 
的 。 我 们 得 查 明 某 个 原因 通过 什么 方式 诱发 了 生态 级 联 反 应 并 最 终 使 
某 种 动物 幸存 或 灭绝 。 

小 行星 撞击 如 此 罕见 又 符 人 听闻 ， 必 然 会 在 多 年 的 争论 中 占据 主 
导 地 位 。 从 现 有 证 据 来 看 ， 对 于 翁 龙 为 何 会 退出 曾 被 古生物 学 家 威 
Be EUR) - 马 修 称 为 “生命 的 辉煌 大 戏 ” 的 演化 史 ， 这 是 最 简单 的 一 
种 解释 。 尽 管 如 此 ， 到 底 是 什么 抹杀 了 您 龙 的 争论 仍然 没有 终结 。 

最 能 反映 这 种 现状 的 莫 过 于 由 2010 年 《科学 》 上 一 篇 论文 引发 的 
学 术 混战 。 呈 这 篇 出 自 四 十 多 位 地 质 学 家 和 古生物 学 家 之 手 的 论文 再 
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次 确认 将 撞击 假说 作为 白垩 纪 末 期 大 灭绝 的 主因 ， 认 为 有 充分 的 证 据 
表明 是 小 行星 撞击 导致 大 灭绝 。 但 有 古生物 学 家 提出 了 异议 。 不 久之 
后 ,《 科 学 了》 发 表 了 数 个 其 他 团队 的 不 同意 见 。 榴 龙 专家 和 其 他 疹 椎 动 
物 古 生物 学 家 特别 强调 了 小 行星 撞击 可 能 在 灭绝 中 发 挥 着 主要 作用 ， 
但 也 不 能 忽视 海平 面 改 变 和 火山 活动 等 其 他 因素 的 影响 。 

对 于 这 场 你 来 我 往 ， 我 询问 了 几 位 古生物 学 家 来 了 解 一 下 目前 的 
战况 。 罗 德 岛 大 学 的 古生物 学 家 戴 维 ' 法 斯 托 夫 斯 基 ( David Fastovsky ) 
多 年 来 一 直 支 持 撞击 假说 ， 他 告诉 我 陆地 和 海洋 的 全 球 模式 都 表明 灭 
绝 是 由 单一 的 灾难 性 事件 引发 的 。 小 行星 撞击 最 符合 这 个 可 怕 的 走向 。 
他 还 说 多 原因 这 个 说 法 “让 他 产生 了 哲学 上 的 困扰 ”, 因为 这 些 原因 不 
能 解释 全 局 ， 而 是 “只 能 解释 一 部 分 问题 ”。 迄 今 为 止 ,小 行星 撞击 是 
灭绝 主因 的 理论 已 经 在 前 进 的 道路 上 克服 了 无 数 考验 和 批评 。 

当 我 问 起 灭绝 问题 时 ， 马 克 … 古 德 温 提出 了 一 个 不 一 样 的 观点 。 
撞击 假说 “算是 有 说 服 力 的 芍 龙 灭绝 原因 ”, 它 “确实 对 环境 造成 了 一 
EEN” 但 我 们 掌握 的 知识 还 不 足以 确定 这 能 全 盘 解释 白垩 纪 末 期 的 
大 灭绝 。 古 德 温 还 以 现在 对 气候 变化 的 科学 研究 为 例 。“ 我 们 都 同意 世 
界 在 变 暧 ”而 且 人 类 就 是 罪魁 祸首 ,“ 但 我 们 对 变 暧 的 速度 和 模式 有 不 
同 看 法 ”。 争论 的 焦点 不 是 明显 的 理论 差异 , 而 是 需要 更 多 数据 和 更 高 
级 技术 才能 确定 的 “细节 ”， 而 目前 我 们 还 不 具备 这 些 条 件 。 

我 也 给 中 生 代 哺乳 动物 专家 安妮 ' F/R (Anne Weil) 打 了 电话 。 
毕 竞 有 些 哺 乳 动物 族 系 也 在 白垩 纪 未 期 大 为 衰退 或 消亡 。 也 许 研 究 我 
们 小 亲戚 的 记录 能 让 我 们 更 好 地 理解 攻 龙 和 其 他 哺乳 动物 在 白垩 纪 末 
期 遭遇 了 什么 。“ 这 是 哺 肪 动物 史上 最 重大 的 事件 ,” 韦 尔 告诉 我 ,“ 简 
直 不 可 思议 。 生活 在 白垩 纪 末期 的 哺乳 动物 有 一 半 灭 绝 ,而 幸存 的 成 
员 迎 来 了 下 一 个 地 质 时 代 的 黎明 。 它 们 成 为 了 现今 野兽 的 祖先 。 事 情 
的 关键 在 于 查 明白 亚 纪 末期 和 古 新 世 初 期 之 间 的 一 小 段 时 间 里 发 生 了 
































































































































































































































第 十 章 “ 恐龙 的 灭绝 193 





什么 ， 然 而 没有 数据 能 明确 表明 灭绝 是 持续 了 几 周 还 是 几 千年 。 我 们 
的 技术 还 没有 精良 到 能 够 以 天 、 月 和 年 为 单位 追溯 小 行星 撞击 后 生态 
系统 的 变化 ， 于 是 我 们 也 没 法 自信 地 宣布 撞击 就 是 灭绝 的 唯一 诱因 。 
“我 不 怀疑 有 过 小 行星 撞击 ,” 韦 伊 表 示 ,“ 但 请 告诉 我 它 是 怎么 大 开 杀 
AY.” 

TETTE Bee Be Pr Ge T HE Se A RE AEB 16 
的 三 十 多 年 之 后 ,我们 才刚 刚 开始 理解 在 白垩 纪 末期 究竟 发 生 了 什么 。 
就 我 个 人 而 言 ， 我 相信 古生物 学 家 和 地 理学 家 已 经 发 现 了 灭绝 的 主要 
因素 ， 但 我 们 还 需要 做 大 量 的 工作 才能 理解 这 些 因 素 在 生命 史上 这 一 
最 惨烈 片段 中 各 自发 挥 的 作用 。 对 于 白垩 纪 为 什么 会 又 然 终结 ， 我 们 
仍然 欠缺 全 面 透 彻 的 解释 。 在 还 有 诸多 谜团 未 解 之 前 ， 我 不 会 着 急 说 
案件 已 破 。 

关于 那 场 大 灭绝 ， 我 们 唯一 确定 的 是 ， 迅 速 发 生 的 若 鞠 永远 改变 
了 地 球 的 生命 史 。 正 如 志 尔 所 言 ， 这 次 事件 让 哺乳 动物 得 到 了 重大 的 
演化 机 会 ， 而 慌 龙 族 系 几乎 全 军 覆 没 一 事 也 不 可 挽回 地 改变 了 我 们 的 
世界 。 怒 龙 并 非 偶 然 出 现 于 地 球 。 它 们 是 相互 关联 的 生态 系统 的 一 部 
分 ， 而 它们 在 地 球 上 占据 的 这 段 漫 长 历史 也 为 我 们 今天 所 见 的 生物 的 
粉墨登场 帮助 措 好 了 舞台 。 

古生物 学 家 杰克 ， 霍 纳 曾 表 示 他 对 恐龙 是 怎样 死 的 没有 兴趣 。 他 
对 忍 龙 是 怎样 活 的 才 感 兴趣 。 他 在 20 世纪 80 年 代 阅 了 这 番 话 ， 那 时 
正 值 灭绝 之 争 的 高 潮 。 我 不 能 责怪 他 想 和 混战 扩 清 关系 的 心情 ， 但 恐 
龙 的 生 和 它们 最 终 的 死 联 系 紧密 。 如 果 能 够 更 好 地 了 解 妨 龙 生物 学 ， 
那 我 们 就 能 开始 探究 为 什么 鸟 类 恕 龙 绊 存 了 下 来 而 大 多 数 巨 兽 都 横 遭 
灭绝 。 细 细 咀 嚼 有 关 疏 龙 灭 绝 的 理论 会 带 来 新 的 发 现 ， 让 我 们 得 到 未 
曾 料 到 的 恐龙 生物 学 信息 。 我 们 对 怒 龙 了 解 得 越 多 ， 它 们 就 显得 越发 
复杂 。 我 们 一 边 找 到 答案 ,一 边 发 现 新 的 问题 。 如 果 怒 龙 挺 过 了 亿 万 
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年 来 的 气候 改变 、 大 陆 漂移 ， 甚 至 大 灭绝 ， 那 为 什么 大 部 分 恐龙 都 在 
6600 万 年 前 消失 殖 尽 ? 悉 龙 必然 能 为 生存 做 出 灵活 的 改变 。 披 羽 的 乌 
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RTE MIF o | 在 于 ， 徘 徊 在 我 们 梦 中 的 非 鸟 
您 龙 却 没 能 做 到 这 一 点 。 
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在 我 还 是 个 小 不 点 的 时 候 ， 我 满心 期 盼 着 能 养 一 只 宠物 丸 龙 。 我 
一 直 巴 望 着 有 人 能 在 遥远 的 丛林 里 发 现 一 只 ， 或 者 从 迈克 尔 ， 克 莱 上 顿 
笔下 的 遗传 工程 学 家 那里 弄 点 线索 ,好 让 科学 家 赶紧 想 办 法 复活 起 龙 。 
那 时 我 完全 不 知道 自己 的 虎 皮 鹦 囊 “ 小 甜 甜 ”就 是 恕 龙 。 不 过 就 算 我 
知道 ， 它 也 不 是 能 让 我 天 天 骑 着 去 上 学 的 蜥 脚 类 。 怒 龙 就 这 样 退出 历 
史 和 舞台 真 不 公平 。 我 想 让 它们 都 回来 。 而 现在 ， 在 初 遇 “ 雷 龙 ” 二 十 
多 年 之 后 ， 这 样 说 可 能 有 点 奇怪 ， 但 我 很 高 兴 那 些 最 奇妙 迷人 的 恐龙 
已 经 灭绝 。 

有 时 我 仍 想象 着 某 天 早晨 拉 开 窗 帘 会 看 到 一 只 迷惑 龙 在 我 家 前 面 
的 草地 上 捍 树 叶 。 我 不 否认 做 过 这 样 的 白 日 梦 ， 而 要 是 真 的 实现 了 ， 
我 定 会 二 话 不 说 ， 欣 然 接 受 。 但 我 所 持 的 态度 已 不 同 于 小 时 候 的 。 现 
在 我 知道 死去 的 恐龙 比 活着 的 恐龙 对 人 类 更 有 利 。 就 像 在 星 战 里 欧 比 
旺 ， 肯 诺 比 警告 黑 武 士 的 ， 他 死 后 会 比 他 活 时 更 强大 ， 我 们 从 恐龙 身 
上 学 得 到 的 教训 和 智慧 只 能 源 自 它们 翡 惨 的 灭亡 。 

如 果 迷 惑 龙 和 其 他 恐龙 没有 早早 消失 , 那 它们 在 我 们 眼 里 也 就 不 会 
RAR. BUR AE SAREE, 我 们 也 还 是 更 加 喜爱 它们 的 中 生 代 
亲戚 。 马 类 实在 是 太 过 常见 。 紧 随 摇 亚 纪 末期 大 灭绝 而 繁荣 上 昌 感 起 来 的 
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各 式 奇异 但 现 已 成 化 石 的 哺乳 动物 也 受到 了 这 样 的 待遇 。 它 们 像 恐 龙 一 
样 令 人 咋舌 , 但 又 太 过 于 接近 今天 生活 在 我 们 身边 的 动物 。 为 什么 人 们 
总 是 在 追寻 恕 龙 ， 我 认为 很 大 程度 上 是 因为 它们 仿佛 来 自 另 一 个 世界 。 
6600 万 年 以 来 都 没有 任何 动物 能 与 它们 比肩 .灭绝 的 次 渊 让 疏 龙 成 为 历 
史 , 也 让 它们 越发 迷人 。 想 想 我 们 最 爱 的 铠 龙 吧 一 一 迷惑 龙 、 暴 龙 、 三 
角 龙 和 剑 龙 ， 在 我 们 的 时 代 里 根本 没有 哪 种 生物 能 望 其 项 背 。 

关键 在 于 时 间 。 假 如 迷惑 龙 的 子孙 逆 天 而 行 活 到 了 现代 ， 那 我 们 
就 可 以 通过 观察 、 学 习 和 细 细 钻研 这 些 动 物 来 揭 开 它们 史前 同类 的 种 
种 奥秘 。 当 然 ， 我 们 没有 这 样 的 蜥 脚 类 血脉 告诉 我 们 答案 。 但 至 少 
关 和 恐 龙 的 真相 都 安稳 地 保存 在 它们 的 残 通 里 。 想 要 了 解 迷 惑 龙 之 类 的 
恐龙 是 如 何 生活 的 ， 我 们 就 只 有 细心 地 将 化 石 骨骼 里 的 信息 慢 慢 拼凑 
起 来 。 最 激动 人 心 的 恕 龙 以 石头 的 形式 向 我 们 呈现 出 了 背 日 面容 ， 而 
科学 正在 为 解读 它们 的 骨骼 而 不 断 努力 。 

长 久 以 来 ,我们 一 直 都 将 铠 龙 看 作怪 异 的 史前 小 插曲 。 它 们 曾 代 
表 着 活该 灭绝 的 稚 行 动物 。 科 学 家 曾 错 以 为 演化 是 循序 渐进 的 过 程 ， 
而 人 类 端 坐 光荣 的 顶峰 ， 那 时 他 们 眼中 的 恕 龙 是 生命 历程 中 一 段 古 怪 
(就 算 有 些 魅 力 ) 的 小 意外 。 但 我 们 现在 有 了 更 深入 的 认识 。 恕 龙 不 仅 
代表 着 已 灭绝 和 消失 的 史前 族 系 ， 也 是 达尔 文 所 谓 “ 无 数 极其 美丽 奇 
妙 的 生命 形式 ”中 最 引 人 惊 叹 的 成 员 , 在 演化 舞台 上 占据 了 重要 地 位 ， 
甚至 让 我 们 不 禁 怀 疑 起 自己 在 地 球 自然 和 生命 史 中 的 位 置 。 

全 世界 的 文明 都 发 现 过 史前 的 骨头 ， 而 那 时 还 没有 古生物 学 家 来 
为 我 们 现在 知晓 和 热爱 的 铠 龙 分 类 。 不 过 前 人 已 经 认识 到 这 些 遗 骨 属 
于 已 然 灭 绝 的 生物 ， 并 基于 它们 编造 出 了 有 关 怪 物 、 英 雄 和 神 只 的 传 
说 。 或 许 前 人 的 许多 结论 不 符合 我 们 今天 的 科学 发 现 ， 但 这 里 的 重点 
在 于 ， 忍 龙 的 存在 需要 得 到 解释 。 早 在 我 们 创造 出 “和 恕 龙 ”这 个 词 来 
描述 它们 之 前 许久 ， 这 些 远 古 骨架 就 已 经 让 人 们 开始 想象 史前 世界 的 
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模样 ， 思 考 从 中 能 得 到 什么 线索 来 回答 现在 的 世界 如 何 而 来 的 问题 。 

古代 观点 的 阴影 直到 最 近 才 被 扫 清 ， 而 显露 出 的 真正 模样 的 恐龙 
比 我 们 所 能 想象 的 都 更 为 古怪 。 这 是 恕 龙 的 又 一 个 大 秘密 。 尽 管 我 们 
可 能 抱怨 “ 雷 龙 ”的 消失 ， 或 感到 披 羽 的 伶 盗 龙 根 本 不 算 伶 盗 龙 ， 但 
过 分 的 感伤 也 会 让 我 们 忽视 疏 龙 研究 中 取得 的 长 足 进步 。 如 果 好 好 去 
看 证 据 ， 那 毫 无 疑问 我 们 今天 还 原 的 恐龙 要 比 它们 早先 的 形象 美丽 复 
杂 得 多 。 哪 个 更 迷人 ? 是 一 只 “ 雷 龙 ”永远 都 被 束缚 在 丈 满 浮 漆 的 人 
罗 纪 池塘 里 ， 过 着 迟缓 的 泥 塘 打 深 生活 ; 还 是 一 群 整洁 鲜艳 的 迷惑 龙 
踏 过 长 满 玄 类 植物 的 泛滥 平原 ， 弯 曲 的 尾巴 随 队列 行进 而 在 空中 扭 来 
扭 去 ?恐龙 从 未 如 此 辉煌 。" 雷 龙 ”最 好 封存 在 过 去 ,温柔 地 提醒 着 我 
们 和 惑 龙 过 去 的 形象 ， 以 及 有 关 疏 龙 的 研究 我 们 取得 了 多 少 成 就 。 





























曾经 有 个 朋友 问 我 会 不 会 因为 科学 家 毁 了 自己 儿 时 的 恐龙 小 伙伴 
而 生气 。 我 回答 说 ， 这 事 很 复杂 。 我 小 时 候 的 图 书馆 书籍 和 电视 节目 
里 充斥 着 橄榄 色 的 春 策 仆 龙 ， 它 们 的 消失 并 没 让 我 感到 不 快 。 儿 时 初 
遇 的 恐龙 现在 被 彻底 重 构成 了 更 鲜艳 、 更 生动 ， 并 且 老 实说 ， 也 更 有 
趣 的 生物 。 也 许 是 因为 那 时 候 还 足够 年 轻 ， 所 以 我 不 假 思索 地 全 盘 接 
受 了 新 形象 。 但 我 也 不 是 薄 情 寡 性 之 人 ， 所 以 有 时 也 会 从 书架 上 抽出 
ARAN SELL STE A, FE ESL RA PRR YS MIRAE 
WIESE EME SORE. RAW e Tr US EF 
在 心 ， 但 我 不 需要 让 “ 雷 龙 ”和 其 他 老 旧 的 恐龙 去 而 复 返 。 我 满足 于 
把 它们 留 在 童年 的 过 往 。 我 会 从 远 处 爱 着 它们 ， 证 它们 安全 地 待 在 我 
的 回忆 深 处 。 

但 另 一 方面 ， 也 有 一 个 理由 让 我 不 要 忘记 儿 时 的 恐龙 : 甚至 过 时 
的 慌 龙 也 能 向 我 们 透露 秘密 。 我 所 见 过 的 恐龙 中 没有 哪 头 能 像 耶 鲁 皮 
博 迪 自然 史 博 物 馆 的 迷惑 龙 那样 让 我 百感 交集 。 我 在 2010 年 秋天 的 会 
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议 中 找 了 个 机 会 去 拜 望 这 位 老 姑娘 。 到 晚宴 的 时 候 ， 同 事 们 就 会 挤 在 
展厅 里 喝 塑 料 杯 子 装 的 廉价 葡萄 酒 ， 我 在 那 之 前 且 个 空 注 出 了 会 议 室 
SB TTE ATE 

SEEK BK Sepp Nm. FAC Ma MA FR 
大 厅 让 人 想起 早年 在 纽约 的 美国 自然 史 博 物 馆 的 经 历 ， 当 然 还 有 其 他 
挤 满 幽 暗 恐 龙 的 黑暗 博物 馆 。 但 我 对 恐龙 的 了 解 已 经 不 能 和 儿 时 同日 
而 语 。 首 先 ， 我 知道 这 些 骨 头 来 自 怀俄明 州 的 科 摩 崖 ， 多 年 前 由 马 什 
的 野外 团队 发 现 。 我 也 十 分 明白 它 到 底 叫 什么 名 字 。 但 我 不 会 否认 马 
什 为 这 具 上 骨架 命名 的 名 称 。 这 就 是 第 一 只 “ 雷 龙 ”。 

马 什 过 世 后 ,博物馆 在 布置 孢 龙 展览 的 时 候 按 照 当 时 的 观点 搭建 
了 这 具 蜥 脚 类 骨架 ， 让 它 成 了 尾巴 拖 在 地 上 的 呆 笨 怪兽 。 展 厅 墙 上 的 
巨大 壁画 着 重 凸 显 了 这 个 形象 。 鲁 道夫 ' 察 林 格 在 20 世纪 40 年 代 晚 
期 绘制 的 干 壁画 《的 行 动物 时 代 》 重 现 了 这 种 身 处 侏 罗 纪 沼泽 的 庞大 
和 恐龙。 我 兽 见 过 壁画 的 仿真 海报 和 图 片 ， 但 这 些 复制 品 都 无 法 真正 展 
现 原件 的 精美 。 画 中 的 “ 雷 龙 ”也 不 韦 多 让 。 在 它 采 食 古 老 池 塘 里 的 
和 柔软 植物 时 ， 其 彩虹 般 的 鳞片 在 阳光 下 烟 烟 生 辉 。 这 人 么 多 年 来 ， 这 幅 
壁画 一 直 是 “ 雷 龙 ” 形 象 的 标志 性 代表 ， 即 便 下 面 的 骨架 早已 改 头 换 
面 。 在 20 世纪 70 年 代 的 慌 龙 文艺 复兴 中 ， 古 生物 学 家 将 迷惑 龙 真正 
的 头骨 放 回 了 其 精致 脖子 的 顶端 。 

这 具 骨 架 本 身 就 记录 了 古生物 学 的 大 半 历 史 。 从 马 什 的 年 代 到 慌 
龙 文艺 复兴 ， 我 们 对 疏 龙 的 看 法 都 在 不 断 改变 ， 迷 惑 龙 便 是 这 段 历史 
的 缩影 。 耶 鲁 的 迷惑 龙 不 是 一 举 得 到 完美 复原 的 史前 生命 。 警 察 乐队 
完全 和 弄 错 了 一 一 我 们 能 从 伟大 “ 雷 龙 ”的 过 去 学 到 经 验 教训 。 

这 种 恐龙 可 能 还 会 发 生变 化 。 除 了 对 于 其 生物 学 的 微调 和 更 新 ， 
现在 又 有 流言 说 “ 雷 龙 ”有 望 复活 。 有 化 石 传言 称 ， 有 两 颗 特别 的 头 
骨 表 明秀 丽 迷惑 龙 与 其 他 两 种 迷惑 龙 有 显著 区 别 。 如 果 传 言 属实 ， 并 
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得 到 进一步 研究 的 确认 ， 那 么 古生物 学 家 就 有 理由 复活 秀丽 雷 龙 。 

在 这 个 古生物 家 如 何 越 来 越 细致 地 研究 恐龙 的 生动 故事 中 ， 名 称 
之 争 不 过 是 个 注脚 。 自 首次 发 现 以 来 ， 我 们 眼中 迷惑 龙 的 形象 逐渐 从 
对 疏 行 类 的 拙劣 模仿 变 成 了 对 一 种 真实 而 迷人 的 生物 的 详实 描述 。 而 
这 在 我 看 来 正 是 老 恐 龙 最 弥 足 珍贵 的 地 方 : CIR TRIT 
龙 本 质 的 认识 是 如 何 演 化 的 。 新 的 铠 龙 让 我 激动 着 迷 ， 但 过 时 的 骨架 
和 博物 馆 陈 列 在 让 我 时 常 感到 诅 丧 之 余 ， 也 让 我 心怀 感激 。 对 比 我 们 
现在 所 知 的 ， 并 结合 当时 的 历史 语 境 ， 这 些 旧 恐龙 能 让 我 们 意识 到 我 
们 对 于 恐龙 的 认 知 发 生 了 多 大 变化 .迷惑 龙 不 仅仅 是 一 具 漂 亮 的 标本 ， 
它 还 强 有 力 地 阐明 了 科学 是 如 何 运 作 的 ， 即使 再 也 没 法 见 到 活生生 的 
个 体 ， 但 事实 、 理 论 和 想象 的 碰撞 依然 能 让 我 们 对 它们 展开 研究 。 

















在 耶鲁 皮 博 迪 自 然 史 博 物 馆 里 ， 一 只 恐 爪 龙 从 阴影 中 一 跃 而 起 。 这 





只 “热血 ”恐龙 和 展厅 别处 过 时 的 骨架 一 同 展示 了 我 们 对 疏 龙 的 了 
解 发生 了 什么 变化 。( 照片 由 作者 拍摄 ) 
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今天 的 知识 会 被 未 来 的 发 现 所 检验 和 质疑 。 古 生物 学 家 现在 能 
以 前 所 未 有 的 精确 手法 研究 化 石 记录 ， 生 活 在 这 样 的 时 代 让 我 备 感 兴 
奋 。 随 着 新 的 铠 龙 形象 走 入 大 家 的 视野 ， 老 旧 的 形象 也 在 慢 慢 消 失 。 
我 们 对 恺 龙 本 质 的 认识 也 会 一 代 代 地 逐渐 改变 。 当 我 还 是 个 孩子 时 ， 
铠 龙 有 羽毛 的 观点 还 纯 属 猜测 和 异端 。 而 现在 ， 我 们 发 现 大 部 分 铠 龙 
族 系 可 能 都 长 着 紧 毛 和 绒毛 。 随 着 科学 家 和 艺术 家 将 这 个 观点 棚 棚 如 
生地 复原 出 来 ， 陪 伴 我 们 下 一 代 长 大 的 将 是 毛 昔 昔 的 铠 龙 。 






















































































要 说 我 在 恐龙 的 陪伴 下 学 到 了 什么 ， 那 就 是 我 们 在 目睹 周遭 世界 
不 断 改 变 的 时 候 拼 命 地 要 把 它们 留 在 心中 。 在 即将 完成 为 这 本 书 所 做 
的 研究 之 前 ， 我 展开 了 最 后 一 趟 野外 之 旅 。 多 亏 了 一 股 反常 的 暖流 ， 
我 才 有 机 会 在 三 月 中 旬 去 大 升 梯 - 埃 斯 卡 兰 特 国家 纪念 地 ,不 然 这 个 季 
节 的 冰雪 和 严寒 一 般 都 会 把 化 石 猎 人 们 困 在 屋子 里 。 我 和 两 位 犹他 州 






































立 大 学 的 研究 生 要 与 丹佛 自然 和 科学 博物 馆 的 野外 团队 碰面 ， 然 后 一 
EFR AHE. 








此 处 是 化 石 丰 富 异 常 的 梦幻 之 地 。 其 他 地 方 〈 比 如 国家 恐龙 化 石 
保护 区 的 三 炙 纪 暴露 宕 ) 的 坝 龙 化 石 少 得 可 怜 ， 随 便 一 块 骨骼 或 牙齿 
碎片 都 是 重大 发 现 。 但 在 这 里 ， 奴 龙 和 它们 的 邻居 随处 可 见 ， 化 石 猎 
手 还 能 至 受 随意 挑选 收集 品 的 餐 侈 待遇 。 骨 头 在 干燥 的 山 丘 上 四 下 散 
落 ， 这 有 时 也 会 让 人 颇 感 遗憾 。 我 在 看 到 化 石 碎 片 露出 山 丘 时 总 是 会 
有 一 点 小 激动 ， 但 在 这 里 ,很 多 候 龙 化 石 由 于 长 期 暴露 于 阳光 风雨 之 
中 而 在 最 近 破碎 成 了 无 数 石 块 。 

考察 的 第 二 天 早上 ， 我 和 丹佛 博物 馆 的 古 植物 学 家 伊 恩 ' RY 
(Jan Miller ) 一 道 走向 盆地 里 的 考察 点 。 为 了 赶 上 他 的 脚步 ,我 累 得 气 
喘吁吁 。 不 过 比 起 前 一 天 晚上 围 着 营 火 畅饮 廉价 酒 〈 一 看 装 酒 的 是 大 
塑料 瓶子 就 知道 这 威士忌 的 质量 了 ) 的 几 个 家 伙 ， 我 还 算 不 上 队伍 里 
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最 拖 后 腿 的 人 。 但 我 带 的 水 拖 慢 了 我 的 速度 ， 走 路 和 谈论 铠 龙 都 成 了 
对 耐力 的 严峻 考验 。 

走 过 沿 土石 路 生长 的 弯曲 杜 松 时 ， 我 问 伊 恩 在 多 角 的 华丽 角 龙 和 
短 鼻 暴 龙 怪 猎 龙 尚未 灭绝 之 时 , 这 里 是 个 什么 样 的 地 方 。 伊 恩 回答 说 ， 
当时 的 环境 和 现在 大 不 相同 。 在 7500 万 年 前 , 也 就 是 如 今 被 封存 于 凯 
佩 罗 维 兹 组 的 时 代 里 ， 南 犹他 州 的 这 片 地 区 是 温暖 济 湿 的 滨海 恕 龙 天 
堂 。 大 地 生长 的 不 是 干裂 的 树 柳 和 鼠 尾 草 ， 而 是 郁郁 萄 莹 的 植被 。 它 
们 更 像 是 现代 雨林 ， 扑 满 苹 葛 的 高 大 树木 意 立 在 一 片 片 沼泽 之 间 。 曾 
经 的 犹他 州 南部 像 极 了 临海 的 路 易 斯 安 那 州 ， 不 过 那 时 候 还 有 奴 龙 ， 
短 吻 鲍 也 要 大 得 多 。 

北美 浅海 曾 让 犹他 州 南 部 的 铠 龙 尽情 独立 演化 ， 而 在 忍 龙 时 代 即 
将 落幕 的 时 候 浅 海 消退 了 。 大 灾难 之 后 ， 土 地 上 出 现 了 让 古代 灵 长 类 
和 哺乳 动物 尽情 欢 娱 的 雨林 。 随 后 5000 万 年 间 的 气候 演变 、 大 陆 漂 移 、 
侵蚀 和 抬升 造就 了 犹他 州 恶 地 。 即 便 是 现在 ， 世 界 也 在 不 断 改 变 着 形 
态 。 这 个 过 程 的 速度 无 法 以 肉眼 观测 ， 但 的 确 正在 发 生 。 与 地 球 的 动 
态 本 质 以 及 仍 在 演化 着 的 奇妙 生命 相 比 ， 以 网 络 更 新 的 速度 和 工作 日 
的 慢 条 斯 理 来 度量 的 人 类 生命 尺度 也 显得 一 日 千里 。 

我 们 正 影响 着 这 些 变化 。 虽 然 一 些 国 执 己见 的 人 在 如 山 铁 证 前 仍 
不 断 抵赖 我 们 正 改变 着 全 球 气 候 、 加 快 着 无 数 物种 的 灭绝 步伐 , 但 人 
类 工业 技术 的 危害 持续 在 累积 。 多 少 闫 固 的 反对 者 都 改变 不 了 我 们 让 
世界 变化 太 快 这 个 事实 ， 即 使 现在 停止 排放 温室 气体 和 倾倒 污染 物 ， 
接 下 来 的 几 个 世纪 依然 抹 不 掉 人 类 破坏 力 给 地 球 留 下 的 创伤 。 当 我 们 
在 争执 不 体 时 ， 世 界 仍 在 改变 。 

从 营地 走向 化 石 点 时 我 陷入 了 这 番 沉 思 。 志 界 变 化 得 如 此 迅猛 ， 
而 我 却 要 在 这 里 检视 过 去 。 一 个 挥 之 不 去 的 疑问 不 由 浮上 心头 : 为 什 
么 我 们 该 这 么 在 意 铠 龙 呢 ? 
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治 着 小 路 走 下 盆地 时 , 我 还 在 思考 着 这 个 问题 。 我 试 着 说 服 自己 ， 
您 龙 真 的 十 分 重要 。 化 石 记录 教 给 我 们 许多 有 益 的 经 验 教训 一 一 如 果 
无 视 它们 ， 我 们 将 自 食 其 果 。 随 便 挑 一 种 你 喜欢 的 恐龙 ， 它 都 明白 无 
误 地 表明 了 ， 地 球 具有 我 们 几乎 无 法 理解 的 深远 历史 ， 而 生命 在 时 间 
长 河中 发 生 了 翻天 覆 地 的 改变 ， 以 及 地 球 上 所 有 生物 最 终 都 难 逃 灭绝 
的 命运 。 没 有 什么 能 像 恐 龙 那 样 以 如 此 辉煌 的 方式 体现 出 这 些 简 单 而 
有 力 的 自然 界 真理 。 

通过 探索 恐龙 的 本 质 ,我 们 得 以 从 更 广阔 的 视角 看 待 自身 的 历史 ， 
特别 是 因为 我 们 的 历史 和 疏 龙 的 历史 有 着 干 丝 万 缕 的 联系 。 我 们 的 祖 
先 和 亲属 一 开始 就 和 瓮 龙 毗邻 而 居 ， 翁 龙 霸 权 给 哺乳 动物 的 演化 历史 
WIN SANT ASE. ESA a EE It. MSL EES 
您 龙 离开 演化 舞台 之 后 立刻 兴旺 起 来 ; TEA TEP, TER 
的 消失 让 我 们 意 想不到 的 起 源 成 为 了 可 能 。 但 男 一 方面 ， 如 果 怒 龙 未 
曾 诞生 ， 那 我 们 可 能 也 不 复 存 在 。 在 恐龙 文 配 地 球 的 几 亿 年 里 ， 我 们 
的 祖先 衙 在 角落 里 繁衍 演化 ， 这 些 胆 尾 的 野兽 给 未 来 统治 地 球 的 哺乳 
动物 商定 了 基础 ， 其 中 也 包括 我 们 的 灵 长 类 祖先 。 所 以 我 们 的 历史 和 
式 龙 的 历史 蜜 不可分， 两 者 的 渊源 顺 深 。 

那天 接 下 来 的 时 间 里 我 都 在 俩 远 盆 地 中 一 才 才 摸索 ， 这 给 了 我 不 
少时 间 来 思考 惑 龙 。 自 打 有 记忆 以 来 ,我 就 热爱 着 臣 龙 。 它 们 始终 在 
我 思维 的 后 台 徘 徊 ， 有 时 也 会 登 上 前 台 ， 就 像 现在 。 我 开始 沉浸 在 意 
象 中 ， 用 骨架 和 图 解 描绘 起 自己 的 白 日 梦 。 但 现在 ， 随 着 我 在 布 满 破 
碎 骨 头 的 山坡 上 慢 慢 足 步 ,试图 在 岩石 间 发 现 若 隐 若 现 的 恕 龙 的 微 光 ， 
我 得 到 了 一 个 难得 的 机 会 让 自己 感受 到 某 种 超 乎 过 去 想象 的 体验 。 我 
是 在 搜寻 从 一 个 失落 世界 残存 下 来 的 珍稀 而 美丽 的 遗物 ， 通 过 它们 ， 



































































































































找到 一 只 恐龙 ， 并 把 它 从 岩石 里 解救 出 来 ， 谁 知道 它 可 能 帮助 我 们 最 
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终 解 开 什么 秘密 呢 ? 

对 于 很 多 人 来 说 ， 巩 龙 可 能 是 庸俗 的 童年 玩具 和 奇妙 的 怪兽 。 但 
没有 它们 ， 我 们 也 不 会 成 为 现在 的 模样 。 臣 龙 是 演化 和 灭绝 耳熟能详 
的 标志 性 符号 ， 它 们 的 成 功 以 及 最 终 的 悲剧 精彩 地 阐述 了 生命 中 偶然 
性 的 双重 性 质 。 它 们 是 过 去 的 路 标 ， 也 是 可 能 的 未 来 的 前 兆 。 我 们 需 
Dry 
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书 如 龙骨 。 和 赁 一己 之 力 搭建 起 恐龙 骨架 之 事 世 间 罕 见 。 任 何 恐 龙 
的 发 气 、 准 备 和 研究 都 需要 众多 志愿 者 和 专家 组 成 的 团队 。 而 本 书 也 
需要 众人 的 耐心 对 待 和 慷慨 相助 。 

对 于 所 有 鼓励 我 成 为 作家 并 为 我 提供 机 会 的 朋友 和 专业 人 士 ， 我 
都 无 以 为 报 。 可 惜 我 没 能 记 住 每 一 个 帮助 过 我 的 人 ， 在 此 对 被 我 忘记 
了 名 字 的 各 位 深 表 兼 意 。 多 亏 了 无 数 朋 友和 同事 的 关怀 ， 这 本 书 才 得 
以 问世 。 

我 的 朋友 和 顶尖 科普 作家 埃 德 : 杨 (Ed Yong ) 为 我 引荐 了 热情 的 
经 纪 人 彼得 : 塔 拉 克 ( Peter Tallack )， 他 们 从 不 间断 的 支持 让 我 受 宠 
若 惊 。 彼 得 向 贝尔 维 文学 出 版 社 (Bellevue Literary Press ) 的 编辑 埃 丽 
F- EiS (Erika Goldman ) 介绍 了 我 的 第 一 部 作品 《 书 之 于 石 》 
( Written in Stone ) 很 高 兴 埃 丽 卡 及 其 同事 愿意 给 我 一 个 在 他 们 出 版 社 
轿 露 头角 的 机 会 。 

第 一 部 作品 的 口碑 和 彼得 对 本 书 最 初 构想 的 强力 支持 引起 了 本 书 
编辑 阿曼 达 ' 穆 恩 (Amanda Moon ) 的 注意 。 在 美国 康涅狄格 州 纽 黑 
文 召 开 的 2010 年 科普 作家 大 会 上 , 我 见 到 了 阿曼 达 。 她 一 开始 就 对 我 
的 如 龙 梦 充满 兴趣 。 要 把 最 初 的 构想 真正 编写 成 书 有 时 非常 困难 ， 当 
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我 对 科学 细节 的 执着 让 内 容 快 要 偏离 主题 时 尤其 如 此 。 但 阿曼 达 的 宽 
容 和 耐心 让 手稿 不 断 完善 。 是 她 磨炼 了 我 的 叙事 技巧 ， 促 使 我 成 为 了 
更 优秀 的 作者 。 我 得 承认 ， 书 中 所 有 的 不 完美 之 处 都 是 我 兢 守 不 灵 的 
后 果 。 克 里 斯 托 弗 : 理 查 效 ( Christoper Richards ) 也 对 很 多 章节 做 出 
了 贡献 ， 文 字 编 辑 安妮 KRN] (Annie Gottlieb ) 简直 是 整理 手稿 
的 英雄 。 

我 对 支持 这 个 项 目 、 为 我 解答 疑惑 和 让 我 参加 野外 工作 的 朋友 和 
专家 都 深 表 感激 。 首 先 ， 自 打 我 搬 到 犹他 州 ， 犹 他 州 自然 史 博 物 馆 的 
古生物 团队 就 对 我 非常 热情 。 兰 德尔 : 伊 尔 米 什 、 麦 克 ' 格 蒂 (Mike 
Getty )、 马 克 ' 洛 温 (Mark Loewen )、 卡 丽 ， 莱 维 特 (Carrie Levitt )、 
耶 勒 .维尔 斯 马 ( Jelle Wiersma )、 凯瑟琳 区 莱 顿 (Katherine Clayton )、 
Fran + HAA (Josh Lively ) 和 埃 里 克 ' 伦 德 (Eric Lund ) 都 通过 面 
谈 、 访 问 和 让 我 在 野外 团队 和 实验 室 中 担任 志愿 者 ， 为 本 书 的 编写 提 
供 了 帮助 。 犹 他 州 的 古生物 学 家 吉姆 ' 柯 克 兰 (Jim Kirkland ) 和 唐 . 德 
布 利 厄 (Don DeBlieux ), 以 及 犹他 古生物 学 之 友 的 职业 恺 龙 粉 丝 们 也 
为 我 抽出 了 很 多 时 间 ， 毫 无 保留 地 和 我 分 享 他 们 的 知识 。 

在 古生物 学 家 贾 森 ' 沙 因 (Jason Schein )、 托 马 斯 卡尔、 斯 科 
特 : 威廉 姆 斯 和 路 易 斯 ， 基 亚 佩 里 (Louis Chiapper ) 领导 的 野外 团队 
中 ， 我 得 到 了 不 少 写作 此 书 的 灵感 。 此 外 ， 下 列 人 士 也 为 此 书 的 创作 
做 出 了 不 可 磨灭 的 贡献 : 安德鲁: 法 尔 克 、 斯 特 林 ' 内 斯 比特 、 海 因 
Fay BAM, FEE :马丁 (Tony Martin )、 艾 伦 . 特 纳 ( Alan Turner )、 
杰 里 .哈里 斯 (Jerry Harris ), PA + 韦 宁 (Sarah Werning )、 比 尔 : 帕 
克 (Bill Parker )、 托 马 斯 霍 尔 茨 、 雅 各 布 ， 温 瑟 尔 、 柯 克 “，' 约翰 过 
(Kirk Johnson )、 戴 维 : 法 斯 托 夫 斯 基 、 安 妮 + 韦 尔 、 阿 德里 安娜 梅 
JE, C Adrienne Mayor), JF + 塞 尔 奇 (Joe Sertich )、 斯 科 特 ' 桑 普 森 、 
OLS + 帕 迪 安 、 马 克 … 古 德 温 、 杰 克 EA, 马克: 诺 雷 尔 、 亚 当 … 普 
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里 查 德 ( Adam Pritchard )、 戴 维 PEK ( David Varricchio )、 马 特 +55 
德尔 、 达 伦 ' 奈 许 、 谢 纳 : 蒙 塔 纳 里 ( Shaena Montanari )、 科 琳 ' 法 
默 (Colleen Farmer )、 唐 : #4273827 (Don Prothero )、 卡 尔 … 梅林 ， 
IRF + 拉 科 瓦 拉 (Ken Lacovara )。 

我 还 有 全 得 到 了 科普 写作 协会 成 员 的 指导 , 他 们 包括 卡尔 SEER 
博 拉 . 济 夫 科 维 奇 ( Bora Zivkovic ), 德 博 拉 714-48 ( Deborah Blum )、 
托马斯 .利文 森 (Thomas Levenson ), 马里 :麦克 纳 (Maryn McKenna ) 
RAE + 多 布 斯 (David Dobbs), SER + 西 尔 贝 最 (Steve Silberman )、 
珍妮 弗 - 455K (Jennifer Ouellette ), PJA TE -Aif (Alok Jha ), 亚当 ' 拉 
瑟 福 德 ( Adam Rutherford )、 马克 ' 享 德 森 ( Mark Henderson )、 戴 夫 «3 
4 (Dave Mosher )、 贝 斯 蒂 ' 梅森 ( Besty Mason )、 弗 吉 尼 娅 ， 休 斯 
( Virginia Hughes ), HE -RH ( Brian Wolly )， 以 及 凯特 ' 翁 (Kate 
Wong )。 劳 拉 “，' WREEF? (Laura Helmuth ) 近 四 年 来 都 在 帮 有 我 编辑 我 
为 史 密 森 尼 写 作 的 博客 “ 钨 龙 寻 踪 ”"， 我 对 此 感激 万 分 。 我 们 几乎 每 天 
都 在 一 起 工作 ， 她 是 我 所 见 过 的 最 温暖 最 开明 的 编辑 。 她 的 细致 帮助 
我 从 业余 博 主 晓 变 成 了 专业 的 科普 作家 。 能 和 她 紧密 合作 这 人 么 长 时 间 
实 属 三 生 有 幸 , 特 别 是 她 每 天 都 很 乐意 让 我 抒发 出 自己 对 邵 龙 的 热爱 。 

非常 感谢 杰 弗 里 : 马 特效 ( Jeffrey Martz )、 尼 罗 特 ' 硕 马 潘 ( Niroot 
Himmapan )、 麦 克 ' 基 西 (MikeKeesey )、 罗 伯 特 : 沃尔特 斯 (Robert 
Walters )、 泰 斯 ， I4% (Tess Kissinger )、 斯 科 特 ， WARES (Scott 
Hartman ) 4I và + HER THE (Mike Jacobsen ) 在 图 片上 的 慷慨 相助 。 
和 马克 ' HARE (Mark Stutzman ) 一 起 设计 封面 也 让 人 乐 在 其 中 。 

当然 了 ,我 永远 不 会 忘记 老 爸 老 妈 早 年 里 对 我 忍 龙 狂热 证 的 支持 。 
着 以 本 书 献 给 他 们 ， 感 谢 他 们 在 我 童年 时 鼓励 我 追求 的 梦想 。 

很 多 朋友 都 在 写作 过 程 中 为 我 加 油 打 气 ， 但 我 要 特别 感谢 其 中 两 

位 。 自从 在 多 年 前 的 网 络 科 学 大 会 上 相识 ,Scicurious 就 成 了 我 最 忠实 
































































































































208 | 我 心爱 的 雷 龙 


的 朋友 ， 她 从 不 让 我 带 着 习惯 性 自卑 逃 避 工 作 。 她 始终 如 一 地 鼓励 我 
继续 前 行 ， 作 家 得 丽 友 如 此 ， 夫 复 何 求 。 不 断 扩大 的 科学 写作 领域 让 
我 和 米 里 亚 姆 . KIK (Miriam Goldstein ) 建立 了 深厚 的 友谊 。 他 
和 我 一 样 既 是 科学 家 又 是 科普 作家 ， 在 我 深 陷 写作 瓶颈 的 时 候 给 了 我 
极 大 的 激励 。 和 我 交流 音乐 的 事 自 不 用 说 ， 托 他 的 福 ， 我 在 工作 时 亭 
受到 了 前 所 未 有 的 美妙 音乐 。 

但 我 最 想 感谢 的 人 是 我 的 妻子 特 蕾 西 。 即 使 在 我 灰心 丧气 的 日 子 
里 ， 她 也 从 没 对 我 的 能 力 有 丝毫 怀疑 。 她 总 是 鼓励 我 追求 梦想 ， 即 使 
我 要 冒 着 风险 辞去 工作 成 为 自由 职业 者 。 在 犹他 州 奇妙 的 范 地 上 查看 
新 房子 的 时 候 ， 她 是 我 最 贴心 的 伴侣 。 每 个 文章 和 图 书 的 选 题 提案 都 
是 一 恤 挣 扎 ， 此 时 我 最 看 重 特 蕾 西 的 意见 和 支持 。 能 和 这 样 聪 慧 温 情 
的 寻 娘 结 为 伴侣 实用 人 生 大 幸 。 如 果 你 喜欢 此 书 ， 那 这 里 面 也 有 特 蓄 
西 的 一 份 功 劳 。 
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A 慈母 龙 ( Maiasaura), 74, 76, 154 
阿 贝 力 龙 类 ( Abelisaurids ), 20 刺 从 龙 ( Rubeosaurus ), 84 
阿根廷 龙 (Argentinosaurus ), 96, 103 D 


阿拉 摩 龙 ( Alamosaurus ), 75, 104 
阿 马 加 龙 (Amargasaurus ), 65 


IS Ji. ( Anatotitan ), 84, 86 
MEJE ( Massospondylus ), 74, 76 








































































































bre ( Apachesaurus ), 34 E. ( Monolophosaurus ), 134 
bn] RC 2AJEZS ( Alvarezsaurs ), 19, 20 地 震 龙 ( Seismosaurus ), 39, 95 
阿 希 利 龙 ( Asilisaurus ), 46 帝 龙 (Dilong ), 140 
医德 蒙 顿 龙 (Edmontosaurus ), 8, 54, 84, 4G fti JE (Brachyceratops ), 84 
154, 161, 177, 186 E 
艾 伯 塔 龙 (Albertosaurus ), 166 #22 (Crocodylia), 10, 31, 34, 47, 56, 
茧 雷 拉 龙 (Herrerasaurus ), 39 75, 100, 104, 136, 150, 159 
B 鳄 形 类 (Crocodylomorpha ), 34 
斑 比 盗 龙 ( Bambiraptor ), 160 ZW% ( Dicynodontia), 33, 45 
PETE (Scipionyx ), 56 再 鱼 鱼 类 ( Actinopterygii), 32 
暴 龙 ( Tyrannosaurus ), 19, 23, 52, 59 副 正体 龙 ( Paratypothorax ), 34 
君王 暴 龙 (T. rex), 4, 54, 60, 140, BISJE (Parasaurolophus ), 19, 63, 151 
160, 167, 176 MJE (P cyrtocristatus ), 157 
盗 暴 龙 ( Raptorex), 85 小 号 手 副 楷 龙 (P. tubicen), 156 
SEBS ( Nanotyrannus ), 85 沃克 氏 副 楷 龙 (P walker )，154，157 
波 波 龙 (Poposaurus ), 34, 45 G 
波斯 特 鳄 ( Postosuchus ), 34, 40, 47 362 ( Calyptosuchus ), 34 
布 拉 塞 龙 (Placerias), 33, 38 Tey HE (Acrocanthosaurus ), 117 
C 怪 猎 龙 ( Teratophoneus ), 202 
糙 齿 龙 ( Trachodon), 76 G28 (Testudines ), 32, 55, 188 
长 角 北 美 野牛 (Bison alticornis ), 77 H 
长 颈 巨 龙 ( Giraffatitan), 53, 159 AERE (Megapnosaurus), 60, 138 
超 龙 (Supersaurus), 19, 95, 98, 103 498E4EIe ( Corythosaurus casuarius ), 59 








驰 龙 类 (Raptors), 119 华丽 角 龙 ( Kosmoceratops ), 123, 202 
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wets ( Hesperosuchus ), 34 
吃 头 类 ( Rhynchocephalia ), 32 


J 
极 龙 ( Ultrasaurus ), 94, 95 
JRJEZIS ( Spinosaurs ), 20 
SKJE (Styracosaurus ), 116, 128 
FASE CAnkylosaurus ), 19, 57, 123, 182 
尖 角 龙 ( Centrosaurus), 115, 120, 123 
坚 蜥 类 ( Aetosaurs), 31, 34, 48 
SJE (Stegosaurus), 1, 19, 57, 112, 120 
妾 龙 ( Tenontosaurus ), 62, 78, 114 
&JE (Ceratosaurus ), 13, 62, 111 
近 鸟 龙 (Anchiornis), 54, 140, 145 
Ei Je ( Megalosaurus), 36, 37, 120 
TRJE ( Daspletosaurus ), 166 
届 奔 龙 ( Oryctodromeus ), 75 


K 

PÈ (Kentrosaurus ), 60, 65, 67 
LTE ( Deinodon ), 76 

TIE (Deinonychus), 113, 160, 200 
SRGXEUTUE (D. antirrhopus ), 137 
42598 ( Metoposaurs ), 34 


L 
莱索托 龙 ( Lesothosaurus ), 44 
WR ERIE ( Lambeosaurus ), 59, 154 
大 冠 赖 氏 龙 (L. magnicristatus ), 59 
赖 氏 赖 氏 龙 (L. lambei), 59, 60 
25 [Kff225 ( Rauisuchidae ), 45 
雷 留 图 龙 (Revueltosaurus ), 30, 31 
雷 龙 (Brontosaurus), 5, 9, 199 
秀丽 雷 龙 (B. excelsus), 10, 200 
BEI ( Hypsilophodon ), 136 
EAH EEES ( Rioarribasuchus ), 34 
里 氏 切 盾 鱼 (Incisoscutum ritchiei ), 55 
丽 齿 兽 类 ( Gorgonopsians ), 45 
镰刀 龙 类 ( Therizinosaurs ), 19, 20 
HREJE (Drepanosauridae ), 34 
fi ( Desmatosuchus ), 35 
梁 龙 (Diplodocus), 11, 14, 93, 104 
KÆ (D. hallorum ), 39 







































































卡 内 基 梁 龙 (D. carnegii ), 95 
MOE ( Hylaeosaurus ), 36 
鳞 龙 类 (Lepidosauria ), 32 
伶 盗 龙 (Velociraptor), 113, 131, 140 

mits (Effigia), 34, 44, 45 

ARRS (E. okeeffeae), 43 

龙王 龙 ( Dracorex ), 84, 86 
FERGIE (Saurolophus ), 55 


M 
马 门 溪 龙 ( Mamenchisaurus ), 103 
马 什 龙 ( Marshosaurus ), 111 
Aë ( Torvosaurus ), 64, 111 
wars #5 ( Paracrocodylomorphs ), 34 
SEE ( Compsognathus ), 135, 138, 140 
迷惑 龙 (Apatosaurus ), 9, 48, 57, 62, 96 
RIRE (A. ajax), 10 
&WIJE ( Stygimoloch ), 84, 86 
N 
南方 巨 兽 龙 (Giganotosaurus ), 19 
鸟 颈 类 ( Ornithodira ), 32 
É W EJE ( Avemetatarsalia ), 31 
鸟 类 ( Aves ), 18, 31, 57, 130, 150, 160, 
167, 188 
SABE ( Ornithischia ), 19, 30, 48 
牛角 龙 ( Torosaurus ), 77, 81, 86 
宽 牛 角 龙 CT. latus), 77 


P 


fe ( Repenomamus ), 180 
JKyEÉS ( Euparkeria ), 136, 137 


Q 


奇异 龙 ( Thescelosaurus ), 55 

BEJE (Coelophysis), 30, 34, 42 
巧 龙 ( Bellusaurus ), 134 

窃 蛋 龙 (Oviraptor), 56, 137, 142, 150 
VÉfRJESIRJE (O. philoceratops ), 73 
钦 迪 龙 ( Chindesaurus ), 29, 30, 34 
&JE (Iguanodon), 36, 114, 120, 136 
BEWE ( Trichomans gallinae ), 167 
犬齿 兽 类 ( Cynodonts ), 45 
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CS 














R 


类 ( Sarcopterygii ), 32 
类 ( Chondrichthyes ), 32 


S 














JE ( Triceratops ), 








18, 76, 104, 120, 





121, 178, 
2t — fü 
优美 三 角 龙 


191 
( T. horridus), 77, 80 
(T. prorsus), 77, 80 
































三 棱 龙 ( Trilophosaurus ), 34 


WE RAPED (Gorgosaurus ), 


食肉 龙 类 (Carnosauria ), 


115, 161 
兰 卡 蛇 发 女 怪 龙 ( G lancensis ), 85 
109 








食 蜥 王 龙 ( Saurophaganax )，39 





史 托 龙 ( Stokesosaurus ), 


111 


始 盗 龙 ( Eoraptor )，38，47 
ALS, (Archaeopteryx ), 130 


(WHS BRIE (Sciurumimus ), 141 
兽 脚 类 


印 石板 始祖 鸟 CA. lithographica )，132 
，142 


( Theropoda ), 19, 119, 141 


TEE ( Ctenosauriscus ), 46 











x 


双 孔 类 





JE (Nedoceratops ), 81, 122 
( Diapsida ), 32 








双 腔 龙 ( Amphicoelias ), 92, 96, 98 





侧 双 腔 龙 (A. latus), 92, 93 
高 双 腔 龙 (A. altus), 92, 93 
易 碎 双 腔 龙 CA. fragillimus ), 92, 93 








斯 其 











JM 
IÁ 


四 足 类 
处 件 龙 ( Chatterjea), 43, 45 


137 
( Tetrapoda ), 32 


JE (Segisaurus ), 








处 件 龙 类 ( Shuvosauridae ), 34 


T 


提 塔 利克 鱼 ( Tiktaalik), 97 


天 宇 龙 ( Tianyulong ), 141 
免 蜥 类 











. 142 
( Lagerpetidae ), 34 


W 





[96525 ( Pseudosuchia ), 31, 44 
Pulli fe? (Pseudopalatus ), 34 


Jè ( Caudipteryx ), 145 




















Jè ( Pentaceratops ), 19 








AEE ( Silesauridae ), 34 


Wiis ( 
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Saurosuchus ), 47 


蜥 脚 形 类 (Sauropodomorphs ), 48, 74 


MÆ ( Saurischia ), 
XXE 
FFL 


小 


晓 廷 
DU 


19, 30, 31 
( Xilousuchus ), 46 
Synapsida ), 32, 45 
139, 
131 





S 
盗 龙 143, 146 
JE ( Xiaotingia ), 


( 

( Microraptor ), 
( 

( Tuatara ), 32 


新 兽 脚 类 ( Neotheropoda), 34 


虚 骨 龙 类 ( Coelurosauria ), 


鸟 嘴 龙 ( Hadrosaurus ), 37, 59, 83, 





140, 142 


Y 


154 








亚 冠 龙 





( Hypacrosaurus ), 158 
高 棘 亚 冠 龙 (H. altispinus), 158 


























亚利桑那 龙 (Arizonasaurus ), 46 
WIE (Epidexipteryx ), 


131 


异 特 龙 (Allosaurus ), 19, 30, 57, 62, 109, 


159, 172, 173 
巨 异 特 龙 (A. maximus ), 39 


意外 北 票 龙 ( Beipiaosaurus inexpectus ), 140 
IJE (Pterosauria ), 34 


MERGES (Psittacosaurus ), 141 








, 142 








硬 骨 鱼 类 (Osteichthyes ), 32 


3L 


也 盗 龙 ( Utahraptor ), 120 


HZ (Squamata ), 32 


羽 暴 龙 


( Yutyrannus ), 140 





CE 


( Procheneosaurus ), 83 























JE (Protoceratops ), 60, 73 


E ( Camarasaurus ), 12, 14, 


Z 





111 


Taf; (Smilosuchus ), 34 
真 腔 骨 龙 ( Eucoelophysis ), 34 








正体 龙 
植 龙 类 ( Phytosaurs ), 33, 43, 48 
中 国 似 岛 龙 ( Sinornithomimus ), 75 
中 华龙 岛 ( Sinosauropteryx ), 102, 140, 145 


JE ( Barosaurus ), 66, 91, 93, 
主 龙 类 (Archosauria ), 31, 38, 


( Typothorax ), 34 








E ( Pachycephalosaurus ), 81, 84, 123 
112 
100 


本 书 相关 的 地 质 年 代 简 表 






































































































































K OD £a (XD tk 73 起 始 年 代 【〔 百 万 年 ) 
全 新 世 0.0117 
第 四 纪 
更 新 世 2.58 
上 新 世 5.333 
. 新 近 纪 
新 生 代 中 新 世 23.03 
渐 新 世 33.9 
古 近 纪 始 新 世 56.0 
古 新 世 66.0 
晚 白 亚 世 100.5 
白垩 纪 
PAEH 145.0 
HARE t 163.5 
侏 罗 纪 中 侏 罗 世 174.1 
中 生 代 i 
早 侏 罗 世 201.3 
ie =e tt 237 
ZA rp = ett 247.2 
P= 2522 
Me aS tt 259.8 
古生代 Za rh — 2723 
HAt 298.9 











邢 立 达 

青年 古生物 学 者 ， 科 普 作 家 。1982 年 生 于 
广东 潮州 ， 高 中 时 期 便 创建 中 国 大 陆 第 一 
PETE. TEMES KSB 
生物 学 硕士 学 位 ,， 师 从 著名 古生物 学 家 菲 
RUS > 柯 里 (电影 《 侏 罗 纪 公园 》 的 主角 
原型 ) ; 在 中 国 地 质 大 学 (北京 ) 取得 古 
生物 学 与 地 层 学 博士 学 位 。 受 美国 《国家 
地 理 》 资 助 。 中 国 科普 作家 协会 会 员 ， 出 
版 与 翻译 了 近 百 本 古生物 科普 书籍 ， 并 多 
次 在 CCTV 各 频道 为 公众 介绍 古生物 知识 。 


AS Be WE 

Uptodate 项 目 医学 编辑 。 毕 业 于 四 川 大 学 
华西 药学 院 ， 长 期 从 事 医 学 翻译 工作 。 近 
OO 年 来 涉猎 古生物 学 领域 ， 与 邢 立 达 合 作 翻 | 
Ee 译 过 多 本 恐龙 及 其 他 生物 学 科普 书籍 。 —009—— 
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|^ eue zm 


Se Serge 一 pie e» — 
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这 是 一 本 集 知 识 性 、 趣 味 性 和 消遣 性 为 一 体 的 好 书 。2013 年 该 书 英文 版 发 行 


时 ， 我 曾 应 邀 在 英国 《自然 》 和 杂志 上 发 表 一 篇 书评 ， 对 该 书 进 行 了 介绍 和 评论 。 现 
在 ,我 非常 欣喜 地 看 到 该 书 中 文 版 的 发 行 ， 相 信 这 是 给 热爱 古生物 学 和 演化 生物 学 
的 中 文 读者 的 一 件 难 得 礼物 。 


二 一 徐 是 (中科院 十 寿 椎 动物 与 二 人 类 研究 所 十 生物 学 家 ) 


不 仅 是 对 恶 龙 感 兴趣 的 人 ， 任 何 对 科学 、 科 学 史 或 自然 世界 感 兴趣 的 人 ， 应 该 
都 会 被 这 本 书 所 吸引 。 而 对 于 那些 试图 跟 上 对 处 龙 头头 是 道 的 自家 孩子 的 父母 ， 这 
本 书 将 会 提供 必要 的 小 抄 。 





一 一 《泰晤士 报 文 学 增刊 》 


我 们 小 时 候 (特别 是 男孩 子 们 ) 可 能 都 曾经 历 过 一 个 “恐龙 期 ”， 疾 迷 过 这 些 
史前 生物 。 但 当 我 们 发 现成 长 的 乐趣 (和 烦恼 ) 时 ， 这 些 儿 时 的 伙伴 便 被 许多 人 抛 
在 了 脑 后 。 直 到 当 我 们 为 人 父母 ， 带 着 自己 的 孩 竹 再 次 与 恐龙 相遇 时 ， 我 们 才 突 然 
发 现 ， 现 在 的 忍 龙 已 经 与 记忆 中 的 模样 大 相 径 庭 。 在 过 去 这 些 年 里 ， 铠 龙 身 上 究竟 
BIE TIA? 

ARSE UK ZC— VERE EPTFE — 54 
RULES HORE ETE. BERRE SOLDE. ROE 
痛 ， 以 及 最 重要 的 ， 恐 龙 的 崛起 和 灭亡 。 我 们 将 会 发 现 ， 虽 然 恐 龙 的 形象 和 自然 史 
发 生 了 诸多 改变 ,但 这 些 改 变 只 是 让 我 们 曾经 的 朋友 更 加 鲜 活 生动 ， 也 更 具 购 力 。 

“ 雷 龙 ”( 正 确 的 名 字 应 该 是 迷惑 龙 ) 是 本 书 的 吉祥 物 ， 也 是 我 们 对 恐龙 的 看 
法 不 断 改变 的 历史 的 缩影 。 追 寻 着 我 们 热爱 的 丽 龙 的 身影 ， 我 们 将 会 看 到 科学 如 何 
帮助 科学 家 从 冰冷 的 化 石 中 复原 出 恐龙 生活 的 鲜 活 细节 ， 而 一 个 多 世纪 来 人 们 又 在 
探索 恐龙 奥秘 的 过 程 中 走 过 了 哪些 弯路 ， 以 及 为 什么 我 们 该 这 么 在 意 恐 龙 。 








看 完了 


如 果 您 对 本 书 内 容 有 疑问 ， 可 发 邮件 至 contact@turingbook.com, & 
有 编辑 或 作 译 者 协助 答疑 。 也 可 访问 图 灵 社 区 ， 参 与 本 书 讨论 。 
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